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В настоящее время бинарные оптические элементы широко используются в 

оптических приложениях. Несмотря на то, что динамические модуляторы света 
частично решают проблему изготовления многоуровневого рельефа, бинарные 
структуры имеют преимущества в задачах, связанных с умножением и 
детектированием пучков, а также в случаях, когда используется силовая оптика [1; 2]. 

При производстве амплитудно-фазовых элементов требуются высокоточные 
установки, позволяющие совмещать пластины с точностью до 1 мкм, поэтому свойства 
распространения чисто фазовых оптических элементов, позволяющих сохранить 
достаточное количество информации, вызывают большой интерес.  

В работе рассматриваются фазовые бинарные оптические пучки. Для оценки 
продольного и поперечного распространений используется преобразование Френеля. 
Показано, что бинаризация классической линзы позволяет получить на оси не один, а 
несколько максимумов интенсивности, каждый из которых может быть детектирован.  

Большое значение имеет количество уровней бинаризации и сам уровень 
бинаризации исходного пучка. Так, при классической двухуровневой бинаризации 
имеют место только нечетные порядки, поскольку результирующая фаза зависит от 
исходной с коэффициентом M¸ + 1, где M – количество уровней бинаризации, ¸ – 
номер дифракционного порядка [3]. При этом изменение уровня бинаризации 
позволяет детектировать максимумы других порядков.  

 

 
 

Рисунок – Продольное распространение бинарного оптического пучка с уровнем бинаризации 

(а) 0.5 и (б) 0.4 

 

На рисунке можно наблюдать дополнительные четные порядки (¸ = −2, 
¸ = −4 и т. д.) оптического элемента, которые появились благодаря изменению уровня 
бинаризации. Таким образом возможно не только детектировать в пучке определенные 
нечетные дифракционные порядки линзы и выбирать их совокупность, но и работать с 
порядками, которые при классической бинаризации по уровню 0.5 пропадают.   
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