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Фрактал представляет из себя кривую или геометрическую фигуру, 
построенную на циклически-рекурсивной схеме, включающих аналоги уменьшенного 
размера. Математик Вацлав Серпинский в начале 20-го века предложил аналог 
множества Кантора на двумерном пространстве, треугольником Серпинского, 
представленный на рис. 1. 

 
Рис. 1. Построение треугольника Серпинского 

Построение треугольника можно реализовать алгоритмом: 
1. Отмечаются задающие точки по сторонам треугольника. Данные точки 

должны делить стороны пополам. 
2. Объединяем полученные точки 
3. После объединения образуется четыре треугольника с центральным 

треугольником в центре. 
3. Точки центрального треугольника удаляются, оставляя при этом множество из 

оставшихся трех треугольников при углах. 
4. Первые две операции повторяются в цикле. 
Размеры треугольника можно задавать напрямую в виде координат следующим 

алгоритмом. 
 
dots = [[-x, -y], 
[0, x], 
[x,-y]] 
 
Функция, принимающая на вход две точки и вычисляющую середину отрезков 

назовем медианой: 
 
def median(dot_1, dot_2): 
return ( (dot_1 [0]+ dot_2 [0]) / 2, (dot_1 [1] + dot_2 [1]) / 2) 
Особенности треугольника-фрактала Серпинского: 
- коэффициент подобия –1/2; 
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- дополнение (разность двух множеств – остаются все элементы первого 
множества, не входящие во второе множество); 
- размерность Лебега dimX равна нулю; 
- размерность Хаудсорфа (опредление размерности подмножества в 
метрическом пространстве) равна ln3/ln2 = 1.585 
На рис. 2 показан пример работы программного комплекса по построению 

треугольника Серпинского. 
[1] 
[1, 1] 
[1, 2, 1] 
[1, 3, 3, 1] 
[1, 4, 6, 4, 1] 
[1, 5, 10, 10, 5, 1] 
 

 
Рис. 2. Пример работы программного комплекса по построению треугольника Серпинского 

 
Таким образом, изучены особенности моделирования фрактальной системы на 

примере реализации программного комплекса по построению треугольника 
Серпинского. Отметим, что треугольник Паскаля показывает аналогичную картину 
треугольнику Серпинского. Треугольник Паскаля состоит из биномиальных 
коэффициентов, реализованных в форме треугольника, вершины – единичные 
коэффициенты. Каждое последующее число представляет собой сумму двух 
вышерасположенных значений. 
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