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Для оценки тяги, создаваемой лазерным ракетным двигателем, необходимо 
оценить количество аблированной массы, которая испаряясь, создает тягу [1]. На 
сегодняшний день существует несколько подходов к оценке. В данной работе 
оценивается абляция металлов одиночным импульсом с длительностью порядка 
нескольких наносекунд. 

Упрощенно модель процесса выглядит следующим образом: лазерный луч некоторой 
интенсивности в течение нескольких наносекунд падает на металл. После такого импульса 
некоторая часть поверхности испаряется в виде плазменного факела, создавая таким образом 
тягу. Известно, что при низких интенсивностях излучения зависимость аблированной массы 
изменяется по логарифмической зависимости, а при высоких интенсивностях по линейной 
зависимости. Также существует понятие как «экранировка плазмы», сдерживающей 
испарение материала.  

Рассмотрим несколько примеров оценки массы. За основу взята работа [2], в 
которой есть формула по оценке глубины материала при воздействии лазерного 
излучения. Однако эта формула не оценивает длину волны и интенсивность излучения 
и больше пригодна для оценки промышленных работ 

Далее стоит выделить работу [3], где также оценивалась аблированная масса, 
однако расчет сильно затруднен ввиду наличия в уравнениях кулоновского логарифма. 

Работы зарубежных авторов также описывают количество аблированной массы. В 
частности, в работе по лазерным двигателям [4], используют формулу, в которой 
используется КПД и коэффициент полного импульса. Недостатком такой формулы является 
тот факт, что как раз для оценки полного импульса надо знать эффективный КПД.  

В обзорной статье, посвященной лазерной тяге [5] указывается формула для 
оценки аблированной массы, однако ряд компонентов, как например «коэффициент 
передачи» или «коэффициент поглощения» которые надо знать, опираясь на 
эмпирические данные, и поэтому формулой,при всем ее удобстве, пользоваться 
довольно непросто. 

Если оценивать среднее количество аблированной массы в наносекундном 
диапазоне, то эта оценка, согласно экспериментам, составляет примерно от 2 до 50 нг 
за один импульс. Для точной оценки аблированной массы на данный момент требуется 
совместное использование теоретических и эмпирических зависимостей. 
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