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К дополнительным погрешностям СВТПМ относят погрешности, 

вызванные изменением параметров окружающей среды, загрязнение и 

шероховатость контролируемой поверхности ОК, точность задания 

установочного зазора между ВТП и ОК. 

В связи с вышесказанным существует необходимость оценки всех 

компонент метрологических характеристик СВТПМ. 
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Для имитации факторов космической среды в лабораторных условиях 

используют специальное оборудование [1-3]. В лаборатории Самарского 

университета был разработан и изготовлен ускоритель микрочастиц, 

который используется для моделирования воздействия частиц 

космического мусора и микрометеороидов на элементы поверхности 

космического аппарата. [3].  
В алгоритмах управления ускорения микрочастиц заложена 

длительность пролета этой микрочастицей расстояния между двумя 

электродами с допущением, что поле между электродами имеет 

равномерный характер [3]. В данной работе приведена оценка влияния 

неравномерности электрического поля на время пролета заряженной 

микрочастицей межэлектродного пространства с целью совершенствования 

алгоритмов управления ускорителя микрочастиц и повышения его 

эффективности работы (рисунки 1, 2). 

 

 

 

 

 

 

Рисунк 1– Варианты 

рапределения напряженности 

электрического поля между 

двумя цилиндрическими 

электродами 

 

 

 

для случая B:  

2 –Q/m=100, 4 –Q/m=10;  

для случая С:  

1 –Q/m=100, 3 –Q/m=10 

 

Рисунок 2– Относительная 

разность времен прихода 

микрочастицы при 

различных вариантах 

распределения 

электрического поля 
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Для случаев распределения напряженности электрического поля, 

показанных на рисунке 1, с помощью численных методов были проведены 

расчеты времени движения заряженной микрочастицы в неравномерном 

поле относительно времени движения в равномерном поле (рисунок 2).   

Полученные данные могут быть использованы для улучшения 

алгоритмов управления ускорителей микрочастиц. 
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Самые перспективные научно-технологические решения изобретаются 

и применяются в космических исследованиях и освоении космоса. Большое 

развитие также получило изучение процессов атмосферы. 

В рамках данной работы подразумевается разработка атмосферного 

аппарата, запускаемого при помощи ракетоносителя с применением 

ракетного двигателя на твердом топливе (РДТТ) суммарным импульсом 

1000 Н/м до высоты 2 км на которой происходит отделение аппарата от 

носителя с последующим спуском на парашютной системе спасения. 

Данный аппарат предназначен для оценки параметров окружающей 

среды, а также для проверки зависимости температуры и давления от 

высоты. Кроме того, на протяжении полета аппаратом собираются данные 

собственной динамики, позволяющие построить траекторию движения, и 

применяются при определении этапов алгоритма работы.  Все собираемые 

данные, разделенные на четыре пакета разной структуры, каждый из 
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