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Аддитивные технологии открывают новые возможности для инженеров, позволяя 

им создавать детали с более сложными и разнообразными формами, чем при традицион-

ных методах изготовления деталей. Данное преимущество аддитивных технологий 

также может трансформироваться в нечто большее, например, в улучшение технологич-

ности конструкции, упрощение её изготовления и эксплуатации. 

В ходе выполнения задач на предприятии ПАО «ОДК-Кузнецов» предстояло 

улучшить технологичность ротора масляной центрифуги с помощью аддитивных техно-

логий. Наиболее существенным недостатком прежней конструкции являлось то, что она 

состояла из 4 уникальных деталей: вала, крыльчатки, диска, втулки – вместе с крепёж-

ными элементами. Это усложняло и удорожало производство, сборку и балансировку 

ротора, и при его повторной сборке детали необходимо было выставлять по рискам, что 

является долгим и трудозатратным процессом. Также детали ротора обладали низким 

коэффициентом использования материала (КИМ) из-за необходимости удаления боль-

шого количества материала в процессе механической обработки, что также вело к удо-

рожанию производства. Использование аддитивных технологий позволило объединить 

4 детали в одну и увеличить КИМ. 

В качестве аддитивной технологии была выбрана технология SLM-печати как са-

мая доступная технология металлической 3D-печати в Самарской области. Технология 

расшифровывается как «селективное лазерное сплавление», а процесс печати представ-

ляет собой послойное нанесение металлического порошка на печатную область с после-

дующим его лазерным сплавлением в пределах поперечного сечения детали. [1] Матери-

алом металло-порошковой композиции выбрана сталь 15Х16Н2АМ-Ш [2], являющаяся 

отечественным материалом, подходящим для 3D-печати методом SLM и поддающимся 

цементации в местах шлицевых соединений и подшипников. 

Выбранная технология позволила выполнить следующие изменения в кон-

струкции ротора (рис. 1): объединение вала, крыльчатки и диска; удаление втулки и 

крепежа; преобразование двойной стенки вала в одиночную; устранение уступа на 

диске; уменьшение толщины стенок крыльчатки с 4 до 3 мм. Однако эта технология 

также имеет свои ограничения, поэтому были приняты конструктивные меры по ми-

нимизации количества поддержек: отверстия вала стали вытянутыми и каплевид-

ными; уменьшены уклоны в месте сужения вала с 60° до 45°. На печатном столе де-

таль была размещена вертикально, диском вниз. Поверхность диска впоследствии 

была подвержена механической обработке наряду с другими поверхностями, требу-

ющими малой шероховатости. 

В результате был успешно напечатан прототип ротора (рис. 2). Изменения полу-

чились следующими: КИМ увеличился с 0,2 до 0,6; количество деталей в сборочной еди-

нице уменьшилось с 8 до 3 (ротор и 2 уплотнительных кольца). Таким образом, аддитив-

ные технологии можно использовать не только для создания деталей с особыми формами 

и свойствами, но и для оптимизации производства и эксплуатации изделий, повышения 

эффективности использования материала, уменьшения количества деталей и их интегра-

ции в составе единой детали. [1] 
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Рис. 1 – Ротор масляной центрифуги 

 

 
 

Рис. 2 – Прототип ротора 
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The article describes use of additive technologies to improve technological effectiveness 

by reducing number of parts and increasing material utilization rate. The example is GTE oil 

centrifuge rotor described in this article.  
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