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Верификация результатов газодинамического расчета (CFD) является необ-

ходимым этапом проектирования современных турбомашин. В данной работе объ-

ектами исследования выступает осевой многоступенчатый компрессор газотурбин-

ного двигателя. Целью являлось сравнение точности расчета интегральных 

характеристик (расход, запас газодинамической устойчивости, КПД) с использова-

нием двух широко распространенных программных комплексов – NUMECA 

Fine/Turbo и ANSYS CFX. 

В рамках работы было проведено сравнение двух программных комплексов – 

Numeca Fine/Turbo и Ansys CFX – при моделировании характеристик компрессора. 

Построение сеточной модели для компрессора выполнялось в Numeca AutoGrid5. 

Итоговая сеточная модель составляла около 13 миллионов элементов. При построении 

сеточной модели были выдержаны требуемые критерии: ER поддерживался в районе 1.4, 

а AR – вблизи значения 2000. 

Первоначально в Numeca Fine/Turbo была рассчитана ветка характеристики на ча-

стоте вращения 100%. Затем эта же сеточная модель была импортирована в Ansys CFX 

для повторного расчета. 

Сравнение результатов выявило систематическое расхождение: 

– Расчеты в Ansys CFX демонстрировали более высокие значения КПД (почти  

на 2%). 

– Запасы газодинамической устойчивости оказались занижены по сравнению с 

расчетами в Numeca. 

При анализе структуры потока было установлено, что в компрессоре есть отрывы 

на последних ступенях, в направляющих и рабочих лопатках. Проведенный поступенча-

тый анализ параметров позволил найти признак, позволяющий визуализировать срыв по-

ток на последних ступенях. 

Исходя из анализа результатов, было сделано заключение, что Ansys более чув-

ствителен к отрывам потока, что при их возникновении приводит к остановке расчета. В 

то время как Numeca сохраняет устойчивое решение и сходимость на режимах с разви-

тыми отрывными течениями. 

Работа выполнена при финансовой поддержке со стороны Минобрнауки России 

в рамках государственного задания (номер проекта FSSS-2023-0008, «Фундаменталь-

ные проблемы динамики и виброакустики в гидравлических и газовых системах машин и 

энергетических установок»). 
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