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Для регулированного сопла сверхзвукового ГТД, наряду с точностью поддержа-

ния требуемой критической площади, остро встают вопросы обеспечения назначенного 

ресурса. Один из элементов, однозначно его определяющий – механизм перестановки 

створок, подверженный переменным термогазодинамическим нагрузкам и трению [2]. 

Объектом исследования в настоящей работе является повышенный износ ДСЕ 

сцепки створок регулированного сопла турбореактивного двигателя, который проявля-

ется при гарантийной наработке. Дефект сопла происходит из-за явления фреттинг-из-

носа, которое проявляется при малых возвратно-поступательных и вибрационных пере-

мещениях, соприкасающихся ДСЕ (беговая дорожка, накладка и ползун), находящихся 

под нагрузкой. Для предотвращения данной проблемы на ПАО «ОДК-Кузнецов» приме-

нялись многие решения, такие как: применение специальных покрытий, оптимизация за-

зоров, применение демпфирующих элементов [3]. 

Для местного снижения вибрационного перемещения была полностью изменена 

геометрия сцепки створок сопла: введены экспериментальные цилиндрические ползуны 

со сменными вставками (см. Рис. 1) [1]. 

 

 
 

Рис. 1 – Геометрия сцепки створок регулируемого сопла 

 

 
 

Рис. 2 – Износ вставки и ползуна регулируемого сопла соответственно 
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В результате проведенных испытаний установлено влияние модернизированной 

геометрии сцепки сопла на изменение максимального ресурса, который увеличился со 

100 часов до 350 часов (требуется 400 часов). 

Несмотря на найденные подходы к ее решению, поиск новых эффективных мето-

дов для обеспечения гарантийного ресурса продолжается. Планируется проведение LES 

CFD-расчетов вихревого течения вблизи створок сопла, на которых обнаружен дефект. 

На основании будущих расчетов (с учетом конкретной пульсационной картины) будут 

разработаны первопричины дефекта – интенсивной вибрации/качке створки.  
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For the regulated nozzle of a supersonic gas turbine engine, along with the accuracy of 

maintaining the required critical area, the issues of ensuring the assigned resource are acute. 

One of the elements that uniquely defines it is the mechanism for rearranging the flaps, which 

is subject to variable thermogasdynamic loads and friction.[2] 

The object of research in this work is the increased wear of the coupling of the flaps of 

the regulated nozzle of a turbojet engine, which is manifested during warranty service life. 

  


