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Заключение. С использованием алгоритма, предлагаемого в на-

стоящей работе, была проведена проектная оценка показателей безотказ-

ности для датчиков, функционирующих в системах теплового режима. 

Эффективность метода заключается в том, что его можно применять при 

анализе надёжности сложных технических устройств, в которых не при-

меним метод структурных схем надёжности. 
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Введение. Одним из методов расчёта надёжности восстанавливае-

мых систем выступает топологический метод, позволяющий определить 

показатели надёжности системы исходя из графа состояний [2]. Его ис-

пользование имеет преимущества перед теорией Марковских процессов, 

заключающиеся, во-первых, в отсутствии необходимости решения диф-

ференциальных уравнений, а во-вторых – в отсутствии ограничений на 

структуру графа состояний. Указанные преимущества обусловливают его 

актуальность в анализе надёжности сложных технических систем [5]. 

Помимо теории надёжности, топологический метод имеет приложения и 

в других научно-технических сферах, в частности, для анализа линейных 

радиоэлектронных схем [4]. 
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Основная часть. Топологический метод может быть использован 

для назначения показателей безотказности (вероятность безотказной ра-

боты, средняя наработка на отказ, коэффициент готовности) восстанав-

ливаемых систем. В настоящее время, в соответствии с [1], выделяют 

следующие методы распределения требований по надёжности между 

элементами системы: равномерного распределения, пропорционального 

распределения, распределения требований по надёжности с учётом отно-

сительной уязвимости элементов, распределения требований по надёж-

ности с учётом важности элемента, оптимального распределения. 

Топологический метод позволяет упростить процедуру формирова-

ния целевой функции в рамках метода оптимального распределения. 

Автором предлагается использование топологического метода в со-

ответствии со следующим алгоритмом: 

1. Проведение предварительного анализа видов, последствий и кри-

тичности отказов для системы, выявление конечного числа состояний, 

построение графа состояний. 

2. Формирование выражений для вероятностей нахождения системы 

в том или ином состоянии в фиксированный момент времени в полино-

миальной форме [3]. 

3. Формирование выражений для определения полиномиальных ко-

эффициентов (для каждого состояния) [3]. 

4. Применение обратного преобразования Лапласа и получение об-

щего выражения для вероятности безотказной работы (или коэффициента 

готовности) системы. 

5. Расчёт неизвестных интенсивностей отказов или восстановления 

(посредством численного решения алгебраического уравнения или при-

менения методов математического программирования) и их перевод в 

искомые показатели надёжности. 

6. Сопоставление полученного значения показателя безотказности с 

возможностью его достижения и подтверждения в производственных 

реалиях с последующей корректировкой результатов. 
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Введение. В статье представлен методический подход к выбору кон-

структивных параметров электроракетной двигательной установки (ЭР-

ДУ) для поддержания параметров орбиты малых космических аппаратов 

(МКА) (массой до 700 кг), предназначенных для дистанционного зонди-

рования Земли (ДЗЗ). При выборе марки ЭРДУ использовались методы 

многокритериальная оптимизации и находилось множество Парето при 

заданных параметрах орбиты и срока активного существования (АС).  

Основная часть. Главное требование к спутнику ДЗЗ – получать 

видовую информацию в заданных районах Земли с максимальными пока-

зателями целевой эффективности: линейное разрешение на местности 

(ЛРМ), оперативность доставки видеоинформации, периодичность на-

блюдения, доставки целевой информации потребителю за допустимое 

время, а также обеспечение целевого функционирования спутника в пе-

риод всего срока АС в составе космической системы наблюдения. 

Основным техническим средством, обеспечивающим возможность 

выполнение требований по значениям разрешения и оперативности дос-


