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Применение арсенированных сорбентов в газожидкостной хроматографии 
обусловлено наличием в их структуре арсенильного кислорода, который может вступать в 
межмолекулярные взаимодействия с анализируемым сорбатом. В этом случае основным 
видом межмолекулярных взаимодействий является образование водородных связей, 
энергия которых определяется наличием неподеленной электронной пары атома кислорода 
арсенильной группы и структурными заместителями молекул сорбата. В качестве объекта  
исследования использовали фенолы, физико-химические свойства приведены в таблице. 

№ Фенолы Ткип,°С Тпл, °С μ nD
20 Класс опасности 

1 о-Хлорфенол 174,9 7,0 1,31 1,5473 1 
2 Фенол 182,0 41,0 1,40 1,5425 2 
3 о-Крезол 190,9 30,9 1,41 1,5453 2 
4 п-Крезол 202,5 36,0 1,57 1,5359 2 
5 м-Крезол 202,8 10,9 1,54 1,5438 2 
6 м-Хлорфенол 214,0 32,8 2,10 1,5568 4 
7 п-Хлорфенол 217,0 43,0 2,22 1,5579 4 

На рис.1. и 2 приведена зависимость логарифма удерживаемого объема фенолов от 
квадрата дипольного момента для сорбента SE-30, которая имеет линейный характер, и для 
сорбента, полученного на основе двуокиси бис(дифениларсино)бутана, которая также 
является линейной.  

  
Рис.1. Зависимость логарифма удерживаемого 
объема фенолов от  их квадрата дипольного 
момента на SE-30 
 

Рис.2. Зависимость логарифма удержи-
ваемого объема фенолов от  их квадрата 
дипольного момента на сорбенте 
двуокись бис (дифениларсино)бутан 

Отклонение от этой зависимости наблюдается для фенолов с орто-заместителем, что 
связывается с экстрагированием гадроксильной группы, в результате которой способность 
к образованию межмолекулярной водородной связи в системе сорбат-сорбент падает. 
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Молекулярно-импринтированные полимеры (МИП) представляют собой 
синтетические материалы, способные селективно распознавать и связывать целевые 
молекулы. Благодаря простому синтезу, низкой стоимости, стабильности и долговечности, 
они широко востребованы в различных областях науки и техники, включая очистку,  
сенсорику, технологии разделения и системы доставки лекарственных средств. Синтез 
МИП включает три стадии: образование предполимеризационного комплекса между 
функциональным мономером и шаблоном, полимеризацию и удаление шаблона. Условия 
синтеза (тип сшивающего агента и функционального мономера, время, температура и др.) 
влияют на морфологию, эффективность и свойства МИП. В связи с этим исследование 
сорбционных характеристик полимера необходимо для оптимизации условий его синтеза. 
Цель работы - анализ сорбции стрептомицина сульфата (Strep) молекулярно-
импринтированными и неимпринтированными полимерами (НП) из водных растворов. 

Молекулярно-импринтированные полимеры синтезировали путем полимеризации 
смеси, состоящей из сополимера 1,2,4,5-бензолтетракарбоновой кислоты и  
4,4’-диаминодифенилоксида (ОАО МИПП НПО «Пластик», Москва) и шаблонной 
молекулы - стрептомицина сульфата. Неимпринтированный полимер был получен в 
аналогичных условиях, но без добавления темплата. 

Сорбционную способность полученных полимеров оценивали путем измерения 
изменения концентрации растворов антибиотиков при помощи кондуктометра  
ССТ-3320Т.  

В работе проведено исследование сорбционной способности молекулярно-
импринтированных и неимпринтированных полимеров по отношению к стрептомицину 
сульфата. Экспериментально получены кинетические кривые и изотермы сорбции 
антибиотика. Показано, что равновесие сорбции стрептомицина сульфата устанавливается 
в течение 25 минут. Установлено, что изотермы сорбции антибиотика для обоих типов 
полимеров подобны и описываются моделью мономолекулярной адсорбции (L-тип). В 
начальной области концентраций наблюдается линейная зависимость сорбции, 
сменяющаяся плато при высоких концентрациях, что указывает на выход процесса на 
режим предельного насыщения. 

Для оценки сорбционных свойств полимеров рассчитаны степень извлечения (R, %), 
коэффициент распределения (D), импринтинг-фактор (IF) и коэффициент десорбции (K, %). 
Молекулярно-импринтированные полимеры демонстрируют более высокую сорбционную  
способность по сравнению с неимпринтированными полимерами. Так, степень извлечения 
R для МИП-Strep (20,4%) вдвое выше, чем для НП (9,8%), а коэффициент распределения D 
у МИП также выше, указывая на более сильное связывание антибиотика. Импринтинг-
фактор IF > 1 подтверждает избирательность МИП. Коэффициент десорбции K для МИП  


