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Актуальность проблемы установления механизма хроматографического 
удерживания в условиях жидкостной хроматографии обусловлена многообразием и 
сложностью процессов, протекающих в хроматографической системе [1].  Существенное 
влияние на них оказывает температура, варьирование которой позволяет изменять 
константы сорбционного равновесия, термодинамические характеристики сорбции на 
поверхности неподвижной фазы и сольватации в объеме растворителя. Понимание 
взаимосвязи физико-химических параметров соединений с термодинамическими 
характеристиками их сорбции позволит решать задачи, как теоретического, так и 
прикладного характера. Таким образом, интерес представляет изучение термодинамики 
сорбции сложных полифункциональных соединений, способных к разнообразным 
межмолекулярным взаимодействиям. 

Целью настоящей работы явилось определение термодинамических характеристик 
сорбции некоторых производных хинолина, 1,2,3,4-тетрагидрохинолина и пиридазино[4,5-
с]хинолина в условиях обращенно-фазового режима высокоэффективной жидкостной 
хроматографии. Для всех исследованных соединений в изученном интервале температур и 
составов подвижной фазы зависимости lnk от обратной температуры линейны (R² ≈ 0,99), а 
значения энтальпии сорбции ΔH° отрицательны, что свидетельствует о постоянстве 
механизма удерживания в выбранных условиях и экзотермическом характере сорбции. 

При увеличении концентрации ацетонитрила в подвижной фазе для ряда сорбатов 
наблюдается закономерное уменьшение абсолютного значения энтальпии сорбции, однако 
для части соединений характерно немонотонное изменение ΔH° и А, указывающее на 
сложный характер сольватационных процессов и возможную конкуренцию механизмов 
удерживания. С изменением количественного состава элюента различным оказывается и 
удерживание исследованных гетероциклов относительно хинолина: в зависимости от 
структуры сорбата наблюдается монотонное снижение, возрастание, либо немонотонная 
зависимость с экстремумом при 60% органического модификатора. Для рассмотренных 
систем также наблюдается эффект энтальпийно-энтропийной компенсации, который 
оказывается более выраженным в случае использования подвижной фазы с 50% 
содержанием ацетонитрила. При увеличении концентрации органического модификатора 
до 70% коэффициент соответствующей линейной аппроксимации изменяется от ~0.96 до ~ 
0.90, что может являться косвенным подтверждением изменения механизма удерживания 
гетероциклов с изменением состава элюента. 

Полученные данные позволяют уточнить представления о механизмах удерживания 
полифункциональных гетероциклов в обращенно-фазовой ВЭЖХ и могут быть 
использованы для прогнозирования хроматографического поведения соединений данного 
класса. 
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Начиная с 2019 г. в число студенческих лабораторных работ по газовой 

хроматографии автор настоящего сообщения помимо исключительно учебных задач 
включал оригинальные работы, результаты которых заслуживали публикаций совместно с 
выполнявшими их студентами. Особенность работ с участием студентов в том, что они 
ориентированы на сравнительно несложные экспериментальные операции и, в то же время, 
предполагают достаточную статистическую обработку получаемых данных, что легко 
достижимо за счет числа участников. 

Таким способом были охарактеризованы возможности количественного анализа 
модифицированным способом внешнего стандарта (с использованием дополнительных 
стандартов или сигнала растворителя), способом последовательных стандартных добавок, 
а также редко используемым способом двойного внутреннего стандарта. Объединенная 
информация представлена в следующей таблице: 

 
Год 

Число 
студентов 

 
Характер (название) работы 

Ссылка в журнале 
«Аналитика и 

контроль»,  DOI 
2019 5 Сравнительная характеристика 

возможностей количественного 
газохроматографического анализа 
обычным и модифицированным 
методами внешнего стандарта 

2019. Т. 23. № 2. С. 
223-228; 
10.15825/analitika.201
9.23.2.007 

2021 16 Сравнительная характеристика 
различных вариантов количественного 
хроматографического анализа методом 
двойной стандартной добавки 

2021. Т. 25. № 2. С 
146-154; 
10.15826/analitika.202
1.25.2.010 

2022 17 Уменьшение случайной составляющей 
погрешности количественных 
газохроматографических определений 
способом внешнего стандарта за счет 
использования сигнала растворителя 

2022. Т. 26. № 2. С. 
141-149; 
10.15826/analitika.202
2.26.2.005 

2023 18 Сравнительная характеристика 
различных вариантов количественного 
хроматографического анализа способами 
внешнего и внутреннего стандартов 

2023. Т. 27. № 3. С. 
159-167; 
10.15826/analitika.202
3.27.3.004 

2025 11 Возможности и особенности 
количественного хроматографического 
анализа способом двойного внутреннего 
стандарта 

2025. Т. 29. № 3. С. 
227-235; 
10.15826/analitika.202
5.29.3.005 

 

 
 
 
 


