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Методом высокоэффективной жидкостной хроматографии, а также методом хромато-
масс-спектрометрии установлено, что экстракты из природных объектов, полученные в 
среде субкритической воды  (вода при температуре 100-374° и давлении 5-13 МПа) 
содержат все основные биологически активные вещества (БАВ) растений, определяющие 
их направление использования в медицине, в концентрациях, сопоставимых с их 
содержанием в спиртовых экстрактах. Кроме того, субкритические водные экстракты 
представляют собой дисперсные системы смешанного типа, образованные методом 
кристаллизации, содержат частицы нано и микро диапазона,  в связи с чем обладают 
повышенной биодоступностью. Многие продукты питания, такие как хлебобулочные 
изделия, напитки, желейные продукты производят на основе воды. В случае полной или 
частичной замены воды на субкритические водные экстракты (СВЭ), могут быть получены 
продукты специфического действия на организм, так называемые функциональные 
продукты питания. 

Добавка СВЭ расторопши переводит продукты в область гепатопротекторов. 
Экстракты имеют вяжущий вкус, поэтому могут использоваться лишь в качестве 
небольшой добавки, чтобы не испортить вкусовые характеристики продукта. Так, при 
дегустации яблочного сока с добавкой экстракта расторопши установлено, что 
оптимальный вкус напитка будет при 4% содержании СВЭ расторопши.  

Ламинария японская является природным резервуаром йода, а проблема 
йододефицита присутствует на большей части территории России. На основе СВЭ 
ламинарии, можно готовить желейные продукты, хлеб. Также можно производить 
дизайнерские напитки или мороженое для любителей вкуса соленой рыбы. 

Вкусовые характеристики можно модифицировать добавкой субкритических водных 
экстрактов эфирно-масличного сырья. СВЭ розмарина или эвкалипта придаст приятный 
хвойный аромат, а также позволит добавлять меньше консервантов, поскольку экстракт 
розмарина, полученный с помощью сверхкритического СО2, используется в пищевой 
промышленности именно в этих целях. Кроме того, СВЭ розмарина является источников 
витамина В1, фенольных соединений, выполняющих антиоксидантную функцию в 
организме человека, защищая от окислительного стресса.  

СВЭ ромашки аптечной, корня солодки, прополиса придаст продуктам 
антиоксидантные, иммуномодулирующие и, в целом, общеукрепляющие качества. 
Создание и применение подобных продуктов в повседневной жизни будет способствовать 
профилактике заболеваний, повышению работоспособности человека, продлению и 
улучшению качества жизни, ускорению восстановления людей после повышенных 
физических и умственных нагрузок. 
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В данной работе исследовалось влияние функционализации пироллидиновыми 

группами с помощью Z-Gly-OH на газочувствительные характеристики сенсоров диоксида 
азота на углеродных нанотрубках (УНТ) [1]. 

Важной особенностью Z-Gly-OH является наличие объемной карбобензокси-группы 
в сочетании с аминокислотным остатком. В отличие от более простых соединений 
(например, бензилкарбамата), структура Z-Gly-OH обеспечивает выраженный стерический 
эффект, препятствующий агломерации нанотрубок. Наличие дополнительных полярных 
центров (C=O и NH групп) создает условия для специфической адсорбции молекул NO2 за 
счет диполь-дипольных взаимодействий, что объясняет высокую стабильность отклика 
сенсора. 

Также исследовалось влияние нестехиометрического оксида кремния и жидкофазного 
синтеза в смеси ацетонитрил/вода на газочувствительные характеристики сенсоров на 
основе низкоразмерных частиц дисульфидов переходных металлов, таких как дисульфиды 
вольфрама и молибдена. 

Наличие кислородных вакансий в нестехиометрическом оксиде кремния создает 
дополнительные адсорбционные центры, что качественно меняет механизм переноса 
заряда. 

Сформированные методом ДЭФ структуры на основе WS2 и MoS2 характеризуются 
островковой (прерывистой) морфологией. Проводимость в таких системах реализуется по 
механизму прыжкового переноса или туннелирования носителей заряда через 
потенциальные барьеры на границах раздела «наноматериал–диэлектрик». Именно работа 
в высокоомном режиме позволяет достичь аномально высоких значений относительного 
отклика, так как адсорбция даже небольшого количества молекул газа приводит к 
значительной модуляции высоты потенциальных барьеров. 

В таблице 1 представлены основные результаты работы. 
 

Таблица 1 – Характеристики разработанных сенсоров диоксида азота и аммиака 
Материал Газ Отклик (%) Время подачи 

газа 
Время 

восстановления 
УНТ + Z-Gly-OH NO2 10–50% 3 мин 95-120 с 

WS2 NO2 43–90% 3 мин 15–30 мин 
MoS2 NH3 8-30% 15 c ~60–100 с 

[1] Enhancement in NO2 sensing properties of SWNTs: A detailed analysis on functionalization 
of SWNTs with Z-Gly-OH / A. Gorshkova, M. Gorshkov, N. Tripathi [et al.] // Journal of Materials 
Science: Materials in Electronics. — 2023. — Vol. 34, no. 1. — Art. 83. — DOI: 10.1007/s10854-
022-09551-5. 
 
  


