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Новые подходы к хиральному и ахиральному разделению биологически активных 

веществ (БАВ) в объектах природного происхождения существенно расширяют 
возможности электрофоретического метода, а их разработка является актуальной задачей 
биоаналитической химии. 

Данное исследование посвящено синтезу модификаторов стенок кварцевого 
капилляра (катионных мицеллярных полимеров и каркасных металлорганических 
структур) с выявлением их электрофоретических характеристик для селективного 
определения БАВ. 

Благодаря высокой стабильности, генерации анодного ЭОП, возможности проведения 
косвенного детектирования аналитов и хирального разделения при наличии хиральной 
метки в составе вещества синтезированные катионные мицеллярные полимеры являются 
одними из наиболее перспективных модификаторов электрофоретических систем. В 
литературе практически не исследован подход применения металлорганических каркасных 
соединений в роли модификаторов. 

В качестве аналитов выбраны стероидные гормоны, биогенные амины, фенил- и 
индолкарбоновые кислоты – диагностические маркеры нейроэндокринных нарушений, 
аденокарциномы поджелудочной и молочной желез, гипертонии, нейробластомы и др. 

Синтезирован катионный мицеллярный полимер pAUDABCO-Br (поли-11-
акрилоилоксиундецил-1,4 диазобицикло [2.2.2] октан-1-ий бромид), а также сополимер с 
ацилированным хинином в качестве хиральной метки. Проведена модификация внутренних 
стенок кварцевого капилляра раствором полученного полимера. Найдены и 
оптимизированы условия разделения стероидных гормонов, биогенных аминов, фенил- и 
индолкарбоновых кислот на капиллярах с динамическим полимерным покрытием. 
Реализовано внутрикапиллярное концентрирование (стекинг с усилением поля) биогенных 
кислот с определением факторов концентрирования. Выполнена серия экспериментов по 
хиральному разделению биогенных кислот и лекарственных препаратов с использованием 
сополимера с хиральной меткой в условиях двухфазной хиральной системы. Проведены 
электрофоретические анализы смесей целевых аналитов в биологических жидкостях и 
оценка правильности методики способом «введено-найдено». Синтезирована 
металлорганическая каркасная структура (Co2BIM4), проведены электрофоретические 
эксперименты с формированием стационарной фазы на основе МОФ с реализацией режима 
капиллярной электрохроматографии. 

Работа выполнена при поддержке РНФ, проект № 24-13-00378. 
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В современной промышленности и исследованиях широко применяются материалы, 

способные к длительному высвобождению различных веществ. Малая проницаемость 
стойких гидрофобных полимерных матриц для водных сред является перспективным 
предметом исследования.  

В целях улучшения данных свойств может использоваться широкий спектр различных 
дисперсных или волокнистых наполнителей, среди которых можно выделить полимерные 
композиции, такие как поливиниловый спирт (ПВС), добавление которых образует в 
объёме эпоксидной смолы поры, проницаемые для водной среды.  

Целью исследования было получение и исследование модифицированных 
полимерных матриц хромато-десорбционных систем. 

Для исследования были изготовлены образцы на основе трёх видов эпоксидных 
связующих, представляющих собой двухкомпонентные смеси смолы и отвердителя. В 
качестве модельного вещества был выбран синтетический пищевой краситель тартразин, 
как безопасное контрастное вещество, надёжно определяемое различными методами. В 
качестве модификатора был выбран ПВС марки 16/1 (степень гидролиза 99%), как 
малорастворимое в холодной воде соединение, ввиду чего медленнее вымывающееся из 
матрицы чем исследуемый наполнитель. Смесь навесок связующего, модификатора в 
количестве 1, 1,5, 2% от массы смолы и модельного наполнителя тщательно 
перемешивалась, после чего осуществлялось внесение отвердителя с перемешиванием. 
Полимеризация осуществлялась в силиконовых формах с прямоугольным сечением при 
нагревании под инфракрасными лампами. По данной методике изготавливались образцы на 
основе всех трёх связующих, также был изготовлены контрольные образцы на основе 
связующего без добавления модификатора. 

Исследуемые образцы помещались в ёмкости с 100 мл дистиллированной воды. 
Каждый состав исследовался по 3 единицы в различных ёмкостях. Смена растворителя 
проводилась в течение отрезков времени, кратных 24 часам. Полученные экстракты 
анализировались методом ВЭЖХ с диодно-матричным детектором без дополнительной 
пробоподготовки. 

На микроснимках срезов образцов на основе связующего №1, полученных после 
проведения экстракции, наблюдается неравномерное распределение модификатора, 
вследствие чего основная часть ПВС сформировала в объёме матрицы зону, 
высокопроницаемую для экстрагента, что подтверждается также обесцвечиванием данной 
области. На микроснимках образцов, полученных на основе связующих № 2 и 3, 
наблюдается более равномерное обесцвечивание приграничных зон, в большей степени 
проявляющееся для связующего № 2. По результатам исследования кинетики 
высвобождения было установлено, что при применении связующего №1 наблюдается 
значительная (>60% в первые сутки) скорость выделения аналита, превышающая 
немодифицированный состав (34,6% от загрузки за первые сутки и 49,1% для 216 часов 
экстракции). Для двух других типов связующих наблюдается равномерный выход аналита 
после начального всплеска. Связующее №3 демонстрирует наибольшее замедление 
высвобождения в рассмотренных случаях. 

 
 


