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Традиционно хромато-масс-спектрометрия рассматривается как аналитический 
метод, позволяющий проводить качественное обнаружение и количественное определение 
органических молекул с известной структурой. 

Вместе с тем современные хромато-масс-спектрометры дают возможность получать 
обширный набор структурной информации, позволяющей определять и структуру 
анализируемых молекул.  

В первую очередь это относится к приборам, оснащенным двумерными 
хроматографами и тандемными масс-спектрометрами сверхвысокого и высокого 
разрешения. В сочетании с использованием селективных сорбентов, молекулярно-
статистических и квантово-химических расчетов хромато-масс-спектрометрия позволяет 
получать надежную структурную информацию1-3. 
В докладе рассмотрены методические подходы к получению структурной информации и 
примеры структур новых соединений, полученных хромато-масс-спектрометрическим 
методом [4]. 
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В докладе приведены сведения о самарской научно-педагогической школе хроматографии, 
ее основателях, о развитии и научно-педагогическом потенциале. Самарская 
хроматографическая школа – коллектив ученых Самарского университета, СвНИИНП, 
СамГТУ, осуществляющий поиск новых хроматографических закономерностей, 
разработку новых методов и подходов к хроматографическим исследованиям, 
номенклатуре, результаты которых публикуются в мировых научных журналах и  
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защищаются в кандидатских и докторских диссертациях. Основателем самарской школы 
хроматографии является ученый с мировым именем – Вигдергауз Марк Соломонович, 
который в 1981 году по приглашению ректора Куйбышевского государственного 
университета В. В. Рябова возглавил кафедру общей и неорганической химии. Она была 
укомплектована молодыми выпускниками аспирантуры Московского, Казанского, 
Саратовского и Горьковского университетов. 9 июня 1982 года приказом министра 
высшего и среднего специального образования РСФСР было утверждено ее 
переименование в кафедру общей химии и хроматографии. На тот период и до 
сегодняшнего дня это единственная вузовская кафедра в стране, в названии которой 
присутствует термин "хроматография". Так как на кафедре работали преподаватели-химики 
различных направлений науки, то каждому из них М. С. Вигдергауз предложил 
индивидуальные пути сочетания его научной специализации с богатейшими 
возможностями хроматографии. В результате эффекта синергии появились интересные 
научные результаты на стыке хроматографии и физической химии, коллоидной химии, 
метрологии хроматографических измерений и информатики. Основными же 
направлениями научной деятельности кафедры общей химии и хроматографии в период 
1981–1994 годов стали: теоретические основы ГХ и ее физико-химическое применение, 
разработка новых неподвижных фаз, в том числе жидкокристаллических и коллоидных, 
хроматография с неидеальными элюентами, барохроматография, сверхкритическая 
флюидная хроматография, аналитическая химия нефти, теория и практика качественного и 
количественного ГХ-анализа, автоматизация и метрологические аспекты ГХ-измерений, 
молекулярная ЖХ низкомолекулярных и высокомолекулярных соединений, 
моделирование фильтрации нефтевытесняющих реагентов и гелеобразующих составов на 
основе представлений ступенчатой хроматографии. На кафедре под его руководством была 
открыта аспирантура по направлению «Хроматография», защищены кандидатские и 
докторские диссертации. 
В настоящее время она называется кафедрой физической химии и хроматографии, которой 
руководит к.х.н. доц. Р. В.  Шафигулин.  В разное время заведующими являлись к.х.н. доц. 
А. В. Буланова, д.х.н. проф.  О. Г. Ларионов, д.х.н. проф. Л. А. Онучак. Исследования в 
области разработок хроматографических приборов и оборудования ведутся на кафедре  
химии Самарского университета под руководством заведующего кафедрой д.т.н.,  
проф. И. А. Платонова. В рамках кафедры химии функционирует НОЦ «Хроматография», 
курсы повышения квалификации «Хроматография газовая и жидкостная. Хромато-масс- 
спектрометрия». На кафедрах ведутся исследования в области теории и практики газовой и 
жидкостной хроматографии, читаются лекции, проводятся семинарские и лабораторные 
занятия. Исследования в области хроматографии проводятся также в Средневолжском НИИ 
по нефтепереработке (г. Новокуйбышевск) под руководством к.х.н. Д. Е. Дискиной, д.т.н. 
И. И. Занозиной, а также в Самарском государственном техническом университете под 
руководством профессоров П. К. Ланге и С. Н. Яшкина. Выпускники Самарской 
педагогической школы по хроматографии востребованы и работают в различных научно-
исследовательских и образовательных центрах России и зарубежья. 
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Возможность изучения совместимости полимеров методом обращенной газовой 

хроматографии привлекает внимание исследователей как в области химии полимеров, так 
и в области газовой хроматографии. Смеси полимеров давно нашли применение в газовой 
хроматографии в качестве смешанных неподвижных фаз, и ожидалось, что при 
соответствующем выборе компонентов можно будет повысить селективность и улучшить 
разделение аналитов. Во многих случаях поиск оптимального состава НФ облегчался тем 
фактом, что удерживание аналитов линейно коррелировало с составом НФ, а оптимизацию 
можно было проводить с использованием относительно простых графических методов 
оптимизации. И хотя линейная корреляция была действительно обнаружена в десятках 
смесей полимеров, использование смешанных НФ для оптимизации разделений в ГХ 
постепенно утратило свою актуальность, и использование высокоэффективных 
капиллярных колонок с традиционными НФ оказалось предпочтительным способом 
повышения эффективности разделения. В то же время использование ГХ для физико-
химической характеристики полимерных смесей получило дальнейшее развитие, и 
хроматографический подход применяется при исследовании фазовых переходов, оценки 
площади поверхности, определении коэффициентов диффузии и растворимости аналитов в 
полимере, при оценке совместимости полимеров. Так, исходными данными для оценки 
совместимости полимеров методом ГХ является форма зависимости логарифма 
коэффициента распределения аналита lnK от состава смеси, которая наносится в колонку в 
качестве НФ и рассматривается на основе теории полимерных растворов Флори-Хаггинса. 
Уравнение, связывающее константу распределения аналита K с объемной долей полимера 
в смеси, приведено во многих публикациях, из которых наиболее подробно 
рассматривается теория Флори в применении к бинарным смесям: 

𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑙𝑙𝑙𝑙 𝐾𝐾2,3 = 𝜑𝜑2 𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑙𝑙𝑙𝑙 𝐾𝐾2 + (1 − 𝜑𝜑2)𝑙𝑙𝑙𝑙𝐾𝐾3 + 𝜑𝜑2(1 − 𝜑𝜑2)𝜒𝜒2,3   
Согласно другой теории, необходимым условием для наблюдения линейной 

зависимости является образование истинного раствора между компонентами смеси.  
Отклонение от линейной зависимости при таком подходе обусловлено взаимодействием 
аналита с компонентами смеси полимеров, при этом процесс характеризуется 
энтальпийным контролем. На основе предложенной в литературе приближенной 
термодинамической модели можно сделать вывод, что аддитивная модель, представленная  
линейным уравнением, не является общей термодинамической зависимостью для смесей 
полимеров при исследовании их методом обращенной газовой хроматографии. 

Таким образом, существуют две основные модели, описывающие зависимость 
константы Генри от состава смеси полимеров: модель микроскопического фазового 
разделения Пурнелла и модель, основанная на теории полимерных растворов. И хотя 
модели и несовместимы друг с другом, обе предполагают, что линейная зависимость 𝐾𝐾2,3 
от доли компонента в смеси указывает на несовместимость полимеров и фазовое 
разделение. Экспериментальное наблюдение фазового разделения в хроматографической 
колонке, особенно капиллярной, затруднено, поэтому проверка возможности фазового  
 
 


