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Контроль паяных соединений печатной платы необходим для 

правильной работы электрической схемы, повышения надежности и срока 

службы изделия. Визуальный контроль играет большую роль в проверке 

паяных соединений и выявлении недостатков. В настоящее время для 

контроля используются два метода – ручная и автоматическая оптические 

инспекции. Наибольший интерес представляет второй способ, являющийся 

целью данного исследования. 

В простом варианте автоматическая оптическая инспекция (АОИ) 

представляет собой установку, оснащенную оптическим увеличивающим 

оборудованием, камерами и блоком анализа изображений. Система делает 

изображения тестируемого образца, а затем сверяет его с базой данных 

допустимых значений и дефектов. Этот метод позволяет оценить наличие и 

отсутствие электронных компонентов, точность их установки, качество 

паянных соединений. Несмотря на свою высокую стоимость, АОИ позволяет 

ускорить тестирование больших партий продукции и, следовательно, снизить 

расходы на отбраковку. В таблице 1 приведены методики проведения АОИ. 
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Таблица 1 – Сравнение методик проведения АОИ 

Название Принцип работы 

Многочастотный муар 

(аналоговый) 

Формирование с помощью аналоговых проекторов 

«муаровых узоров» на поверхности инспектируемого 

объекта, считывание информации камерой, расчет по 

алгоритму точных геометрических характеристик 

объекта и построение 3D визуализации 

Многочастотный муар 

(DLP- digital light projector) 

Формирование с помощью матриц цифровых 

проекторов «муаровых узоров» на поверхности 

инспектируемого объекта, считывание информации 

камерой, расчет по алгоритму точных 

геометрических характеристик объекта и построение 

3D визуализации 

Лазерное измерение 3D реконструкция исследуемого компонента путем 

лазерной триангуляции 

2D метод Снимок объекта с использованием многоуровневой 

кольцевой RGB подсветки, анализ и подсчет снятых 

камерой пикселей определенного цвета, дальнейшая 

реконструкция либо сравнение с эталоном 
 

В данный момент установки АОИ разрабатываются в Южной Корее 

(KohYoung, PEMTRON, PARMI), Китае (1ClickSMT, MagicRay, ALeader).  

 В данной работе проведен сравнительный анализ установок 

автоматических оптических инспекций, приведена таблица с принципом 

работы различных методов АОИ.  
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