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Современный этап развития транспортных систем характеризу-

ется стремительным внедрением интеллектуальных технологий и 

искусственного интеллекта (ИИ), нацеленных на оптимизацию тра-

фика и повышение эффективности [1]. Однако ориентироваться 

только на технических показатели сегодня уже недостаточно. Мы 

вступаем в эру, когда понятие «безопасность» должно быть пере-

осмыслено. Оно должно трансформироваться из узкотехнической 

характеристики в комплексное, системное свойство, охватывающее 

не только физическую защиту, но и социальную справедливость, 

экономическую устойчивость и экологическую гармонию. 

Прежний подход к безопасности дорожно-транспортной инфра-

структуры, ориентированный на надежность конструкций и предот-

вращение дорожно-транспортных происшествий, сегодня уже уста-

рел. Он рассматривает безопасность как статичную, изолированную 

характеристику отдельных объектов, а не как эмерджентное свой-

ство всей системы. На смену приходит новая, интегральная пара-

дигма, которая воспринимает транспортную сеть как сложный со-

циотехнический организм, чья безопасность определяется балансом 

взаимосвязанных элементов. Эта многомерная модель включает че-

тыре базовых измерения. Физическое измерение остается основ-

ным, отвечая за прочность инженерных сооружений и их устойчи-

вость к нагрузкам и внешним воздействиям. Однако оно является 

лишь необходимым, но не достаточным условием. На этом фунда-

менте надстраивается экономическое измерение, которое оценивает 

не только прямые затраты, но и финансовую устойчивость системы 

в долгосрочной перспективе, ее инвестиционную привлекатель-

ность и эффективность использования ресурсов на протяжении 
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всего жизненного цикла. Третий компонент – экологическое изме-

рение – направлен на минимизацию негативного воздействия на 

окружающую среду, включая сокращение выбросов, сохранение 

биоразнообразия и адаптацию инфраструктуры к климатическим 

изменениям [2]. Но решающее значение в контексте интеллектуаль-

ных систем приобретает социальное измерение. Именно оно опре-

деляет, насколько транспортная система справедлива, охватывая та-

кие аспекты, как равноправный доступ к мобильности для всех ка-

тегорий граждан, включая уязвимые группы населения; содействие 

социальной интеграции через связность территорий; и справедли-

вое распределение как благ (доступ к рабочим местам, образова-

нию), так и издержек (шумовое загрязнение, ухудшение качества 

воздуха) от ее функционирования. 

Именно в социальном измерении сегодня возникает одна из 

наиболее серьезных угроз комплексной безопасности – алгоритми-

ческая предвзятость [3]. Алгоритмы управления дорожным движе-

нием, обучаясь на исторических данных, часто «впитывают» и уси-

ливают существующее социальное и экономическое неравенство. 

Это проявляется в нескольких формах. Географическая предвзя-

тость отдает приоритет центральным и деловым районам в ущерб 

периферийным. Модальная предвзятость ставит во главу угла лич-

ный автотранспорт, игнорируя потребности пешеходов, велосипе-

дистов и пользователей общественного транспорта. Временная 

предвзятость оптимизирует потоки для стандартных часов пик, со-

здавая неудобства для людей с ненормированным графиком ра-

боты. 

Такая предвзятость – это не просто технический недостаток, а 

прямая угроза интегральной безопасности. Она ведет к увеличению 

времени в пути для жителей определенных районов, концентрации 

шумового и воздушного загрязнения в наименее защищенных сооб-

ществах и ограничению доступа к рабочим местам и социальным 

услугам. Таким образом, система, которая является физически 

надежной, но социально несправедливой, не может считаться по-

настоящему безопасной. 

Решение этой проблемы требует комплексного подхода, объ-

единяющего технические инновации и социальную ответствен-

ность. С технической стороны, необходима разработка и внедрение 
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«справедливого машинного обучения». Это означает создание алго-

ритмов, которые при оптимизации транспортных потоков учиты-

вают не только эффективность, но и метрики справедливости, такие 

как равномерность времени в пути для разных районов или приори-

тет для общественного транспорта. 

Однако одних технологий недостаточно. Важнейшую роль иг-

рают механизмы управления и общественного участия. Прозрач-

ность алгоритмов должна стать стандартом, позволяющим прово-

дить общественный аудит их работы. Вовлечение местных сооб-

ществ в процесс планирования и оценки транспортных систем обес-

печивает учет их реальных потребностей и снижает риск предвзя-

тости. Законодательные инициативы должны закрепить принципы 

справедливости в качестве обязательного требования при развитии 

транспортной инфраструктуры. 

Будущее интеллектуальных транспортных систем зависит от 

нашей способности перейти от чисто технологической оптимиза-

ции к человеко-ориентированному подходу. Интеграция справедли-

вости и этики в системы управления движением – это необходимое 

условие для построения по-настоящему безопасных, устойчивых и 

инклюзивных городов. 
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