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CPABHUTEJIbHBIA AHAJINU3 PE3YJIbTATOB HAYUYEHUEMETPUU CTYJIEHTOB
IPU PA3JIMYHBIX ®OPMAX TPOMEXKYTOYHOM ATTECTAILIUA

3aiiuuxoea Haoerrcoa Anamonveena

Camapckuil HayuoHanbHbll ucciedosamenvckutl yHusepcumem umenu akaoemuxa C.I1. Koponesa

AHHOTauusi. B cTartbe mpencTaBiieH aHAJM3 PE3yJIbTATOB HCIOJIB30BAHUS METOJIUKH Hayde-
HUEMETPHH KaK WHCTPYMEHTa M3MEPEHUS IO IIKaJie yCIeBaeMOCTh—MOTHBAIIUS B OTHOUICHUU KOH-
TPOJIbHBIX TOYEK CTYJCHTOB, OOYYaIOUINXCS B By3€, MPU pa3IMYHBIX (hopMax MPOMEKYTOUYHOU aTTe-
ctauuu. [IpoBeneH aHanM3 JaHHBIX, TOJyYEHHBIX B PE3yJIbTaTe aHKETUPOBAHUS 10 UTOTAM CEMECTPO-
BOT0 OCBOCHUS AMCUUIUIMH «Teopus BepoATHOCTEH M MaTremarndeckast craTuctuka» u «Teopus Be-
posITHOCTEH U cirydaitHbIX mporieccoB» 2023/2024 yuyebHoro rona.

KaoueBble c10Ba: HaydyeHHEMETPUS; MPOMEXKYTOUHAsI aTTECTAIMs; YCIIEBaeMOCTh, MOTHBA-
IUs1, TPOMEKYTOUHAs aTTECTALUS.

Bonpoc o nossiennu 3¢pGeKTUBHOCTH 00YUYeHHUsI JaBHO BOJIHYET YMbI YUEHBIX U MpPErNo/iaBa-
TeneH, OJHAKO, HENb3sl OJHO3HAYHO CKa3aTh, YTO OTBET Ha Hero HaiaeH. K 3Toil TemMe mpumbIkaeT
BOMPOC 00 M3MEpPEHHH IOKazaTesiel, KOTOPhle MOXKHO MCIOJIB30BaTh I OMHCAHUS XapaKTePUCTHK
npoliecca U pesyibTara o0yueHus. KBanuMerpudeckuii moaxoa B 00pa3oBaHUM OOLIEH3BECTEH U JI0
CHUX TIOp He mepecTan ObITh akTyanbHbIM [1;2]. Ho ocoboe 3HaueHue 3TOT MoAX0.1 MPHOOPEN MPH IIu-
POKOM oxBaTe HU(POBBIX TEXHOJIOTHH BeeX chep 0OIIECTBEHHOM KU3HHU, B YAaCTHOCTU B 00pa3oBaHue
[3;4]. U BBICIIas 1IKOJIA HEOTAEIMMA OT OOIIMX TeHICHIINA B Tiporiecce udpoBuzanuu odmecTna [S].
Hanpasnenue HayuyeHOMETpHS, KaK OJHA W3 pealn3aluil KBAIMMETPUUECKOro MOAX0/a, ObLIO pac-
CMOTpPEHO KaK HOBOE HAIpaBJICHHUE, KOTOPOE MOKHO MPHUHATH 32 METOAUKY U3yueHHs 3((HEKTUBHOCTH
pe3yJIbTaTOB HAy4eHHs, MO IIKaJe YCHeBAaeMOCTU-MOTUBAIMK[6]. MOTHBaIM KaK OCHOBA IMOBBIIIIE-
HUS 3PPEKTUBHOCTH 00pa3oBaTEIHHOIO Mpolecca 00CykIaeTcs BO MHOTUX paboTax[7;8]. Bompocam

NOBBIIIEHUS Y(P(PEKTUBHOCTH M MOTUBAIIMK B 00y4YEHUU MaTeMaTHKe mocBsmieHsl padorsl A.K. Map-
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koBo, T.A. Matuc, A.b. OpnoBoit, M.A. Ponuonora, O.b. Cmupnosoii, B.A. Crykanosa, P.M.
AcnanoBa u npyrux[9-14]. Panee B paboTax Mo HayuYeHHEMETPUU INIpeArnojarajiach OauIbHO-
peiitmHTOBas cuctemal 14], cormacHo oOriei TeHaeHu B By3ax [15]. Ho obmacTs mpuMeHEeHHS TaH-
HOM METOJMKH ropaszio IUpe, OHA MOAXOIUT JJIsl AUCUUIUIMH ¢ KOHTPOJIBHBIX TOUEK JIFOOBIX BUIOB.

JlanHas paboTa HampaBiieHa HA CPAaBHEHHE PE3yJIbTATOB UCIIOJIIb30BAHUS METOJIUKU HAyYCHU-
eMeTpUsi KaK MHCTPYMEHTa W3MEPEHMs IO IIKaJle yCIEeBAaeMOCTb—MOTHBALUMS B OTHOIIEHUHU KOH-
TPOJIBHBIX TOYEK CTYICHTOB OYHOW (hOpMBI OOYUYEHHS B By3€ IPU Pa3IHUHBIX (hopMax MpoOMeKyTod-
HOM aTTecTauuu (3aueT UM dk3ameH). [l aToro Tpedyercs onpeaenuTh HaydeHHeMEeTpUYECKUe 1o-
Ka3aTelld W CpaBHUTb MX; IMPOBECTH KOPPEISLMOHHO-PETPECCUOHHBIM aHANIM3 Mapbl IPU3HAKOB
«yCHEBAEMOCTb-MOTHUBALIUSDY, MOCTPOUTH KOPPEISIIMOHHO-PETPECCUOHHBIE MOJEIHN JJI Pa3INYHBIX
y4eOHBIX TOTOKOB U CPABHUTH UX; & TAK)KE IMPOBEPUTH FMIIOTE3Y O TOM, YTO OT (POPMBI IPOMEKYTOU-
HOM aTTecTaluy Mo NpeaMETy 3aBUCUT MOTHBAlLIMA B 00y4YEHHUHU y CTyIEHTOB. B KauecTBe mapamerpa,
OTpakarolllero MOTHUBALIMIO, ObUI B3ST HAyYEHUEMETPUUECKUI MHAEKC yAOBIETBOPEHHOCTH IO KOH-
TPOJBHBIM TOUKaM. B paboTe ucnoab30BaHbl METO/ABI CTATUCTUYECKOTO aHaIN3a AaHHbIX. [IporpamMm-
HBIE CPEJICTBA, UCTIONB3yeMbIe B padote: SAuaekc @opmbl, TAOTUYHBIN PEIAKTOP, SI3BIK IPOTPAMMHUPO-
BaHus Python u cratucTuyeckuit makeT oTkpsiToro pocrymna Gretl.

[lepBBIM, TOATOTOBUTENBHBIM, STAIIOM SIBJISETCS 3Tan cOOpa JaHHBIX WM aHKETHPOBAHUE CTY-
JeHTOB. McrbITyeMBIME OBIITH CTYIEHTBI BTOPOTO Kypca 04HON (hopMBI 00ydeHUs HarpaBiieHHs Oaka-
naBpuata «PyHIaMeHTanpHas WHPopMaTuka u uHGopMaroHHsle TexHomorun» (PUUT) u cnenwm-
anpHOCTH «MH(pOopManonHas 6e3omacHoCcTh aBToMaTH3upoBaHHbIX cuctem» (MBAC). B ankery BXo-
JIVUTH TaHHBIC 32 oceHHui cemecTp 2023/2024 yueOHOro roja, Korjaa y IepBoro moToka Gopmoii mpo-
MEXYTOUHOM aTTecTanuy ObLT 3a4€eT, a Y BTOPOTO MOTOKAa — 3k3aMeH. CpaBHUBAIUCH PE3yJIbTAThI 110
quciuiuinHaM: «Teopus BEposSITHOCTEN U MaTeMaTHYeCKasi CTATUCTHKA» y IIEpBOro noroka u «Teopus
BEPOATHOCTEN U CIy4yalHBIX MPOLECCOB» — Yy BTOPOro. J(MCIUIUIMHBI pa3ndHbl, OJHAKO, B TPETHEM
CEMECTPE MMEETCSl 3HAUUTEIbHOE COBNAJACHHUE MPOrpamMM, MOCKOJIbKY COJIEpKaHUEM JaHHOIO Kypca
ABJIIETCSL TEOPUSI BEPOSITHOCTEN. J{71s1 YMCTOTHI SKCIIEPUMEHTA U OJJUHAKOBBIX KPUTEPUEB OLIEHUBAHUS
CTYZICHTOB OBUIN B3SITHI TPYMIIBI C OJHUM M TeM K€ JIEKTOPOM, KOTOPBIH SIBIISAJICS U MpPEIoiaBaTeniem,
BEAYIIMM MPAKTUYECKHE 3aHATHS, U, COOTBETCTBEHHO, OH K€ OLIEHHBAJ paboThl cTyAeHTOoB. COOp U
perucTpanys JaHHbIX NPOBOIMINCH ¢ ToMoUIbIo SHaekc Popm.

B ankery Bxommnu crnenyromue Bompochl: KakoBa Balmia OLEHKa MO KOHTPOJBHOW TOYKe?
Hackonbko BaM MOHPAaBWIOCH IPOXOXKACHHE JAHHOM KOHTpOibHON Touku? KakoBa Bama oleHKa
KOHTpOJbHOM Touke? [14]. Temamu nepBoii M BTOPOI KOHTPOJIBHBIMH OBUIM COOTBETCTBEHHO: «City-
qaifHele coOBITHs» U «CiydaliHble Beln4uHbD». buto cobpano 78 ankeT mo HampasieHuto OUUT u
69 — UBAC.

BaxHpIM MOMEHTOM TaOJIMYHOTO 3Tara HayuYeHHEMETPUYECKONH METOAMKH SIBIISETCS Iuppo-
BaHUE, NPU KOTOPOM Ka)I0My HCIIBITYEMOMY NPUCBAaNBAETCSl YHUKAJIBHBIM HOMED, U €r0 OTBETHI 110
Ka)X/IOMy BOIIPOCY PaclojIararoTcs B COOTBETCTBYIOIIMX CTOJIOIAX CTPOKH C €ro HOMEPOM. 3a 3TUM
ATaNoM CJIEIyeT UHIEKCOJIOTUYECKUI. B HETO BXOAUT onpeieieHne HayYeHUEMETPUIECKUX HHIEKCOB
JUISl CTY/IEHTa, KOHTPOJIBHOM TOUKH, U B IIEJIOM TIOTOKA.

HNunekcel KoHTposbHBIX Touek mo Hampasienutro OUUT: LTI 1=1,082; LTI 2=1,070; nmo
cnemuansHoct UBAC: LTI 1=1,242; LTI 2=1,318. To ectb ctynentsl UBAC B cpennem Gosee BbI-
COKO OIICHWJIM KOHTPOJIbHbIE TOUKH. U B 11es10M HayueHneMmeTpudeckre Ko3(hUIueHTbl TOTOKOB CO-
craisitor: LGI. ®UNT=1,071, LGI NBAC=1,203, T0 ecTh 06a 3nauenus nonamu B Il rpynmy «Mo-

TUBAIMs BBIIIC YCIICITHOCTU B 06y‘-I€HI/II/I, BBICOKasA HOTpe6HOCTI> B JOCTHUKCHUN), COIJIAaCHO Ta6JII/II_[€
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kiaccudukanuii uaaekcos u3 [9]. Ho BuaHo, uro Ha crnenmansHocth BAC maHHBIN WHIEKC He-
CKOJIBKO BBIIIIE.

3arem uaeT rpaduUecKuii Tan — MOCTpOSHNE HaAyYeHHEMETPHUECKUX TpadoB U auarpamm. B
CHITy HU3KOH MH(POPMATHBHOCTEY HAYYEHUEMETPHUYECKUX TpadoB MO MPUUWHE HEOOIBIIOr0 KOJIHYe-
CTBa KOHTPOJIbHBIX TOUYEK, B OTJIMYME OT NMpUMeEpa, npezacrasaeHHoro B [11], Ha puc. 1 u 2 npusenem
KpPYroBbI€ JUarpaMMbl OLIEHOK KOHTPOJBHBIX Touek, koTopele nanu cryaentsl ®UUT u UBAC, no-
CTPOEHHBIE HA OCHOBE YCPEIHEHHBIX JaHHBIX NOCIE UX OKPYIJICHUS.
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Pucynok 1 — Onenka KOHTposbHBIX Touek ctyaeHtamMmu OUUT
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Pucynok 2 — Onenka KOHTposibHbBIX Touek ctyaeHntamu UBAC

[Ipu o6pabotke anker ®UUT okono 59% pecrnoHAEHTOB OTMETHIN OTIMYHBIM U XOpPOIIUH
YPOBEHb KOHTPOJBHBIX TO4eK, 29% — ynoBieTBOpUTENbHBIM, 11% — HEyJOBIETBOPUTENbHBIN, Ha
HUBAC cootBetrctBeHHO — 67%, 29% 1 4%. To ecth UBAC B 11€10M 0 KOHTPOJBHBIX MEPOTPUSIITHIX
0To3BasICcA OoJiee TIO3UTHUBHO, YTO COOTBETCTBYET pe3yJIbTaTaM, IMOyYEHHBIM MPH aHAIN3e Hay4YCeHU-
eMETPHUYECKUX UHJIEKCOB TECTOB.

J10BOJIbHO HM3KHMH KOA((UIIMEHT JeTepPMHUHAIMN 00eHX MOJENIel TOKa3bIBAET, YTO yCIieBae-
MOCTB 3aBHUCHUT €IlIe M OT JAPYTuX (haKTOpOB, HE BKIIOYCHHBIX B MOJIENb. JTO HE MPOTHBOPEUYHUT pe-
3yJbTaTaM MpeblIyIIuX uccaeaoBanuii[12] u cocTaBisieT TeMy AJsi HOBOI'O UCCIIEI0OBaHUS.

[IpoBeeHHBIN pErpecCHOHHBIN aHAIH3 MOKa3aJl, YTO MPHHAJICKHOCTD K IMOTOKY CTaTUCTHYE-
CKHU HE BJIHSET HAa yCIIEBaEMOCTh. 3aBUCUMOCTh YCIIEBAEMOCTH OT MOTHBAIUH CYIIECTBEHHO HE U3Me-
HSIETCS TIPU CMEHE MOTOKA B JJAHHBIX YCIOBHUSX MPOBEACHUS TEIarOTHIECKOT0 HAOIIOICHHS.

BTopoiif moTOK Mmoka3an HECKOJIBKO JIyYIIHe Pe3yIbTaThl KaK 10 OTACIbHBIM HAayYeHHEMETpH-
YeCKUM KOX(PHUIMEHTaM, TaK U 10 00IIeMy MHICKCY HaydeHus. Takas CHTyamus MOXET OBITh 00Y-

CJIOBJICHA ABYMA NpPUYIXHAMMH. HepBaﬂ IMpUuiIruHa MOXCET OBITH B TOM, 4YTO BTOpOfI IMOTOK OOBEKTHUBHO
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BBIIIE 110 YCIIEBAEMOCTH, YeM IEPBBIH. DTO HE COTIacyeTcs ¢ pe3yibTaTaMH IO YCIeBaeMOCTH 3a 4
cemecTp oOydyeHHs, Korja (opma MPOMEXYTOYHOTO KOHTpOJIsi Oblla ONWHAKOBOM — dsKk3aMeH. Ha
HarpaBieHun OUUT oneHKu XOpoIIo U OTIIMYHO MOdydnau 63% CTyIEeHTOB, yIOBIECTBOPUTEIIBHO —
24%, HeyIOBIETBOPUTENBHO MU HE sIBUIIHCH — 22%; Ha cnenuanbHocTd MBAC xopoio u oTiIngHO —
46% cTy/EeHTOB, YAOBIETBOPUTENBbHO — 32%, HEYIOBIETBOPUTEILHO WK HE sBUIHCH — 14%. Torna
MOJKHO BBIZICTTUTH BTOPYIO PUYHHY: P OpPME IPOMEKYTOYHOTO KOHTPOJIS 3K3aMEH CTY/ACHTHI Jie-
MOHCTPUPYIOT OOJIBIIYIO IENIeyCTPEMIICHHOCTh, MOTUBUPOBAHHOCTh U COOPaHHOCTH B yueOe, ueM mpu
¢dopme 3ader, KOTr/la MHOTHE COBPEMEHHBIE CTYACHTHI MPEANIOYUTAIOT 3KOHOMHUTE pecypchl. 13 aToro
BBIBOZIa, O€3YCIIOBHO, HE CIIEAYET, YTO MPENOJABATEII0 HE CTOUT PadOTaTh HAJl OBBIIICHHEM HHTEpe-
ca K CBOEMY TpeMETY.
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	Аннотация. В статье представлен анализ результатов использования методики научениеметрии как инструмента измерения по шкале успеваемость–мотивация в отношении контрольных точек студентов, обучающихся в вузе, при различных формах промежуточной аттестации. Проведен анализ данных, полученных в результате анкетирования по итогам семестрового освоения дисциплин «Теория вероятностей и математическая статистика» и «Теория вероятностей и случайных процессов» 2023/2024 учебного года.
	Ключевые слова: научениеметрия; промежуточная аттестация; успеваемость; мотивация, промежуточная аттестация.
	Вопрос о повышении эффективности обучения давно волнует умы ученых и преподавателей, однако, нельзя однозначно сказать, что ответ на него найден. К этой теме примыкает вопрос об измерении показателей, которые можно использовать для описания характеристик процесса и результата обучения. Квалиметрический подход в образовании общеизвестен и до сих пор не перестал быть актуальным [1;2]. Но особое значение этот подход приобрел при широком охвате цифровых технологий всех сфер общественной жизни, в частности в образование [3;4]. И высшая школа неотделима от общих тенденций в процессе цифровизации общества [5]. Направление наученометрия, как одна из реализаций квалиметрического подхода, было рассмотрено как новое направление, которое можно принять за методику изучения эффективности результатов научения, по шкале успеваемости-мотивации[6]. Мотивация как основа повышения эффективности образовательного процесса обсуждается во многих работах[7;8]. Вопросам повышения эффективности и мотивации в обучении математике посвящены работы А.К. Марковой, Т.А. Матис, А.Б. Орловой, М.А. Родионова, О.Б. Смирновой, В.А. Стукалова, Р.М. Асланова и других[9-14]. Ранее в работах по научениеметрии предполагалась балльно-рейтинговая система[14], согласно общей тенденции в вузах [15]. Но область применения данной методики гораздо шире, она подходит для дисциплин с контрольных точек любых видов. 
	Данная работа направлена на сравнение результатов использования методики научениеметрия как инструмента измерения по шкале успеваемость–мотивация в отношении контрольных точек студентов очной формы обучения в вузе при различных формах промежуточной аттестации (зачет или экзамен). Для этого требуется определить научениеметрические показатели и сравнить их; провести корреляционно-регрессионный анализ пары признаков «успеваемость-мотивация», построить корреляционно-регрессионные модели для различных учебных потоков и сравнить их; а также проверить гипотезу о том, что от формы промежуточной аттестации по предмету зависит мотивация в обучении у студентов. В качестве параметра, отражающего мотивацию, был взят научениеметрический индекс удовлетворенности по контрольным точкам. В работе использованы методы статистического анализа данных. Программные средства, используемые в работе: Яндекс Формы, табличный редактор, язык программирования Python и статистический пакет открытого доступа Gretl. 
	Первым, подготовительным, этапом является этап сбора данных или анкетирование студентов. Испытуемыми были студенты второго курса очной формы обучения направления бакалавриата «Фундаментальная информатика и информационные технологии» (ФИИТ) и специальности «Информационная безопасность автоматизированных систем» (ИБАС). В анкету входили данные за осенний семестр 2023/2024 учебного года, когда у первого потока формой промежуточной аттестации был зачет, а у второго потока – экзамен. Сравнивались результаты по дисциплинам: «Теория вероятностей и математическая статистика» у первого потока и «Теория вероятностей и случайных процессов» – у второго. Дисциплины различны, однако, в третьем семестре имеется значительное совпадение программ, поскольку содержанием данного курса является теория вероятностей. Для чистоты эксперимента и одинаковых критериев оценивания студентов были взяты группы с одним и тем же лектором, который являлся и преподавателем, ведущим практические занятия, и, соответственно, он же оценивал работы студентов. Сбор и регистрация данных проводились с помощью Яндекс Форм. 
	В анкету входили следующие вопросы: Какова ваша оценка по контрольной точке? Насколько вам понравилось прохождение данной контрольной точки? Какова ваша оценка контрольной точке? [14]. Темами первой и второй контрольными были соответственно: «Случайные события» и «Случайные величины». Было собрано 78 анкет по направлению ФИИТ и 69 – ИБАС.
	Важным моментом табличного этапа научениеметрической методики является шифрование, при котором каждому испытуемому присваивается уникальный номер, и его ответы по каждому вопросу располагаются в соответствующих столбцах строки с его номером. За этим этапом следует индексологический. В него входит определение научениеметрических индексов для студента, контрольной точки, и в целом потока.
	Индексы контрольных точек по направлению ФИИТ: LTI_1=1,082; LTI_2=1,070; по специальности ИБАС: LTI_1=1,242; LTI_2=1,318. То есть студенты ИБАС в среднем более высоко оценили контрольные точки. И в целом научениеметрические коэффициенты потоков составляют: LGI_ФИИТ=1,071, LGI_ИБАС=1,203, то есть оба значения попали в III группу «Мотивация выше успешности в обучении, высокая потребность в достижении», согласно таблице классификаций индексов из [9]. Но видно, что на специальности ИБАС данный индекс несколько выше. 
	Затем идет графический этап – построение научениеметрических графов и диаграмм. В силу низкой информативностьи научениеметрических графов по причине небольшого количества контрольных точек, в отличие от примера, представленного в [11], на рис. 1 и 2 приведем круговые диаграммы оценок контрольных точек, которые дали студенты ФИИТ и ИБАС, построенные на основе усредненных данных после их округления. 
	Рисунок 1 – Оценка контрольных точек студентами ФИИТ
	Рисунок 2 – Оценка контрольных точек студентами ИБАС
	При обработке анкет ФИИТ около 59% респондентов отметили отличный и хороший уровень контрольных точек, 29% – удовлетворительный, 11% – неудовлетворительный, на ИБАС соответственно – 67%, 29% и 4%. То есть ИБАС в целом о контрольных мероприятиях отозвался более позитивно, что соответствует результатам, полученным при анализе научениеметрических индексов тестов. 
	Довольно низкий коэффициент детерминации обеих моделей показывает, что успеваемость зависит еще и от других факторов, не включенных в модель. Это не противоречит результатам предыдущих исследований[12] и составляет тему для нового исследования. 
	Проведенный регрессионный анализ показал, что принадлежность к потоку статистически не влияет на успеваемость. Зависимость успеваемости от мотивации существенно не изменяется при смене потока в данных условиях проведения педагогического наблюдения.
	Второй поток показал несколько лучшие результаты как по отдельным научениеметрическим коэффициентам, так и по общему индексу научения. Такая ситуация может быть обусловлена двумя причинами. Первая причина может быть в том, что второй поток объективно выше по успеваемости, чем первый. Это не согласуется с результатами по успеваемости за 4 семестр обучения, когда форма промежуточного контроля была одинаковой – экзамен. На направлении ФИИТ оценки хорошо и отлично получили 63% студентов, удовлетворительно – 24%, неудовлетворительно или не явились – 22%; на специальности ИБАС хорошо и отлично – 46% студентов, удовлетворительно – 32%, неудовлетворительно или не явились – 14%. Тогда можно выделить вторую причину: при форме промежуточного контроля экзамен студенты демонстрируют большую целеустремленность, мотивированность и собранность в учебе, чем при форме зачет, когда многие современные студенты предпочитают экономить ресурсы. Из этого вывода, безусловно, не следует, что преподавателю не стоит работать над повышением интереса к своему предмету.
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