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В работе рассматривается модель динамики популяций [1; 2], в которой в 
популяции жертвы учитывается деление на подпопуляцию молодняка и подпопуляцию 
взрослых особей:  

൝

𝑥̇ଵ = 𝑎𝑥ଶ − 𝑣𝑥ଵ − 𝜁𝑦 − 𝜇𝑥ଵ,
𝑥̇ଶ = 𝜇𝑥ଵ − 𝑚𝑥ଶ,

𝑦̇ = 𝑘(𝜁𝑦 − 𝑑𝑦),
                                                                          (1) 

где 𝑥ଵ(𝑡) – численность оленят (детеныши оленей в возрасте от 4 до 6 мес.), т. е. 
численность «жертвы»; 𝑥ଶ(𝑡) – численность взрослых оленей (от 6 мес. до 12 лет); 
𝑦(𝑡) – численность койотов, т.е. «хищника»; 𝑎 – уровень прироста оленей; 𝑣, 𝑚 – 
коэффициент естественной смертности оленят и оленей, соответственно; 𝜇 – скорость 
взросления оленят; 𝑑 – коэффициент смертности койотов; Предполагается, что 
численность выедаемой жертвы изменяется согласно линейному уравнению 𝜁 = 𝛾𝑥ଵ, 
где 𝛾 – частота нападений на жертву. 

Средняя продолжительность жизни и возраст взросления оленя 1/𝑚 и 1/𝜇, 
соответственно. Так как процессы, связанные с взрослением молодняка, протекают 
существенно быстрее процессов взрослых особей, то в систему (1) включаем малый 
параметр 𝜀, после чего она может быть записана в сингулярно возмущенной форме: 

൝

𝜀𝑥̇ଵ = 𝑎𝑥ଶ − 𝑣𝑥ଵ − 𝛾𝑥ଵ𝑦 − 𝜇𝑥ଵ,
𝑥̇ଶ = 𝜇𝑥ଵ − 𝑚𝑥ଶ,

𝑦̇ = 𝑘(𝛾𝑥ଵ𝑦 − 𝑑𝑦).
                                                                               (2) 

Исследование модели проведено качественными и численными методами. На 
основании исследования особых точек системы (2) на устойчивость и проведения 
численного эксперимента были получены результаты о влиянии значений параметров 
системы на динамику ее решений. Установлено условие на параметры системы, когда 
сосуществуют все три популяции, что свидетельствует об экологическом равновесии 
биологической системы. 
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