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В работе рассматривается линейная автономная гироскопическая система [1]: 

Α𝑞̈ + (Υ𝐾 + 𝐵)𝑞̇ + 𝐶𝑞 = 0,                                                                                         (1) 

где 𝑞 – вектор обобщенных координат, Α и 𝐵 – симметрические положительно 
определенные матрицы, 𝐾 – кососимметрическая невырожденная матрица, Υ – 
большой параметр. 

Система (1) может быть приведена к виду [1; 2]: 

𝑢̇ = 𝐴ଵ(𝜀)𝑢, 𝜀𝑧̇ = 𝐴ଶ(𝜀)𝑧,       

с помощью замены переменных 
𝑞 = 𝑢 + 𝜀𝑃𝑧, 𝑦 = 𝑧 + 𝐿𝑥.                                                                                           (2) 

Неизвестные L и Р в замене (2) находятся как решения уравнений 
𝜀Α𝐿ଶ = −𝜀𝐶 − (𝐾 + 𝜀𝐵)𝐿,                                                                                          (3) 

−𝑃Αିଵ(𝐾 + 𝜀𝐵 + 𝜀𝐿) = 𝜀𝐿𝑃 + 𝐼.                                                                               (4) 

Чаще всего для решения матричных уравнений (3) и (4) используется 
стандартное асимптотическое разложение неизвестных функций по степеням малого 
параметра вида 

𝑓 = 𝑓(𝜀) = 𝑓(଴) + 𝜀𝑓(ଵ) + 𝜀ଶ𝑓(ଶ) + ⋯.                                                                      (5) 

Целью данной работы является сравнение асимптотического разложения (5) с 
аппроксимациями Паде [3] решений матричных уравнений (3) и (4) на примере 
уравнений гироскопической вертикали с радиальной коррекцией: 

ቊ
𝜍𝛼̈ − Υ𝛽̇ − 𝑘𝛽 = 0,

𝜍𝛽̈ + Υ𝛼̇ + 𝑘𝛼 = 0.
                                                                                                    (6) 

Показано, что аппроксимация Паде позволяет улучшить точность приближения 
искомых решений L и P.  
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