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Настоящее исследование посвящено разработке и применению методики 

восстановления асимптотических разложений (1) для полей напряжений, деформаций и 
перемещений в анизотропных материалах. Коэффициенты асимптотического 
разложения [1–4] определяются посредством решения задачи о деформировании 
образца с дефектом в ортотропном материале в рамках плоской задачи теории 
упругости с использованием метода конечных элементов (МКЭ). 
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где 1 2,   – корни характеристического уравнения; ,n nA B  – амплитудные коэффициенты 

асимптотических полей трещины анизотропного материала; ,r   – полярные 
координаты. 

Коэффициенты интенсивности напряжений (КИН) выступают ключевыми 
характеристиками линейной механики разрушения, количественно характеризующими 
сингулярность напряженного состояния вблизи вершины трещины (см. рис.). 
В классической постановке для бесконечной пластины с центральной сквозной 
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трещиной длиной 2a, нагруженной равномерным растягивающим напряжением , 
КИН для моды I (нормальный отрыв) задается выражением:  

,IK a                                                                      (2) 

Данная формула представляет собой упрощенную форму более общей 
калибровочной зависимости: 

,IK a                                                             (3) 

где безразмерный поправочный коэффициент , учитывающий геометрию, для случая 
бесконечной пластины принимает значение, равное единице. 
 

 
Рисунок – Путь для определения поля напряжений в окрестности вершины трещины 

 

Современные численные подходы, прежде всего МКЭ, гарантируют 
высокоточное вычисление коэффициентов интенсивности напряжений. Интеграция 
переопределенного метода [5] асимптотического разложения напряжений с конечно-
элементным моделированием разнообразных геометрических конфигураций 
(отношение длины трещины к ширине пластины) дает обобщенные тарировочные 
формулы. В частности, для CsSnI3 тарировочная зависимость имеет вид: 

2 3 4( ) 0.14 2.17 4.5 .3 8.63 5.09F                                         (4) 
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