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В данной работе были исследованы 2 варианта геометрии отводящего канал (cм. 

рис.). Геометрия для варианта 1 была спроектирована по методике, приведенной в [1], 
геометрия для варианта 2 представляла из себя кольцевой канал прямоугольной формы с 
закругленными углами постоянного сечения, как показано на рисунке.  

 

 

Вариант 1 Вариант 2 

 

Рисунок – Расчетные схемы различных вариантов отводящего канала  
 

Для исследования рабочего процесса в улитке была построена расчётная модель 
в программном комплексе Ansys CFX. Расчёт выполнялся в стационарной постановке. 
В качестве граничных условий на входе в модель задавались полные температура и 
угол закрутки потока за ЦБК, на выходе – массовый расход.  

На основе результатов, полученных с помощью созданной численной модели, 
были построены следующие зависимости: 

1. Зависимость коэффициента восстановления полного давления в канале 𝜎∗ от 
пропускной способности на входе в канал 𝜇 [2]. 

Коэффициент восстановления полного давления рассчитывается по формуле:  
 

𝜎∗ =
𝑃вых

∗

𝑃вх
∗

. 
(1) 
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Пропускная способность рассчитывается по формуле: 
 

          𝜇 =
𝐺вх ∗ ඥ𝑇вх

∗

𝑃вх
∗

. 
(2) 

 
2. Зависимость коэффициента гидравлического сопротивления канала от числа 

Рейнольдса на входе в канал (рис. 5). 
Коэффициент гидравлического сопротивления рассчитывается по формуле:  
 

           𝜁 =  
2 ∙ Δ𝑃∗

𝜌вх ∙ 𝑤вх
ଶ

. 
(3) 

 
Число Рейнольдса рассчитывается по формуле:  
 

𝑅𝑒 =
𝜌вх ∙ 𝑤вх ∙ 𝐷гидрав.

𝜇
. 

(4) 

 
В результате анализа полученных зависимостей был сделан следующий вывод: 

кольцевой канал прямоугольной формы с закругленными углами постоянного сечения 
заметно уступает улитке с круглым сечением: для кольцевого канала потери полного 
давления на максимальном расходе в 1,5 кг составляют почти 3 %, в свою очередь, для 
улитки – менее 0,5 %; коэффициент гидравлического сопротивления почти доходит до 
7, для улитки – менее 1. Таким образом, для дальнейших исследований был выбран 
вариант геометрии 1. 
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