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В данной работе рассматриваются композиты с различными укладками 

однонаправленных слоев в условиях плоского напряженного состояния.  
Для оценки прочности слоистых композитов обычно применяется структурно-

феноменологическая модель [1]. Феноменологический подход используется для описания 
поведения однонаправленного монослоя, а структурный – для рассмотрения слоистого 
материала, составленного из разноориентированных монослоев [2].  

К настоящему времени предложено множество разновидностей 
феноменологических критериев разрушения (прочности) для анизотропных 
материалов [3]. Наиболее популярными среди них являются критерий максимальных 
напряжений, а также квадратичные полиномиальные критерии, среди которых можно 
выделить критерий Цая-Ву [4; 5]. 

По характеристикам прочности однонаправленных (рисунок 1) и перекрестно 
армированных (рисунок 2) композитов были получены зависимости разрушающих 
напряжений растяжения и сдвига от направления нагружения в полярных координатах 
(точками на рисунках отмечены результаты, полученные в программе ANSYS).  

 
 

 
Рисунок 1 – Прочность однонаправленных углепластиков при: а) растяжении; б) сдвиге 

 
 

Так, характеристики прочности слоистых композитов, рассчитанные с помощью 
разных критериев разрушения в зависимости от направления нагружения заметно 
отличаются друг от друга, особенно при сдвиге. При этом расчёты, выполненные с 
помощью программы ANSYS, подтверждают данные выводы. 
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Рисунок 2 – Прочность перекрестно армированных углепластиков при: а) растяжении; 
б) сдвиге 
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