
Gr=II h/.k II; (J -J), b,rk -  мощность суммарного потока i-ой вершины к к- 

й в сети-задании для дискретных объектов r-го типа. Дуги на графе Gr будем 

называть основными трассами или просто трассами, и обозначать Wg, где 

g=I, Qr; Qr -  число трасс на графике Gr. Мощность потока на g-й трассе Wg, 

соединяющей i-ю вершину с к-той равна bg=b/ik.

Список использованных источников
1.В.В. Иваншцев, А.Д. Краснощеков. Управление на сетях переменной 

структурой.-М.: Наука, 1982.

2.Бусленко Н.П. Моделирование сложных систем.-М.: Наука, 1987.

ОЦЕНКА УРОВНЯ КОМПЕТЕНТНОСТИ ПРЕПОДАВАТЕЛЯ

А.В. Зеленский, Г.Ф.Краснощекова

Самарский государственный аэрокосмический университет, г. Самара

Уровень знаний студента является сложной функцией, зависящей от 
системы и методики обучения, индивидуальных качеств студента, 
преподавателя, методических пособий и литературы с которой 
самостоятельно работает студент.

Алгоритм системного исследования учебного процесса можно 
представить в следующем виде:

1. Постановка задачи исследования, построение целевых абстрактных
моделей (график- моделей, учебного процесса, блок-схем и т.д.)

2. Анализ причинно-следственных связей, определение оптимального
уровня абстракции учебного процесса и структуры обучения.

3.Формализация состояния и функционирования системы обучения,
выделение управляющих и фазовых параметров.

4.Разработка основных предпосылок аксиом, гипотез аналогий для
установления связей между управляющими и фазовыми параметрами.

5.Разработка и постановка целенаправленных опытов: статистическая
обработка опытных данных, оценка констант математической модели.

6. Представление модели в безразмерном виде с целью сокращения
количества переменных, сжатия информации и упрощения алгоритмизации, 
проверка коэффициента на устойчивость.

7. Составление алгоритма и программы для компьютера. Изучение
влияния различных параметров. Составление результатов исследования на
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компьютере с экспертными оценками по различным вариантам. Проверка 
гипотез на правдоподобность и математических моделей на адекватность.

8.Оценка информационного уровня преподавателей.
^Прогнозирование качества учебного процесса при различных 

условиях.
10.Решение задач по оптимизации учебного процесса.
Для идентификации процесса познания используем модель 

информационного потенциала. Согласно этой модели за время X 
информация, усвоенная студентом, будет прямо пропорциональна 
информационному потенциалу d ( In  — i) и обратно пропорциональна

условному сопротивлению информационного канала Rx + г} , где In , i -

информационный потенциал преподавателя и студента; R x - сопротивление,

зависящее от преподавателя; Гх - сопротивление зависящее от студента.

Увеличение знаний студента при обучении в течение времени тх 
будет равно

Аналогично при самостоятельной работе студента с литературой 
приращение его знаний за период г 2 будет равно:

где In , 1л - информационный уровень преподавателя и литературного

источника; R-,, г2 - условное сопротивление литературного источника и 
студента при самостоятельном восприятии информации при чтении.

В первом приближении можно считать сопротивления 2 не 
зависящими от времени. Тогда из (1) после разделения переменных и 
интегрирования получим:

Тогда
t _  ( I n - i ) d rci — ( 1)

(2)

( 3 )

di dr
(4)
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-  in{in -  i) =
i?l + r ,

+ InC. (5)

Постоянную интегрирования оценим из начальных условий при

Тогда

с  =
1п-

(6)

Увеличение знаний студента в процессе обучения будет равно:

А/, = In -  /0 -  {In -  /0)е /г'+ri. ( 7)
Применяя аналогичный подход к самостоятельной работе студента с 

литературой, а также учитывая забывание ранее усвоенного материала, 
получим математическую модель обучения в виде

(  Г| N Г Ч > г, г2 ' "

11 > In 1 - е + /и 1 - е  *!+Гг + г0 1 - е  я' ' г' - е
V / К 7

(8)

где г  время с начала обучения студентов в вузе; Г, - рабочий период 

обучения с преподавателем; Т2- время, затраченное на самостоятельную 
работу студентом; [I - коэффициент забывания.

Для возможности количественной оценки относительного уровня 
знаний студента представим модель ( 8 ) в безразмерном виде:

(9)
Г ч "1АII <Р, +(<?„ -О 1 -е  Л,+Г; -  (фп ~ 1)е Лг+Г2
'у У

1_

го

/
где 10 - уровень знаний абитуриента, <рл — — <рп — — ; Т — -

~ I ^2 ~~ П 0 - число часов в году; т,т1,т2 - время в часах.
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Коэффициент забывания может быть принят равным [5 — 0,1 в 

процессе обучении, (Зс =  0 ,2  - в академическом отпуске.
Ориентировочное значение условных сопротивлений
/? [= 2 .. .4 ;  Г [= 1 ..3 ; R2 = 5...7 ; г2 = 2...5 .
Относительный информационный уровень находится в следующих 

пределах:
<ря = 5... 10; <рп = 3...9.

Информационная модель уровня преподавателя.
Общий уровень выразим в виде

т = Х > , .
/=1

где 1п{ - уровень знаний / - той области в настоящее время; уровень

знаний преподаваемой дисциплины; 1п2 - уровень знаний смежных 

дисциплин; 1пъ - научный уровень преподавателя; 1пА - политическая

грамотность; 1п5 - уровень экономических знаний.
Для возможности относительной оценки интеллекта преподавателя 

выразим в безразмерном виде его уровень. Отнесенный к уровню 
абитуриента он представляется как отношение:

In
< Р п = — - (И)

h
Тогда уровень знаний /гг,, 1п2 ... можно представить в безразмерном 

виде <рпХ,(рп2,(рпг,... и т.д.
На основе системного подхода разработан формализм 

относительного уровня информационного потенциала преподавателя в виде 
аддитивной системы эвристических моделей. Информационный уровень 
преподавателя может быть определен по следующему алгоритму.

1. Определение основного педагогического потенциала:
ф  п2 ~  ( а ! +  а 2 +  а Э +  а 4 +  а 5 +  а б ) ( ^  —  е  (-ЛТ' * А2Т- ) ^ +  0,6 • <рье ^  ,  (  12 )

где

Тп 'И
— ; (1 3 )
Гп
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(// =

и

Т„ - предельная норма учебной нагрузки для лектора; тп - объем читаемого 
курса в часах; у/ - коэффициент трудности дисциплины.

Н а п р и м е р :

1 .1 -  ф изика

1 .2 -  м ат ем ат ика  

1.1 -  т еорет ическая м еханика

(1 -  для лект ора  

[ 0 , 6 -  для ассист ент а  

ГО, 5 -  лри  повышены квалиикации на Ф П К  

[ 0 - п р и  от сут ст вии повы ш ении и квалиф икации  

\Q ,A -n p u  наличии конспект а лекции по курсу  

{ о - п р и  от сут ст вии конспект а лекции по курсу

ci\ -  ^(1 ■

где Пи - число методических разработок по читаемому курсу; 
коэффициент научного звания:

2 ,0 -  профессор;

1,0 -д о  цепу 

0,5 -  пет звания,

а. . -̂0,2/75
).

где п 5 - число научных статей, связанных с данной дисциплиной
/  J-. \

■еа ь -  0,4
V

где cl = 0,15; 

вузе; А = 0.2

- стаж преподавания данной дисциплины в данном

А= 0,05 ; д 1п - стаж работы на производстве X - 
стаж преподавания данной дисциплины вне вуза ( школа, техникум и т.д.); 
Р  =-0,4; (рп - средний бал после окончания вуза.

2. Определение научного потенциала:
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<Pn = S ( X - e ~(C,Nl+C2N 2 +C3M3+C4W4)
)■ l - e  v'

£ D t, +m

, (18)

Д  =

S - коэффициент ученой степени:
5 .0 -докт ор наук

S  -  3 ,5 -  кандидат наук
2,5 -бе з  ученой степени',С, = 0.04;С2 = 0.05;С3 = 0,06.

ЛГ, - количество опубликованных научных трудов; Лг2 - количество 
авторских свидетельств на изобретение;

N 3 - число сданных экзаменов по кандидатскому минимуму; / V , -

число монографий; С 4 -  0,7.
-0 ,5 -  Работа в НИИ или по хоздоговорной тематике{основная) 
при периоде, г,

■ 0,2 -  совместительство по хозяйственной теме при периоде г6 
0,4 -  руководитель хоздоговорной темы при периоде г,
0,1 -  работа по госбюджетной теме при периоде г8 

0,3 -  окончивших аспирантуру 
0,2 -  состоящим соискателем более 3 лет;
0,1 -  состоящим соискателем до 3 лет,
0 - н е  обучаля или не является соискателем.

4. Определение суммарного информационного потенциала:
6

(рп
/=1

гае (рпЪ = ОД Z р. - потенциал общественного развития; ф>и4 =  0,
i=1

потенциал занятий; фп5 = ОД 'J ' p t - уровень общественного развития.

1 -  при активном участии в общественной жизни своего вуза 
0,6 -  при умеренном участии 
0 -  не участвует
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Рг =

Р, =

2 -имеет награды за общественные и проиводственныеработы 
1 -  имеет поощерент за эту работу 
О -не имеет наград и поощрений
1 -  участвует в общественной работе связанной с другими организациями 
О -  не принимает участия в общественной работе за прделами вуза

5. Определение потенциала экономических знаний:

Фпв- 0 ,i t s , ,
f=i

1 -  занимается расчетами экономических эффектов от реализации 
инженерных разработок 
О-таким не занимается

\-проводит экономические семинары,выступает слекциями 
= -J 0,5 — принимает участие в эконоических семинарах 

б-не принимает участие

S ,  =  1,5(1 - г - " " - )  

где N 3 - число статей на экономические темы.
6. Определение суммарного информационного потенциала:

S,=

VJ

Проведенный анализ показал, что для ассистентов, ст.преподавателей 
и доцентов (рп находится в пределах 2,8... .8.

СИСТЕМНЫЕ МЕТОДЫ В ИССЛЕДОВАНИЯХ И ОЦЕНКЕ 
КАЧЕСТВА ЭЛЕКТРОННЫХ СРЕДСТВ

А.В. Зеленский, Г.Ф. Краснощекова 
Самарский государственный аэрокосмический университет, г. Самара

До настоящего времени считается оправданным использование 
основных и привычных детерминистических методов расчета и анализа 
электронных средств (ЭС), полагая, что случайные отклонения и 
нестабильности параметров элементов не являются неизбежными, а 
объясняются несовершенством технологии изготовления. Учет же влияния 
отклонений и нестабильности может быть реализован введением 
регулировок, подгонок, то есть это второстепенный вопрос, который могут 
решить практики при эксплуатации РЭС.

211


