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Фундаментальные основы и моделирование процессов горения в энергетических установках

ного газа, что позволяет вырабатывать рекомендации по применению по-
путного газа для привода нагнетателя газоперекачивающего агрегата.
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Кольцевые камеры сгорания, обладая большими массогабаритными ха-
рактеристиками, получили широкое применение. Они чаще используются в 
конструкциях авиационных и авиапроизводных ГТД. Кольцевая камера сгора-
ния газотурбинного двигателя содержит расположенные соосно наружный и 
внутренний корпуса, установленный на входе в камеру кольцевой диффузор, 
размещенную в кольцевой полости между корпусами жаровую трубу, выпол-
ненную из наружной и внутренней обечаек с поперечными поясами отверстий 
подвода воздуха. На входе в жаровую трубу расположено фронтовое устрой-
ство, имеющее равномерно размещенные по окружности ряд модулей с фор-
сунками  для подготовки и подачи топливовоздушной смеси в камеру сгорания.

В докладе представлены результаты исследования теплового состо-
яния корпуса камеры сгорания авиационного двигателя с учетом влияния 
излучения жаровой трубы. Рассчитывался суммарный тепловой поток, 
состоящий из конвективной составляющей от воздуха в полостях корпу-
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са и составляющей привносимой излучением экрана жаровой трубы. В 
качестве граничных условий использовались либо критериальные зависи-
мости в областях более простых течений, либо разрешался сопряженная 
теплогидродинамическая задача. В последнем случае на входе задавались 
расход и температура, на выходе – статической давление. Сама задача яв-
ляется геометрическим сектором камеры, на симметричные границы ко-
торых в ANSYS CFX накладывалось условие периодичности.

Проводилась верификация рабочей модели на основе результатов ис-
пытаний по термометрированию корпуса камеры сгорания. При сравне-
нии результатов полученных термопарами с соответствующими точками 
расхождение значений составляло менее 5 процентов.

Исследование показало разницу в 150 оС между внутренней и внеш-
ней стенками корпуса камеры сгорания, что ранее математическими моде-
лями описано не было. Расхождение обусловлено более точным расчетом 
движения воздуха во вторичной зоне камеры сгорания.
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Один из путей повышения эффективности двигательных уста-
новок (ДУ) летательных аппаратов (ЛА) связан с разработкой новых 
рецептур топливных составов. Способом повышения эффективности 
топлива может служить увеличение относительного содержания по-
рошкообразных металлов (магний, алюминий, бор). Однако их ис-
пользование в качестве добавок наряду с очевидыми преимуществами 
(высокая плотность и удельная теплота сгорания) имеет определённые 


