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Формирование оптических ловушек, представляющих собой 

«световые бутылки», области нулевой интенсивности, окруженные 

областями более высокой интенсивности, широко востребовано в задачах 

оптического микроманипулирования, поскольку позволяет избежать 

деструктивного влияния на захваченные частицы [1–2].  

Для преобразования фазы из полутоновой в бинарную используется 

метод квантования по заданному уровню. Наличие или отсутствие 

отдельных дифракционных порядков может быть реализовано с помощью 

варьирования параметра уровня бинаризации [3]. Квантование линзы 

приводит к появлению дополнительных локальных максимумов 

интенсивности на оси в области до фокуса.   

В работе рассматривается метод создания трехмерных оптических 

ловушек на основе совокупности нескольких рассеивающих            и 

собирающих             аксиконов [4–5], который позволяет также 

компенсировать разницу между максимумами, образованными в 

плоскостях до и после фокуса.     

Дополнение аксиконами квантованной линзы приводит к появлению 

оптической ловушки в каждой точке, соответствующей присутствующему 

дифракционному порядку. Разница между локальными интенсивностями, 

как и в случае с классической линзой, обусловлена параметрами аксиконов 

 . В случае, когда используется только одна пара аксиконов         , 

варьирование параметра   позволяет варьировать размер получаемой 

оптической ловушки. Так как линза является фокусирующим элементом, 

для компенсации осевой интенсивности используется дополнительный 

элемент          . 
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Показано, что квантованные линзы могут использоваться для создания 

серии оптических ловушек на оси. Поскольку расстояние между 

максимумами одного дифракционного порядка уменьшается при 

приближении к входной плоскости, возможно захватывать и 

манипулировать частицей с использованием ловушки необходимого 

объема без изменения параметров входного пучка. Кроме того, возможен 

одновременный захват частиц в нескольких положениях, обусловленный 

положениями дифракционных порядков квантованной линзы.  
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Идея данной работы заключается в изучении газовых сенсоров, на 

основе пленок из окисленных углеродных нанотрубок (УНТ). Ключевыми 

свойствами газовых сенсоров являются электропроводность и 

чувствительность, которые влияют на быстроту отклика датчика.  

В данной работе был проведен эксперимент, благодаря которому 

значения этих характеристик были увеличены. 

Цель работы: Получение пленок на основе окисленных УНТ. 

Изучение их свойств и особенностей. Также получение и изучение 

сенсоров на основе данных пленок. 

Методы: Существуют различные методы окисления УНТ. В данной 

работе окисление происходит с помощью серной и азотной кислоты с 

последующим помещением данного раствора в ультразвуковую ванну. 


