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ВВЕДЕНИЕ 

Сборник задач состоит их четырех частей: 

Часть 1. Позиционные и метрические задачи. 

Часть 2. Методы преобразования комплексного чертежа. 

Часть 3. Поверхности. Комплексные задачи. 

Часть 4. База данных. 

Первые три части сборника содержат краткие теоретические сведения по курсу 

начертательной геометрии с поясняющими рисунками, типовые примеры, дающие 

студентам представление о методике решения задач, задачи для самостоятельного 

решения, а также вопросы для самопроверки. Также в настоящем пособии приводится 

структура дисциплины «Начертательная геометрия», излагается содержание 

домашних работ и графических заданий, а также рассматривается их графическое 

оформление. 

В четвертой части приведена разработанная авторами база данных, из которой 

формируются варианты домашних заданий. В ее состав также вошел ряд задач, 

разработанных в разные годы преподавателями кафедры «Инженерная графика» 

СГАУ - Г.И. Пайковой, В.И. Паниным, К.И. Иващенко. 
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1. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ИО ОФОРМЛЕНИЮ ЗАДАНИЙ 

1.1. Порядок приема графических работ 

Каждый студент в течение семестра должен выполнить индивидуальное домашнее 
задание, состоящее из набора задач и графических работ. Состав домашнего задания для 
конкретной специальности определяется рабочей программой курса «Начертательная 
геометрия». Номера задач или бланк с их графическими условиями (рис. 1.1) выдается на 
первом практическом занятии 

Каждая часть домашнего задания строго в установленные сроки передается на проверку 
преподавателю, ведущему практические занятия. Преподаватель за хорошо или 
удовлетворительно выполненную работу ставит отметку о ее зачете либо делает замечания, 
которые должны быть устранены. 

На проверку принимаются полностью оформленные работы, выполненные с учетом 
требований, принятых на кафедре. 

При отсутствии зачтенных графических работ и задач домашнего задания студент 
до экзамена не допускается! 
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Рис. 1.1. Образец бланка индивидуального задания 
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1.2. Требования к оформлению задач и эпюр, 
входящих в состав домашних работ 

1. Задачи, входящие в состав домашнего задания выполняются в тетради в клетку (18-24 
листа) (рис. 1.2). На первой странице приводится таблица с номерами задач (рис. 1.3) 
или вклеиваются бланки с графическими условиями задач (рис. 1.1). Каждая задача 
выполняется на отдельном развороте тетрадного листа. На левой странице 
указывается тема и условие задачи, на правой странице приводится решение и 
алгоритм (рис. 1.4). 
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Рис. 1.2. Образец оформления титульного 
листа тетради для домашних работ 

Рис. 1.3. Таблица номеров задач 
домашнего задания 
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Рис. 1.4. Образец оформления задачи 
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2. Графические работы (эпюры) выполняются на отдельных листах чертежной бумаги 
(ватман) формата A3 {291 мм х420жж), в правом нижнем углу формата чертится 
основная надпись принятого на кафедре образца (рис. 1.5). 

Услодие Решение 
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ф' 

20 
Ш5 

Рис. 1.5. Образец выполнения графической работы (эпюра) 

3. Все построения на чертежах выполняются карандашом с применением чертежных 
инструментов. Линии построений должны быть сохранены. Окончательное решение 
допускается обвести цветным карандашом (кроме красного). Необходимо следовать 
государственным стандартам на линии и шрифты (ГОСТ 2.303-68 и ГОСТ 2.304-81 
ЕСКД). 

4. При этом проекции заданных и найденных фигур вычерчиваются сплошными 
основными линиями (толщина 0,8 - 1,0 мм)', невидимые линии - штриховыми 
(толщина 0,3 - 0,5 мм); оси проекций, линии связи, линии вспомогательных 
построений - сплошными тонкими (толщина 0,3-0,5 мм)̂  осевые и центровые линии 
- штрих-пунктирными (толщина 0,3 - 0,5 мм). Условия задач и все надписи 
выполняются стандартным шрифтом размера 3,5 мм. 

5. При выполнении данных работ следует использовать обозначения, приведенные в 
первой части сборника задач «Позиционные и метрические задачи». 



2. БАЗА ДАННЫХ ЗАДАЧ ДОМАШНИХ ЗАДАНИЙ 
2.1. Ортогональные проекции геометрических объектов 

в данный раздел входят следующие темы: 
Т1. Комплексный чертеж точки. 
Т2. Проецирование прямой. 
ТЗ. Натуральная величина отрезка прямой общего положения. Метод прямоугольного 

треугольника. 
Т4. Деление отрезка в заданном отношении. 
Т5. Плоскость. Способы ее задания, положение относительно плоскостей проекций. 

Таблица 1 
Степень сложности задач ̂  темы «Комплексный чертеж точки» 

  Степень сложности   Степень сложности   Степень сложности 
задачи I II III задачи I II III задачи I II III 
1-01 * 1-31 * 1-61 * 

1-02 * 1-32 * 1-62 * 

1-03 * 1-33 * 1-63 * 

1-04 * 1-34 * 1-64 * 

1-05 * 1-35 * 1-65 * 

1-06 * 1-36 * 1-66 * 

1-07 * 1-37 * 1-67 * 

1-08 * 1-38 * 1-68 * 

1-09 * 1-39 * 1-69 * 

1-010 * 1-40 * 1-70 * 

1-011 * 1-41 * 1-71 * 

1-012 * 1-42 * 1-72 * 

1-13 * 1-43 * 1-73 * 

1-14 * 1-44 * 1-74 * 

1-15 * 1-45 * 1-75 * 

1-16 * 1-46 * 1-76 * 

1-17 * 1-47 * 1-77 * 

1-18 * 1-48 * 1-78 * 

1-19 * 1-49 * 1-79 * 

1-20 * 1-50 * 1-80 * 

1-21 * 1-51 * 1-81 * 

1-22 * 1-52 * 1-82 * 

1-23 * 1-53 * 1-83 * 

1-24 * 1-54 * 1-84 * 

1-25 * 1-55 * 1-85 * 

1-26 * 1-56 * 1-86 * 

1-27 * 1-57 * 1-87 * 

1-28 * 1-58 * 1-88 * 

1-29 * 1-59 * 1-89 * 

1-30 * 1-60 * 1-90 * 

^ I степень сложности - простой уровень (элементарный пример или прямая задача); 
II степень сложности - средний уровень (комплексный пример или обратная задача); 
III степень сложности - повышенный уровень сложности. 
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Построить простронстбенную модель и КЧ точек заданных координотоми 
Определить расстояние от точек до осей проекций. 

Коорд 
^^о'^'^^очек 

задачи 

А В С Коорд 
^^о'^'^^очек 

задачи X У Z X У Z X У Z 

1-01 30 30 W 0 50 20 W 0 0 

1-02 W 30 20 30 0 W 0 50 0 

1-03 20 30 50 50 20 0 50 0 0 

1-0^ W 20 50 20 30 0 0 0 20 

1-05 60 30 10 30 0 45 0 W 0 

1-06 50 W 20 0 20 20 0 0 

1-07 W 50 30 20 W 0 0 0 W 

1-08 30 60 W 0 W 50 10 0 0 

1-09 20 ^5 50 W 0 30 0 30 0 

1- 10 10 W 60 50 0 30 30 0 0 

1- 11 35 W 30 50 60 0 0 15 0 

1- 12 50 10 20 10 0 50 0 45 0 

1- 13 30 -30 W 0 50 -20 -W 0 0 

1- % W -30 -20 -30 0 Ш 0 50 0 

1- 15 20 30 -50 -50 -20 0 -50 0 0 

1- 16 -W 20 50 20 -30 0 0 0 -25 

1- 17 -60 -30 10 30 0 -45 0 W 0 

1- 18 -50 -W -20 20 W 0 -20 0 0 

1- 19 -W 50 -30 0 -20 0 0 -W 

1-20 30 -60 W 0 W -50 -10 0 0 

1-21 20 -45 -50 -W 0 -30 0 -30 0 

1-22 10 W -60 -50 0 -30 -30 0 0 

1-23 -35 W 30 50 -60 0 0 -15 0 

1-2^ -50 -10 20 10 0 -50 0 45 0 
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Построить наглядное изоброжение и КЧ точек / октанта 
заданных расстояниями от осей и плоскостей проекций 

  
задачи 

Расстояние am осей и плоскостей проекций   
задачи 

Точки Ох Оу Oz /7; П, 

А 25 15 40 

1-25 В W 0 0 

С 50 0 35 

А 35 0 0 

1-26 В 0 50 40 

С 35 30 20 

А 50 35 0 

1-27 В 30 15 25 

С 40 0 0 

А 40 20 10 

1-28 В 50 0 0 

С 30 45 15 

А 25 15 40 

1-29 В 50 30 0 

С 0 0 50 

А 25 20 35 

1-30 В 25 30 15 

С 50 30 0 

А 50 35 30 

1-31 В 45 0 0 

С 25 0 15 

А 25 35 20 

1-32 В 0 40 0 

С ^5 30 40 
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Построить КЧ точек, указанных октантоб, 
для которых заданы расстояния от осей и плоскостей проекиий 

if 
задачи 

Расстояние am осей и плоскостей проекций if 
задачи 

Ox Oy Oz a n? Pj октанты 

1-33 60 20 iO / 5 

1-3i 50 20 30 4 

1-35 50 10 30 5 8 

1-36 50 30 20 2 3 

1-37 W 30 Ю / 3 

1-38 60 20 w 4 

1-39 60 iO 30 / 3 

1-W 50 20 30 5 7 

1-i1 w 20 30 1 2 

1 -   w 10 20 3 5 

1-i3 50 30 30 3 7 

1 -   iO 20 10 7 8 

1-i5 w 20 20 1 i 

1-i6 iO 20 30 3 

l-i? iO 10 20 1 i '  

1-i8 50 30 30 6 8 

1-i9 iO 20 10 5 6 

1-50 W 20 20 6 7 

1-51 60 iO 30 6 

1-52 30 10 20 1 3 

1-53 iO 30 10 6 8 

1-5i 50 10 30 2 3 

1-55 50 30 20 5 8 

1-56 30 10 20 6 8 
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Построить точки В, С 0 ё пространстве и но КЧ, 
симметричные точке А, заданной сбоими координатами 

относительно осей 
проекций 

относительно 
плоскостей проекиий 

задачи 
координаты точки А If 

задачи 
координаты точки А 

задачи 
X у z 

If 
задачи 

X У z 

1-57 -30 10 -50 1-63 -30 -10 -W 

1-58 10 -30 -iO 
1-6i 

iO 10 -iO 

1-59 10 iO -30 1-65 -50 30 30 

1-60 20 10 30 1-66 iO -20 60 

1-61 30 -10 20 1-67 -20 iO -20 

1-62 -iO 20 -60 1-68 30 20 -30 

Построить д пространстве и КЧ точки А, В и симметричные им 
относительно начала координат, точки С и D. 

П° 

задачи 
координаты точки А координаты точки В П° 

задачи 
X у z X У Z 

1-69 -iO 20 -10 15 10 -iO 

1-70 20 -30 -15 50 20 -50 

1-71 50 30 30 -20 -20 50 

1-72 iO 20 -10 20 -35 W 

1- 73 -iO 10 30 30 -30 20 

1-7i 30 50 20 -50 -50 iO 
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Построить КЧ точек А, В. С задониых пространстбенными моделями. 
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Построишь простронстоЕиную модель точек A В, С, заданных на КЧ. 
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Построить нвдостоюшую проекцию точки зодоннои но КЧ сдоими доуия проекциями 

А 

X - О у' 
-\—I—I—I-

Л/ 

X О / 

Я : : 0 

' 

0 • \ 

В: У 

У 
1-83 

Z 

V - Л 

X - о У 

Z 

у 
X Cj 

Я 
С. 

X : о / 

в. ~-

У 

у 

у 

1-8i 

Л 4 А, •Q Р 

: о у 

у 
X -О у' 
н——н 
В^-

6 С 
V rii ' 

^ 1  - 0] / 

7 -

/ 

/ 

А- В,^-

1-85 1-86 

14 



Построить недостающую проекцию точки, зодонной но КЧ сЬоими дбумя проекциями 
Определить их месторасположение t пр остройстде 
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X (-/! 

А 

'О 

2 ? 

А: 

В: 

С] ^2 у' (-xj 

/ (-z) 

1-87 

zi-yj 

В: 

X (-/! 

В 

X Л 

С: С 0\ ч ^ 

у' 1-х1 

О 

А: 

У l-zi 

1-88 

zi-yj 

X (-

4 л 

В 

В 

'О 

6 

— С 

/ (-zJ 

zl-yl 

y'l-xj X (-у1 

'О 
С. 

В — В 

С: 

/ i-x! 

С: 

'-z! 

1-89 1-90 

15 
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Степень сложности задач темы «Проецирование прямой» 

  Степень сложности   Степень сложности   Степень сложности 
задачи I II III задачи I II III задачи I II III 

2-01 * 2-11 * 2-21 * 

2-02 * 2-12 * 2-22 * 

2-03 * 2-13 * 2-23 * 

2-04 * 2-14 * 2-24 * 

2-05 * 2-15 * 2-25 * 

2-06 * 2-16 * 2-26 * 

2-07 * 2-17 * 2-27 * 

2-08 * 2-18 * 2-28 * 

2-09 * 2-19 * 2-29 * 

2-10 * 2-20 * 2-30 * 
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Построишь комплексные чертежи прямых, зодонных дбумя точками но простронстденном 
чертеже. Определить их положение относительно плоскостей проекиий. 

2-01 

2-02 

17 



Построишь комплексные чертежи прямых, зодонных дбумя точками но простронстденном 
чертеже. Определить их положение относительно плоскостей проекиий. 

2-03 

18 



Построишь комплексные чертежи прямых, зодонных дбумя точками но простронстденном 
чертеже. Определить их положение относительно плоскостей проекиий. 

Ц 2-05 

2-06 

19 



Построить простронстёеииые модели прямых, заданных на КЧ. 
Определить их положение относительно плоскостей проещий. 

2-07 

2-08 

2-09 

20 



Построить пространственные модели прямых, зодонных на КЧ. 
Определить их положение относительно плоскостей проещий. 

2-11 

0: 

2-12 

21 



Построишь следы прямой зодаииой но КЧ отрезкой [АВ1 
Определить через какие октанты она проходит. 

Z (-у! Z (-у) 

X (-/! х(-у1 

y(-zl y(-z} 2-13 

z(-yj z(-yl 

x(-y1 x(-y1 y' (-x! 

2-16 2-15 

z(-yj zi-yj 

x(-y1 y'i-x! 

2-17 2-18 

22 



Построить следы прямой зоданиой но КЧ отрезком [АВ] 
Определить через какие октанты она проходит. 

Z (-у! Z (-у! 

xl-y'i уЧ-х! xh'l у' (-х! 

Z (-у! zl-yl 

y(-zl 2-21 

z (-уj 

х(-у1 /' (-xf 

y(-z} 

23 



Построишь следы прямой зодаииой но КЧ отрезкой [АВ1 
Определить через какие октанты она проходит. 

Z (-у! Z (-у) 

х(-у1 х(-у1 у' i-xi '/(-х! 

yi-zj y(-z} 2-26 

z(-yj z(-yl 

x(-y1 xi-y1 y' l-xl y'i-x! 

2-28 

z(-yj 

x(-y1 / (-xJ /' i-xi 

2-29 2-30 

Таблица 3 



Степень сложности задач темы 
«Натуральная величина отрезка прямой. Метод прямоугольного треугольника» 

  Степень сложности   Степень сложности   Степень сложности 
задачи I II III задачи I II III задачи I II III 

3-01 * 3-18 * 3-35 * 

3-02 * 3-19 * 3-36 * 

3-03 * 3-20 * 3-37 * 

3-04 * 3-21 * 3-38 * 

3-05 * 3-22 * 3-39 * 

3-06 * 3-23 * 3-40 * 

3-07 * 3-24 * 3-41 * 

3-08 * 3-25 * 3-42 * 

3-09 * 3-26 * 3-43 * 

3-10 * 3-27 * 3-44 * 

3-11 * 3-28 * 3-45 * 

3-12 * 3-29 * 3-46 * 

3-13 * 3-30 * 3-47 * 

3-14 * 3-31 * 3-48 * 

3-15 * 3-32 * 3-49 * 

3-16 * 3-33 * 3-50 * 

3-17 * 3-34 * 
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Определить натуральную Величину атрезка АВ 
и угол наклона его к указанным плоскостям проещий 

к П: и П: 
3-01 

кП иП 3-02 

к П, и П 

В, 

В 

3-03 
к П. иП 

3-Oi 

А:^ 

к П и П-

В 

В 

3-05 
кП иП 

В^: 

3-06 

26 



Определить натуральную Величину атрезка АВ 
и угол наклона его к указанным плоскостям проещий 

кП и П 
3-07 

А, 

А: 

к П. и П: 
3-08 

А о 

Д 

о 

А: 

В: 

К П и П 

17 О 

В 

А: 

3-09 
к П, и П 

3-10 

А 7 О 

4 ^ / 0  

о В 
к П. и П: 

Ар о 

о В:^: 

о А: 

3-11 
к п. и П: 

3-12 

27 



Построить ивдостоющую проекцию отрезка АВ, если изЬестен угол наклоне его 
к плоскости проекций Сколько дозможно ЬориантоЬ решения'!' 

А, 
о 

л 

к Ц =30° 

3: 

L 

А: ^ 

К Ц=^5' 

1 
А, 

о 

л 

к Ц =30° 
3-13 

L 

А: ^ 

К Ц=^5' 
3-% 

к Ц45° 

4 

А, 
' о л 

кЦ=60° 

4 

к Ц45° 
3-15 

А, 
' о л 

кЦ=60° 
3-16 

•̂О 

л С) 

к П: =60' 

Л ? 

я. „ 

i 
к Ц =60' 

•̂О 

л С) 

к П: =60' 
3-17 

Л ? 

я. „ 

i 
к Ц =60' 

3-18 
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Построить ивдостоющую проекцию отрезка АВ, если изЬестен угол наклоне его 
к плоскости проекций Сколько дозможно ЬориантоЬ решения'!' 

4 ? 

к п =30' 

5 

Ар 

с 

кП=15° 

Bp 

3 4 

4 ? 

к п =30' 
3-19 

Ар 

с 

кП=15° 
3-20 

4 А, 

КП:45° 

В: 

В^:. 

кП=30' 

4 4 А, 

КП:45° 
3-21 

В^:. 

кП=30' 

4 
? 

В: о 

4 о 

к п =30° 

0 4 

и 

1 в 

кП:45° 

4 
? 

В: о 

4 о 

к п =30° 
3-23 

0 4 

и 

1 в 

кП:45° 
3-2i 

29 



Построить недостающую проекцию отрезка АВ, если известна его длина Определить угол 
наклона отрезка к указанным плоскостям проекций. Сколько дозможно бариантод решения'^ 

1АВ1=65 мм 

к П) 
3-26 3-25 

1АВ1=65 мм 

к а 

1АВ1=60 мм 

К П 
3-28 3-27 

1АВ1=70мм 

К П: 
3-30 3-29 

1АВ1=65 мм 
к и, 

3-31 3-32 
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Определить, какая из старая пласкай фигуры ядляется наименьшей па длине 
и найти углы наклона ее к пласкастям проещий Щ и IIj. 

З-Л 3-33 

3-36 3-35 

3-37 3-38 

31 



Определить под каким углом ёысота АО 
треугольники ABC (O-zBU наклонена 

к указанным плоскостям проекиий 

В плоскости К А, U построить раЬно-
сторонний треугольник ABC, б котором 
сторона BCd. 

к П. 
3-W 3-39 

В плоскости Ш, 1} построить треугольник 
ABC д котором сторона BCczl BC=i5°. 

к а 
З-И 

в плоскости Ш.В. С! построить точку разно­
удаленную от точек А. В, С 

к П. 

32 



Построить отрезок [А В! принодлежощий 
прямой 1 указанной длины. 

Через точку А проЬести прямую 1 если 
издестны углы наклона ее к плоскостям 

проекций 

4 

/- прямая общего положения, 
дос ходящая дпрабо 

А- ^ 0 
4 

X ^ г 
0 

Л: ' 

с 

А, 

1АВШ 

с/^30° 

1АВШ 
J - 4 5 "  

p=i5' 3-i6 

/- прямая одщего положения, 
нисходящая дледо 

X 0 Л? 
X 

0 

1АВ1=25 

i 

с 

4 

1АВ1=25 
i - 4 7  

(3=60' 3-i8 

h 
/- профильная босходящая прямая 

Л? 

X ^ 

Л? ' 
) 

0 
^ -с 

0 

4 ' 

1АВ1=20 

•> 

Л 

0^30° 4 ' 
1АВ1=20 /.. (3=60° 

3-50 

Таблица 4 



Степень сложности задач темы 
«Деление отрезка в заданном отношении» 

  
задачи 

Степень сложности   
задачи 

Степень сложности   
задачи I II III 

  
задачи I II III 

4-01 * 4-07 * 

4-02 * 4-08 * 

4-03 * 4-09 * 

4-04 * 4-10 * 

4-05 * 4-11 * 

4-06 * 
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Построить поекции точки С делящей отрезок lABJb зодонном отношении 

[АС]: [СВ1 = 1: 3 i-02 i-01 

lACl:[CBJ=2:i i -Oi i-03 

[AC] : ICBJ = 3 : 1 i -06 

35 



Найти недостающую паещию точки С 
принадлежащей прямой (А-В!. Определить иеитр тяжести треугольника ABC 

X 

X 

X 

А2 

В: 

А; 

В 

А2 

в 

с. 

в 

А, 

А^ 

В 

X: 

В 

А, 

О 

X 

i-07 

О 

i-08 

X 

О 

i -11 

^2 

О 

с. 

i-09 

О 

i -10 

36 



Таблица 5 

Степень сложности задач темы 

«Плоскость. Способы ее задания, положение относительно плоскостей проекций» 

  
задачи 

Степень 
сложности   

задачи 

Степень 
сложности   

задачи 

Степень 
сложности   

задачи 
I II III 

  
задачи 

I II III 

  
задачи 

I II III 

5-01 * 5-06 * 5-11 * 

5-02 * 5-07 * 5-12 * 

5-03 * 5-08 * 5-13 * 

5-04 * 5-09 * 5-14 * 

5-05 * 5-10 * 5-15 * 
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Построить КЧ плоскостей, заданных на пространстдвнных чертежах. 
Определить их положение относительно плоскостей проекиий 

V 
Ь= Ь: 

Р(А, и Р (а а ы 
5-01 5-02 

38 



Построить КЧ плоскостей, зодоиных на пространстденных чертежах. 
Определить их положение относительно плоскостей проекций. 

allb 

Ф(АМ11 \ В-: 

& Кгт! 
5-03 

Z М ВС 

G la И Ь! 
5-Oi 

39 



Построишь КЧ плоскостей, заданных на простронстбенных чертежах. 
Определить их положение относительно плоскостей проекиий 

mnf 

Xlclldl 

П В: 

Ф(АВО 
5-05 

ЛА.ВП 

а 

р. 

// у 

' J 

Р(Р:, PJ 
5-06 

40 



Определить расположение 8 пространсшде плоскостей заданных на КЧ. 

Л /4 // 
5-07 

•1 ШСО} 
5-08 

Г (тпп! ©[0:1 А (allЫ 
5-09 

41 



Опредепить расположение о простраистое плоскостей, зодоииых на кЧ. 

Л А. ВС 

(АВИШ 

VlhHI & (1 а mi А шве 

42 



Определить расположение д простронстде плоскостей, зодонных на КЧ. 

©(т НО '1 ШСО! 
5- 13 

вшво 

1:(лАВС1 
5-15 

43 



2.2. Взаимное расположение точки, прямых и плоскостей 

в данный раздел входят следующие темы: 
Т6 - Взаимное расположение точки и прямой. 
Т7 - Взаимное расположение прямых. 
Т8 - Принадлежность прямой и точки плоскости. Линии уровня плоскости. 
Т9 - Взаимное расположение плоскостей: 

9.1 - Параллельность плоскостей. 
9.2 - Пересечение плоскостей. 

Т10 - Взаимное расположение прямой и плоскости: 
10.1 - Параллельность прямой и плоскости. 
10.2 - Пересечение прямой с плоскостью. 
10.3 - Пересечение плоских фигур. 

Таблица 6 
Степень сложности задач темы 

«Взаимное расположение точки и прямой» 

  Степень сложности   Степень сложности   Степень сложности 
задачи I II III задачи I II III задачи I II III 

6-01 * 6-05 * 6-09 * 

6-02 * 6-06 * 6-10 * 

6-03 * 6-07 * 6-11 * 

6-04 * 6-08 * 6-12 * 
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Определить положение точек относительно прямой о 

В: О: 

а(АВ1 
6-02 6-01 

а(АВ} 
6-Oi 6-03 

olABI 
6-05 6-06 

45 



Построить проекции точки А, принадлежащей 
прямой I и расположенной на заданном 
расстоянии от плоскости проекций 

Построить недостающую проекцию точки А, 
принадлежащей прямой / 

1А. Ц! = 30 мм 6-08 6-07 

/Д n j  = 25 мм 6-10 6-09 

то 
то /Д Щ = 60 мм 6-11 6-12 
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Таблица 7 
Степень сложности задач темы 

«Взаимноерасположение прямых линий» 

  
задачи 

Степень 
сложности   

задачи 

Степень 
сложности   

задачи 

Степень 
сложности   

задачи 
I II III 

  
задачи 

I II III 

  
задачи 

I II III 

7-01 * 7-07 * 7-13 * 

7-02 * 7-08 * 7-14 * 

7-03 * 7-09 * 7-15 * 

7-04 * 7-10 * 7-16 * 

7-05 * 7-11 * 7-17 * 

7-06 * 7-12 * 7-18 * 
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Определить дзаимное положение прямых, заданных на КЧ. 

7-02 7-01 

- ' Q  

7-03 

Построить недостающую проетию отрезка Щ заданного следующими услоЬиями. 

(coin lAB] 

7-05 7-06 

48 



Построишь недостающую проекцию 
профильной прямой р(А-В1 
по зад он номр цслобию. 

Построить неёастоющую проекцию 
тонки А, принадлежащей прямой а 
зад он иной цслоёием 

aim 

7-08 7-07 о(р1а'Ц145° 

аШ: 

рН 

(3=1аЦ1=30' 7-12 

49 



Пересечь забаиныв прямые фронталью 
(четные номера! или горизонтаъю 
(нечетные номера!. 

Через точку А проЬести прямую, 
пересекающую заданные прямые. 

Я 

В: 

h 

7- 13 

А V о 

4 
В: 

С. 

7- 15 

о /, 

7-16 

h О 

Л 

А. 

i 

7-17 

PI 

7-18 
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Таблица 8 
Степень сложности задач темы 

«Принадлежность прямой и точки плоскости. Линии уровня плоскости» 

  
задачи 

Степень 
сложности   

задачи 

Степень 
сложности   

задачи 

Степень 
сложности   

задачи 
I II III 

  
задачи 

I II III 

  
задачи 

I II III 

8-01 * 8-22 * 8-43 * 

8-02 * 8-23 * 8-44 * 

8-03 * 8-24 * 8-45 * 

8-04 * 8-25 * 8-46 * 

8-05 * 8-26 * 8-47 * 

8-06 * 8-27 * 8-48 * 

8-07 * 8-28 * 8-49 * 

8-08 * 8-29 * 8-50 * 

8-09 * 8-30 * 8-51 * 

8-10 * 8-31 * 8-52 * 

8-11 * 8-32 * 8-53 * 

8-12 * 8-33 * 8-54 * 

8-13 * 8-34 * 8-55 * 

8-14 * 8-35 * 8-56 * 

8-15 * 8-36 * 8-57 * 

8-16 * 8-37 * 8-58 * 

8-17 * 8-38 * 8-59 * 

8-18 * 8-39 * 8-60 * 

8-19 * 8-40 * 8-61 * 

8-20 * 8-41 * 8-62 * 

8-21 * 8-42 * 8-63 * 
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Построить нвдостоющдю проекцию точки А, принодлежощвй зодоиной плоскости 

В: 

П: 

В 

1 (т Н пJ У (BCD! 8-03 8-01 8-02 

8-06 8-05 

В 

В 
Я 

IJIBCDEI 8-07 8-08 8-09 
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Построить недостоюшую проекцию точки А, принодлежощвй зодониой плоскости 

Е(т И п! EihHi 8-12 8-10 8-11 

т н !  8-15 

Ят 11 п! 8- 16 8-17 8-18 
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Построить нвдостоющдю проекцию прямой I принодлвжощей зодониой плоскости 

т. 

i: (о иы 8-21 8-19 8-20 

i:ioiibi 8-22 8-23 

I (т п п! i:(hnfl 8-25 8-26 8-27 
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Построить нвдостоющдю проекцию прямой I принодлвжощей зодониой плоскости 

(В. о! 8-29 

1 (mil п! 8-33 8-31 

/ 7 7 ; = / 7 7 ;  

В 

- Г  //77 / /  п! 8-36 
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Построишь недостающую проекцию плоской фигуры принодлежощей зодониой плоскости 

а 

ElABCDEl 8-39 8-37 8-38 

J7  (т И пJ 8-И 

Ы 

J7 (т ! п} y(fr-hl 

56 



Построить недостоющую проекцию одной из пряных, зодоющих плоскость если 
точка А принадлежит этой плоскости Определить положение плоскости д пространстде 

8-51 8-50 

КИМ); 
(:-? 

8-52 

57 



Начертить линию уроёня, лежащую 6 пласкости U (нечетные номера - гаризанталь, четные 
намера - франталь!, распалаженную на заданном расстаянии от плоскости проещий. 

8-57 8-55 8-56 

f=k 

К Ц 1=35 
lihHj 

ццш 
8-60 8-58 8-59 

к Ц1=30^ 

Е (т Г) п1 8-61 8-62 8-63 

Степень сложности задач темы «Взаимное расположение плоскостей»: 
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Таблица 9 
«Параллельность плоскостей» 

  Степень сложности   Степень сложности   Степень сложности 
задачи I II III задачи I II III задачи I II III 
9.1-01 * 9.1-09 * 9.1-17 * 

9.1-02 * 9.1-10 * 9.1-18 * 

9.1-03 * 9.1-11 * 9.1-19 * 

9.1-04 * 9.1-12 * 9.1-20 * 

9.1-05 * 9.1-13 * 9.1-21 * 

9.1-06 * 9.1-14 * 9.1-22 * 

9.1-07 * 9.1-15 * 9.1-23 * 

9.1-08 * 9.1-16 * 9.1-24 * 

Таблица 10 
«Пересечение плоскостей» 

  Степень сложности   Степень сложности   Степень сложности 
задачи I II III задачи I II III задачи I II III 
9.2-01 * 9.2-19 * 9.2-37 * 

9.2-02 * 9.2-20 * 9.2-38 * 

9.2-03 * 9.2-21 * 9.2-39 * 

9.2-04 * 9.2-22 * 9.2-40 * 

9.2-05 * 9.2-23 * 9.2-41 * 

9.2-06 * 9.2-24 * 9.2-42 * 

9.2-07 * 9.2-25 * 9.2-43 * 

9.2-08 * 9.2-26 * 9.2-44 * 

9.2-09 * 9.2-27 * 9.2-45 * 

9.2-10 * 9.2-28 * 9.2-46 * 

9.2-11 * 9.2-29 * 9.2-47 * 

9.2-12 * 9.2-30 * 9.2-48 * 

9.2-13 * 9.2-31 * 9.2-49 * 

9.2-14 * 9.2-32 * 9.2-50 * 

9.2-15 * 9.2-33 * 9.2-51 * 

9.2-16 * 9.2-34 * 9.2-52 * 

9.2-17 * 9.2-35 * 9.2-53 * 

9.2-18 * 9.2-36 * 9.2-54 * 
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Через точку А проёести плоскость, пораллельную плоскости зодод ее линиями уродня. 

g-j.Q-j ^(mllnl У (BCD! 9.1 -02 ^ (mnnj 9.1-03 

i: (ВСЮЕ! gi (BCD! g / _g^ У IBCDEl 9.1-06 

В 

с 

9.1-08 ^(BCOI gj -07 im n nj 9.1-09 
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Через точку А продести плоскость, пороллельную плоскости U, 
зодад ее прямыми общего положения. 

g-j.-jQ UhnfJ ^/_// Khrsfi 9.1-12 

g-j .-j] Z (hnfj g,1-% ZihHj 9.1-15 
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Продести дбе параллельные пласкасти 
через скрещивающиеся прямые а и 6 

Определить, параллельны ли заданные 
пласкасти U и 0. 

I (а Г) и €) (с Г) dj 9.1-20 9.1-19 

9.1-22 9.1-21 

КАва 
€) (DE11FGI 9.1-23 
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Через точку А продести плоскость, пораллельную плоскости Е и содержащую прямую Ь. 

т-. 

А. 

Ь: 

I (mil п! 91-26 9.1-25 

а. 

С: 
El BCD! 9.1-28 9.1-27 

h: 

9.1-29 9.1-30 
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Построить линию пересечения плоскостей зодонных но КЧ 

9.2- 02 ^ д2-01 ^(hllfie(h'r)fl 9.2-03 

д2-05 9.2-Oi ^(hllfielh'nfl 9.2-06 

А 

д2.08 e(0j 92-07 ^(Inkl elqnrj 9.2-09 
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Построить линию пересечения плоскостей зодонных но КЧ 

д2_1о i:ih.nfie(©J 92-12 9.2-11 

ijlf— flz 

^2-16 ^(^ABClnrj 9.2- 17 Ятг)п1 ©(oilЫ 9.2-18 
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Построить линию пересечения плоскостей, зодонных но КЧ 

Гг 

k=f, 

9.2-29 ^ © (h'nf'j 9.2- 28 ^ €)ih'r)f l 9.2-30 

д2.31 i: (А. hie (BCD! 9.2- 32 ^ © (АВй 9.2-33 

П: = 

I ЬЫI 

9.2-3i ©^brfJ Л (hnbl P UnJ g2-35 A (BCnCDl P (EFKj 9.2-36 
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Построить линию пересечения плоскостей зодонных но КЧ 

f2= fi 

д2- 2S ^ (orii! 92-39 92- 37 ^(hnll eiOEF} 

g2-i0 ^(hnfl 0(АВпВО 92-и (onbl © (hnfJ 

92-i3 Id Hkl ©Imllnl 92-и UfoHbl elCDEJ 
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Построить линию пересечения плоскостей зодонных на КЧ 

Klnpl eihn fi 

Khnfl eMailЫ Г (allЫ е(п Иml 92-51 9.2-50 

I (ABCl elDEllFGI У(АВа eihn к! 9.2-52 9.2-53 

Степень сложности задач темы «Взаимное расположение прямой и плоскости»: 
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«Параллельность прямой и плоскости» Таблица 11 

  задачи 
Степень 

сложности 
  

задачи 
Степень 

сложности   
задачи 

Степень 
сложности   задачи 

I II III 

  
задачи 

I II III 

  
задачи 

I II III 
10.1-01 * 10.1-12 * 10.1-23 * 

10.1-02 * 10.1-13 * 10.1-24 * 

10.1-03 * 10.1-14 * 10.1-25 * 

10.1-04 * 10.1-15 * 10.1-26 * 

10.1-05 * 10.1-16 * 10.1-27 * 

10.1-06 * 10.1-17 * 10.1-28 * 

10.1-07 * 10.1-18 * 10.1-29 * 

10.1-08 * 10.1-19 * 10.1-30 * 

10.1-09 * 10.1-20 * 10.1-31 * 

10.1-10 * 10.1-21 * 10.1-32 * 

10.1-11 * 10.1-22 * 

«Пересечение прямой линии с плоскостью» Таблица 12 

  задачи 
Степень 

сложности 
  

задачи 
Степень 

сложности   
задачи 

Степень сложности 
  задачи 

I II III 

  
задачи 

I II III 

  
задачи 

I II III 
10.2-01 * 10.2-13 * 10.2-25 * 

10.2-02 * 10.2-14 * 10.2-26 * 

10.2-03 * 10.2-15 * 10.2-27 * 

10.2-04 * 10.2-16 * 10.2-28 * 

10.2-05 * 10.2-17 * 10.2-29 * 

10.2-06 * 10.2-18 * 10.2-30 * 

10.2-07 * 10.2-19 * 10.2-31 * 

10.2-08 * 10.2-20 * 10.2-32 * 

10.2-09 * 10.2-21 * 10.2-33 * 

10.2-10 * 10.2-22 * 10.2-34 * 

10.2-11 * 10.2-23 * 10.2-35 * 

10.2-12 * 10.2-24 * 

«Пересечение плоских фигур» Таблица 13 

Степень   Степень   Степень сложности 
  задачи сложности задачи сложности задачи 

I II III I II III I II III 
10.3-01 * 10.3-09 * 10.3-17 * 

10.3-02 * 10.3-10 * 10.3-18 * 

10.3-03 * 10.3-11 * 10.3-19 * 

10.3-04 * 10.3-12 * 10.3-20 * 

10.3-05 * 10.3-13 * 10.3-21 * 

10.3-06 * 10.3-14 * 10.3-22 * 

10.3-07 * 10.3-15 * 10.3-23 * 

10.3-08 * 10.3-16 * 10.3-24 * 
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Через точки А провести прямую общего положения, пороллельнию плоскости 

7До// 101-01 

А, 

Д 

6 

10.1-02 

^hrij 10.1-03 '(hHJ 10. т 

^(hnf 

о 

6 
А-: 

10.1-05 4SJ 10.1-06 
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Через точку А проёести линию у родня, порашльную плоскости _!7 (четные иоиеро -
горизонтоль, нечетные - фронтоль!. 

D: 

а 

KBCDEi 10.1-08 10.1-07 

О 

0:^ 

С. 

-Г (mil п! i:(BCOI 10.1-10 10.1-09 

В 

В 

i: (BCD! А. 10.1-11 10.1-12 
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Через точку С продести прямую, пересекающую пряную а и параллельную пласкасти Л 

6 

6 

ПАВЕ! 10.1-15 10.1-16 

НА, Ы 
10.1-19 а(0Е1 10.1-20 
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Построит недостающую проекцию пряной с параллельной плоскости I 
и проходящей через точку А 

IlfHI 
10.1-21 10.1-22 

Построить недостающую проекиию плоскости параллельной прямой а 

UhrwJ 
ЛАВй 

10.1-23 

Через точку А пробесши плоскость,параллель 
нцю адрм скрешибающимся прямым т и L 

Через точку Е npotecmu профильно-проеии-
рующую плоскость параллельную прямой а 

10.1-25 10.1-26 
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Определить, параллельна ли прямая / пласкаста I. 

i:(ABO 
10.1-27 10.1-28 

Через точкр А npoSecmu профильно-
npoeu.upp  lJ  плоскость, параллельную 
прямой /. 

Через точкр А продести фронтально-
проецоррюшрю плоскость, поралпельпрю 
прямоо i 

10.1-29 10.1-30 

Через точкр А пробестю прямрю, пораллель-
нрю Рбим донным плоскоолям Ко а Ы @(рН/ 

Построить прямую, параллельную 
плоскости -Г и пересекающую прямые а и Ь. 

10.1-31 10.1-32 
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Построишь точку пересечения прямой а с плоскостью Л 
Покозоть дидимость прямой относительно плоскости 

10.2-01 10.2-02 10.2-03 

KhnfJ 10.2-05 10.2-06 

4 =  f, 

Г imn nJ 10.2-07 10.2-08 10.2-09 
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Построишь точку пересечения прямой а с плоскостью Л 
Покозоть дидимость прямой относительно плоскости 

UhH} ЯАВй ЯАВСО! Ю.2-Ю 102-11 102-12 

КЛВСО! 102-% 102-13 

102-15 102-16 102-17 ZihHj 
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Построишь точку пересечения прямой а с плоскостью Л 
Покозоть дидимость прямой относительно плоскости 

Q 

102-22 102-21 - 102-23 

102-25 102-26 
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Построить точку пересечения прямой а с плоскостью Л 
Показать Видимость прямой относительно плоскости 

а 

Elhllhl 17 (ml! ni 10.2-27 10.2-28 10.2-29 

а 

-Г (п а mi Е (п II mi I (mil п! 10.2-30 10.2-31 10.2-32 

I (п И т! Е (п И т! I (mil п! 10.2-33 10.2-35 
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Построить линию пересечения плоских фигур.. 
Покозать дидимость. 

Аг^г 

10.3- 01 10.3-02 

Д 

д 

А. 

10.3-03 

А А 

к 
\ ̂  

R. 

\ ̂  

R. 

F2 

6 

в, 6 

д ^  

V 

в,. .с, 

10.3-0i 

о,, 

о, 

G, 

Е, 

10.3-05 10.0-06 
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Построить линию пересечения плоских фигур.. 
Покозать дидимость. 

Л 

Д 

10.3-08 

Д .  Ег 

10.3-09 0.3-0 

10.3-12 
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Построить линию пересечения плоских фигур.. 
Покозать дидимость. 

10.3-13 

л 

10.3-15 10.3-16 

10.3-17 10.3-18 
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Построить линию пересечения плоских фигур.. 
Показать Шииость. 

10.3-19 10.3-20 

Л 

А. 

F, Вг 

10.3-21 10.3-22 

10.3-23 10.3-2i 
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2.3. Перпендикулярность геометрических объектов 

в данный раздел входят следующие темы: 
Т11 - Перпендикулярность прямых и плоскостей: 

11.1- Проецирование прямого угла. 
11.2- Перпендикулярность прямой и плоскости. 
11.3 - Перпендикулярность прямых общего положения. 
11.4- Перпендикулярность плоскостей. 

Т12 - Линия наибольшего наклона плоскости. 

Таблица 14 
Степень сложности задач темы «Проецирование прямого угла» 

  
задачи 

Степень 
сложности   

задачи 

Степень 
сложности   

задачи 

Степень 
сложности   

задачи 
I II III 

  
задачи 

I II III 

  
задачи 

I II III 

11.1-01 * 11.1-07 * 11.1-13 * 

11.1-02 * 11.1-08 * 11.1-14 * 

11.1-03 * 11.1-09 * 11.1-15 * 

11.1-04 * 11.1-10 * 11.1-16 * 

11.1-05 * 11.1-11 * 11.1-17 * 

11.1-06 * 11.1-12 * 11.1-18 * 

Таблица 15 
Степень сложности задач темы «Перпендикулярность прямой и плоскости» 

  
задачи 

Степень 
сложности   

задачи 

Степень 
сложности   

задачи 

Степень 
сложности   

задачи 
I II III 

  
задачи 

I II III 

  
задачи 

I II III 
11.2-01 * 11.2-13 * 11.2-25 * 

11.2-02 * 11.2-14 * 11.2-26 * 

11.2-03 * 11.2-15 * 11.2-27 * 

11.2-04 * 11.2-16 * 11.2-28 * 

11.2-05 * 11.2-17 * 11.2-29 * 

11.2-06 * 11.2-18 * 11.2-30 * 

11.2-07 * 11.2-19 * 11.2-31 * 

11.2-08 * 11.2-20 * 11.2-32 * 

11.2-09 * 11.2-21 * 11.2-33 * 

11.2-10 * 11.2-22 * 11.2-34 * 

11.2-11 * 11.2-23 * 11.2-35 * 

11.2-12 * 11.2-24 * 11.2-36 * 

83 



Oipedenurrb рассгтяние от точки А 
до прямой (В-Q. 

Oipedenurrb недоствииую проекцию точки Q 
распою>1енной на заданном расстоянии 
от прямой!. 

о— 

А .  

Q 

11.1- 01 
IQII =30 ш 

11.1- 02 

11.1- 03 
IQII =25 ш 

11.1- 04 

о 

Q о 

Bf о 

Q 

Л 
о 

(I 

11.1- 05 
IQII =35 ш 

Q о 

Q 

11.1- 06 
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• 

Посщшпъ прям/ю1, пересекакщ^ю 
скр&цв&ацвся npHivbe (А-В) и (GQ 
под пряп/ьм углом. 

СЬредепипъ расстояние ме>кду прйыьш. 

11.1- 07 in 08 

Поспроипгъ fX)iv6 ABCQ eefiLUHa Konvpoao 
лежит на прямой!. 
Отрезок [AQ - диагональ. р 

11.1- 09 in 10 

Построить квадрат ABCD со стороной АВ 
на прямой (E-F). 

11.1- 11 11.1- 12 
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• 

Пхггроипъ 1треугопьник ABC по заданньм условшм. 

1Аа = 1В0 
[АВ] - основание 
Се! 

11.1- 13 11.1- 14 

Ц А 
ABczAD 
^ = 90 <h 

in 15 11.1- 16 

'-ёрез точку А провеспги прямую!, 
пересекакщ^ю прящю (В-Q под углом 60 

Q ^ 

Ц 
Q 

11.1- 18 
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• 

точки A опустипъ перпендикуляр на ппоскоспъ Z и найпи его основание 

11.2- 01 112- 02 

1(1 II 
112- 03 112- 04 

112- 05 112- 06 
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• 

точки A опустипъ перпендикуляр на ппоскоспъ Z и найпи его основание 

11.2- 07 11.2- 08 

11.2- 09 11.2- 10 

11.2- 11 11.2- 12 
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• 

Oipedenunb расстояние от точки А до плоскости Z 

ДВЩ П2- 13 112- 14 

1(11Щ 
112- 15 112- 16 

I(lnf) 
112- 17 112- 18 
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• 

Oipedenunb расстояние от точки А до плоскости Z 

I(fnl) П2-19 112- 20 

112- 21 112-22 

112- 23 112- 24 
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Из пучки А восспъновипъ перпендикуляр 

к ппоскоспш и длиной 30 т. 

Е(тг) п) 
11.2- 25 

Из центра пшеспи иреугольника восстано 
випъ перпендикуляр длиной 25 т 

4 

Q 

112- 26 

Пхгтроипъ фх)нпвль, параллельную 

плоскосггь I ,  и отстоя и^ю от нее 
на расстоянии 20 т 

Построить прящюсбии^о полот^ш, 
параллельную плоскость Z, и отстояи^^ю 
от нее на расстоянии 40 т 

112-27 
1(1пт) I(hnf) 

112- 28 

Построить плоскость, отстояии^юот 
плоскости i7 на расстоянш 35 щ заданную 
прй^ьш оби^о полевения. 

Пхтроить плоскость, отстояии^юот 
плоскости и на расстоянии 35 щ заданную 
линиями уровня. 

I(hnn) 
11.2-29 

Е(АВпЩ ДА Q 
11.2- 30 
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• 

Посщшпъ точку, cu v npu  y  пичке А 
стюсительно плоскости Z 

Построить ивр с центром в т А, 
касакщ1йся плоскости Z 

Д 
о 

о 

1(1 ПЛ) 
11.2-31 11.2-32 

11.2-33 11.2-34 

о 
Q 

Q 

i:(BCQ i:(BCQ А 11.2-35 11.2-36 
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Таблица 16 
Степень сложности задач темы 

«Перпендикулярность прямых общего положения» 

  
задачи 

Степень 
сложности   

задачи 

Степень 
сложности   

задачи 

Степень 
сложности   

задачи 
I II III 

  
задачи 

I II III 

  
задачи 

I II III 

11.3-01 * 11.3-11 * 11.3-21 * 

11.3-02 * 11.3-12 * 11.3-22 * 

11.3-03 * 11.3-13 * 11.3-23 * 

11.3-04 * 11.3-14 * 11.3-24 * 

11.3-05 * 11.3-15 * 11.3-25 * 

11.3-06 * 11.3-16 * 11.3-26 * 

11.3-07 * 11.3-17 * 11.3-27 * 

11.3-08 * 11.3-18 * 11.3-28 * 

11.3-09 * 11.3-19 * 11.3-29 * 

11.3-10 * 11.3-20 * 11.3-30 * 

Таблица 17 
Степень сложности задач темы 

«Перпендикулярность плоскостей» 

  
задачи 

Степень 
сложности   

задачи 

Степень 
сложности   

задачи 

Степень 
сложности   

задачи 
I II III 

  
задачи 

I II III 

  
задачи 

I II III 

11.4-01 * 11.4-11 * 11.4-21 * 

11.4-02 * 11.4-12 * 11.4-22 * 

11.2-03 * 11.4-13 * 11.4-23 * 

11.4-04 * 11.4-14 * 11.4-24 * 

11.4-05 * 11.4-15 * 11.4-25 * 

11.4-06 * 11.4-16 * 11.4-26 * 

11.4-07 * 11.4-17 * 11.4-27 * 

11.4-08 * 11.4-18 * 11.4-28 * 

11.4-09 * 11.4-19 * 11.4-29 * 

11.4-10 * 11.4-20 * 11.4-30 * 
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11.3-01 113-02 

113-03 113-04 

113-05 113-06 
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Посгтгроипъ ивр с ценггром в гтчке А, 
касательно к прямэй I 

OipedenuiTb рэссгтояниэ от т А до прйыш I 

h 

11.3-07 11.3-08 

h 

11.3-09 11.3-10 

h 

11.3-11 11.3-12 
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Цёрез точку А nijoeecmj прямую q, перпенди­
кулярную прямэй I и пересекакщ^ю пря1\/ую т 

Дрстроипъ проекции AABQ 
если угол р - прям:ю 

11.3-13 11.3-14 

ГЦ 

11.3-15 11.3-16 

т 6 
А 

А 
11.3-17 11.3-18 
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• 

в плоскости Z посггроипъ пряшугольньй 

AABCt ест угол (5 - и точка Bel 
СЬределить рэсстояниэ лшду параллельньми 
n\BNbm I и т 

1(1 II 11.3-19 11.3-20 

В   oc ocmJ и поатроить квадрат ABCD 

состо1Х1Ной BC^I. 
hbiimj недостакщ^ю П1хшцию прямой I, 
пересекакщ^ю прйщю т под углом 90 ° 

1(1 II 11.3-21 11.3-22 

ГЬсироить недостакщ^ю проекцию ту^ки А, 
равноудаленную от концов от<езка ВС 

hb прямой I найти точку А равноудаленную 
от копире отрезка SC 

11.3-23 11.3-24 
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• 

в nnocKOcmj Z провеспи пря1\/ук) 
перпендикулярную прямэй I. 

В плоскости Z npoeecmj прямук) 
пересекакщ^юпря1\/ую1 под пряп/ьм углом. 

ZiABQ i:(mlln) 11.3-25 11.3-26 

Поспроипъ пряюугольник ABCD 
со стороной ВС ^1. 

Построить квадрат ABCD, со стороной 
ВС(^1 и вершиной А е т 

АВ:ВС=1:2 11.3-27 11.3-28 

ГЬсггроить на плоскости Z aeoivempuHecKoe 
wcmo точек, равноудаленньк от копире 
отрезка [Щ. 

'-ёрез точку А провести прям/к) 
пересекакщ^юп1У^1\/ую1 под углом 30 ^ 

ZiABQ 11.3-29 11.3-30 
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через тику А nfX)eecmi плоскоспъ, перпендикулярную двум плоскостям. 

о А 

^ А 

Д^)иЦ 
11.4- 01 

Л 

в[ЬпГ)иЦЦ) 
11.4- 03 

2: 

Д^1)иЦ 

Ц и e[hrf) 

Л 

^ А 

11.4- 02 

11.4- 04 

о А 

Ц и фгГ) 11.4- 05 
в(1пГ)иЦЦ) 

11.4- 06 
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• 

Через точку А пр(ш:гги ппоскоспъ, перпендикулярную двум ппоскоспям. 

о 

о 
А 

0(f iif)ui(i:^) 
11.4- 07 11.4- 08 

о 
А 
о 

о 

Z(I^)uQ{arb) 
11.4- 09 11.4- 10 

А 

Z (hnf) и 0 (h'II h") 
11.4-11 11.4- 12 
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Через точку А провеспи ппоскоспъ, перпендикулярную двум ппоскоспям. 

11.4- 13 11.4- 14 

ДАВОС) и Ц 11.4- 15 11.4-16 

Через прям/ю1 провести ппоскоспъ, 
перпендикулярную плоскости ДАВр 

11.4- 17 11.4- 18 
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Цёрез точку А nfyoeecmj ппоскоспъ, параллельную заданной прйыш 

и перпендикулярную пл 2" 

А 9 

Kjimn) 11.4-19 1(1,) 114- 20 

1^(В,а) 

о Л ^ о ^ 

114- 21 114- 22 

1(аг^) 114- 23 

б>А 

1^(В,с) 114- 24 
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OipedenuiTb, перпендикулярны ли ззданнье 
плсскосгги I и 0. 

Достроипъ проекции 17реугольника ABQ 
перпендикулярное плоскости Z 

А 

Q ZiABQ, 0(1 II rrj 11.4- 25 11.4- 26 

0(hrf) 11.4- 21 11.4-28 

liallb), 0(ABQ 11.4- 29 11.4- 30 
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Таблица 18 
Степень сложности задач темы 

«Линия наибольшего наклона плоскости» 

  
задачи 

Степень 
сложности   

задачи 

Степень 
сложности   

задачи 

Степень 
сложности   

задачи 
I II III 

  
задачи 

I II III 

  
задачи 

I II III 
12-01 * 12-13 * 12-25 * 

12-02 * 12-14 * 12-26 * 

12-03 * 12-15 * 12-27 * 

12-04 * 12-16 * 12-28 * 

12-05 * 12-17 * 12-29 * 

12-06 * 12-18 * 12-30 * 

12-07 * 12-19 * 12-31 * 

12-08 * 12-20 * 12-32 * 

12-09 * 12-21 * 12-33 * 

12-10 * 12-22 * 12-34 * 

12-11 * 12-23 * 12-35 * 

12-12 * 12-24 * 12-36 * 
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Определить угол наклона заданной плоскости Z к указанный плоскостям проекиий. 

12-01 12-02 

i:(hr, f! 
кПиП 

12-03 

ы 

В: 

12-05 12-06 
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Определить угол наклона заданной плоскости к указанный плоскостям проекций 

h, 

h\ 

к Пи П 12-07 12-08 

12-09 12-10 

D: 

D: 

KADnDEl 

к Пи П 
yfhnU 
к Пи П 12-11 12-12 
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Определить угол наклона заданной плоскости к указанный плоскостям проекиий 

12-13 12-% 

EiA. п) 
КП: иП: 12-15 12-16 

S/A, // 
к Пи П, 

12-17 12-18 
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Определить угол наклона заданной плоскости к указанный плоскостям проекиий 

КаНЫ 
к Ц и П, 

Кп 1! т! 
к П и П: 12-19 12-20 

12-21 12-22 

i:(alibl 
к Пи П 12-23 
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Построишь проекции злементой задающих плоскость I, 
если изёестен угол наклона ее к указанной плоскости проекций 

А. 

С. НАВО 

12-25 12-26 

4 

В: 

1:шво 

12-27 12-28 

I. 

12-29 12-30 

109 



Определить угол наклона плоскости Е 
к указанным плоскостям проекиий если 
известно ее пиния нпиВолшего наклона 

Продести плоскость 6? расположенную под 
углом 60° к Ц. содержащую отрезок АВ и 
параллельную плоскости X 

Q: 

q - л.н.н. I к Ц 

12-31 12-32 

Построить плоскость проходящую через 
прямую I и отвечающую заданному у слабою 

и - л.н.н Е к П 

12-33 

Построить недостающую проекиию ЛАВС. 

4 

и - л.н.н. (un.fj к Ц 
a р- 7 12-35 12-36 

по 



2.4. Методы преобразования КЧ 

В данный раздел входят следующие темы: 
Т13 - Метод замены плоскостей проекций. 
Т14 - Вращение вокруг проецирующих прямых. 
Т15 - Плоско-параллельное перемещение. 
Т16 - Вращение вокруг линии уровня. 

Таблица 19 
Степень сложности задач, входящих в раздел 

«Метод замены плоскостей проекций» 

  
задачи 

Степень 
сложности   

задачи 

Степень 
сложности   

задачи 

Степень 
сложности   

задачи 
I II III 

  
задачи 

I II III 

  
задачи 

I II III 

13-01 * 13-17 * 13-33 * 

13-02 * 13-18 * 13-34 * 

13-03 * 13-19 * 13-35 * 

13-04 * 13-20 * 13-36 * 

13-05 * 13-21 * 13-37 * 

13-06 * 13-22 * 13-38 * 

13-07 * 13-23 * 13-39 * 

13-08 * 13-24 * 13-40 * 

13-09 * 13-25 * 13-41 * 

13-10 * 13-26 * 13-42 * 

13-11 * 13-27 * 13-43 * 

13-12 * 13-28 * 13-44 * 

13-13 * 13-29 * 13-45 * 

13-14 * 13-30 * 13-46 * 

13-15 * 13-31 * 13-47 * 

13-16 * 13-32 * 13-48 * 
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Определить угол наклона прямой 
к заданным плоскостям проекций. 

Определить расстояние от 
тонки А до прямой 

Xi 
п. 

1-2 п 

к П и п. 

А 
Д 

77 

А 

13-01 13-02 

X, 1-2 

ц 
гТ 

кП и Пу 

^>-2' 
[L 
п 

кП иП, 

В: 

Л 

В: 

X, 12 

13-03 

В-, 

Xi 1-2 
п С: 

13-05 
В 

13-Oi 

А: 

13-06 
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Определить расстояние от точки А до прямой Найти недостающую проещию точки А, от­
стоящей от прямой / но расстоянии 25 мм 

f-2 

13-07 13-08 

А-, а 
П 

А: 

х-._. П 
П 

13-09 13-10 

п 
]-2 

П В: 

В: 

г, 

/1. 

с. 

13-11 13-12 

113 



Определить расстояние между 
параллельными прямыми 

Определить расстояние между 
скрещивающимися прямыми 

X, >-2 
П: !-2 

/77; 

13-13 13-% 

X: /-7 

П: 

т: 

13-15 13-16 

Построить недостающую проетию прямой I если расстояние между параллельными 
прямыми I и т радно20 мм 

/77-

п 
п 

/77; 

13-17 

/77; 

Xi 
п 

-2 

п 

13-16 
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Определить расстояние между 
параллельными пласкастями I и €> Определить угал между пласкастями Ей© 

13-19 13-20 

П 

Ятгп! 

©(агЫ 
13-21 13-22 

13-23 
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Определить угол наклона плоскости к указанным плоскостям проекций 

П 
/7 

13-25 13-26 

Ц 

i:((l/ml 
к п. 

13-27 13-22 

П 
П 

i:(lr,ml 

к Ц 

(fliri 
к П 

13-29 13-30 
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Определить расстояние от точки А до плоскости. 

Uhnfj 
13-31 13-32 

п 

13-33 

Построить недостоющую проекиию точки А, 
если рос стояние от нее до плоскости роб но 20 А/А/ 

13-35 13-36 
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Определить натуральную величину 
плоской фигуры. 

Определишь натуральную деличину 
угла не жду пересекающимися пряными 

13-37 13-38 

!-? 

13-39 

13-И 
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Построить разносторонний треугольник 
с оси од он иен ВС ::z /. 

Построить робнобедренный треугольник 
с оснобанием ВС >:г / 

П 

13-и 

Построить кбодрот со стороной ВС ^ / Построить прямоугольник со стороной 
ВС < z I по зодонноиу услобию. 

!-? 

Построить точку В, принодлежощую 
плоскости Е и росположенную 
но росстояиии 30 мм от точки А. 

Построить точку В, приножлежощую прямой I 
и расположенную на расстоянии 30 мм от 
точки А. 

Таблица 20 
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Степень сложности задач, входящих в раздел 
«Вращение вокруг проецирующих прямых» 

  
задачи 

Степень 
сложности   

задачи 

Степень 
сложности   

задачи 

Степень 
сложности   

задачи 
I II III 

  
задачи 

I II III 

  
задачи 

I II III 

14-01 * 14-17 * 14-33 * 

14-02 * 14-18 * 14-34 * 

14-03 * 14-19 * 14-35 * 

14-04 * 14-20 * 14-36 * 

14-05 * 14-21 * 14-37 * 

14-06 * 14-22 * 14-38 * 

14-07 * 14-23 * 14-39 * 

14-08 * 14-24 * 14-40 * 

14-09 * 14-25 * 14-41 * 

14-10 * 14-26 * 14-42 * 

14-11 * 14-27 * 14-43 * 

14-12 * 14-28 * 14-44 * 

14-13 * 14-29 * 14-45 * 

14-14 * 14-30 * 14-46 * 

14-15 * 14-31 * 14-47 * 

14-16 * 14-32 * 14-48 * 
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Подернуть точку А 5окру г оси 16 плоскость X Сколько возможно решений 7 

ICiBCD) 1 (BCD! 
%-02 1i-01 

%-03 
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Подернуть точку А ёокруг оси i ток, что5ы оно росположилось но рос стоянии 

20 им от плоскости U. 

I ( h r , f )  
%-08 %-07 

K h n  fJ 
%-10 %-09 

%-12 /4-// 
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Подернуть прямую I до содмещения 

с плоскостью 
Подернуть плоскость U докруг оси /' ток, 

чтобы она прошло через точку А. 

КоНЫ 1 (BCD! 
%-13 

Kbnd It i:(ABO 
%-16 /4-/5" 

%-1В %-17 
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Повернуть точку А вокруг оси i ток, чтобы точко окозолось но прямой / 
Указать геометрическое место осей дращения. 

о А2 

д. 

п 
%-19 

А, 

1±П %-20 

Подернуть отрезок [ВС] докруг проеиирующей прямой ток. 

чтобы 8 ноЬом положении он прошел через точку А. 

%-22 %-2 

Продести прямую I лежащую о плоскости и отдечающую заданным услаоиям. 

Л 

А. 

В 

В 

КАВй p = ii"'ai=30' Ш-23 

libnd 

AgIczE 

а =11 П:1=^5 %-2i 

124 



Определить расстояние от точки А до плоскости Z ёращеиием ёокруг оси l 

h 

/• 

I ( h r , f )  
%-26 1i-25 

h: 

I (hn fJ 
%-28 %-27 

A-h ? 

B: 

I (BCD! EfBCDJ 
%-30 
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Определить расстояние от точки А до плоскости Е ёрощениеи док руг дыдронных осей 

Kbilcl %-32 И-31 

д 

Kbnd K h n  fJ 
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Определить расстояние от точки до прямой 

%-38 И-37 

%-39 

127 



Определить расстояние между 
параллельными прямыми 

Определить расстояние между 
скрещидающимися прямыми. 

%-и 

Таблица 21 
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Степень сложности задач, входящих в раздел 
«Плоскопараллельное перемещение» 

  
задачи 

Степень 
сложности   

задачи 

Степень 
сложности   

задачи 

Степень 
сложности   

задачи 
I II III 

  
задачи 

I II III 

  
задачи 

I II III 

15-01 * 15-15 * 15-29 * 

15-02 * 15-16 * 15-30 * 

15-03 * 15-17 * 15-31 * 

15-04 * 15-18 * 15-32 * 

15-05 * 15-19 * 15-33 * 

15-06 * 15-20 * 15-34 * 

15-07 * 15-21 * 15-35 * 

15-08 * 15-22 * 15-36 * 

15-09 * 15-23 * 15-37 * 

15-10 * 15-24 * 15-38 * 

15-11 * 15-25 * 15-39 * 

15-12 * 15-26 * 15-40 * 

15-13 * 15-27 * 15-41 * 

15-14 * 15-28 * 15-42 * 
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Построить шор с центром 8 точке А, 
касательный к прямой / 

Определить расстояние от точки А 

до прямой I 

15-01 15-02 

15-03 15-Oi 

L 

15-05 15-06 

130 



Определить расстояние между 

параллельными прямыми 

Определить натуральную деличину угла 

между пересекающимися прямыми 

15-07 15-08 

15-09 15-10 

by 
а, 

а 

15-11 15-12 

131 



Определить расстояние между скрещиЬоющимися прямыми 

X 
15-13 

а, 

15-и 

Построить 

если с фрон 

С 

чедо стающую проекцию прямой т, 

талью она составляет угол 60° 

15- 15 

Построить недостающую проекцию прямой Ь, 

если расстояние между пара1лельными пря­

мыми а и b радно 25 мм 

15-16 

Построить недостающую проекцию точки В. 
располеженной на расстоянии 20 мм от прямой а 

.В: 

15-17 15-18 
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Построить биссектрису угло ABC Определить натуральную величину 

ддугронного угло ABCD 

А, 

А, 

В, 

С. 
Л 

в 

15-19 15-20 

В 

В 

Л 

А: 

А, 

15-21 

В 

В 

15-22 

С:. 

С2 

С. 

В 

15-23 15-2i 

133 



Определить расстояние от точки А 

до плоскости И 

Определить росстояние между 
параллельными плоскостями 

15-25 15-26 

15-27 15-28 

15-29 15-30 
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Определить натуральную аеличину пласкаи фигуры. 

15-31 

В: 

А. D: 

15-32 

А, 

С. 

С 

С: 

А.: 

С 
15-33 

В-. 

а 

О: 

в 

15-3i 

4 

/7 

А: 

D: 

6 

В 

В; 

В 

С: 

15-35 15-36 

135 



в плоскости треугольника ABC построить^ 

Центр окружности проходящей 

через точки А, В, С 

4 

А. 

15-37 

Центр Вписанной окружности 

С2 

А.. 

15-39 

Центр дписонной окружности 

4 

А: 

Точку рабноудоленную от его сторон 

^2 

15-38 

Центр описанной окружности 

В 

С 

15-iO 

Прямую, параллельную [ВЦ и расположенную 

но расстоянии 20 мм от точки А. 

4 

А. 
15-i2 

136 
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Степень сложности задач, входящих в раздел 
«Вращение вокруг линии уровня» 

  
задачи 

Степень 
сложности   

задачи 

Степень 
сложности   

задачи 

Степень 
сложности   

задачи 
I II III 

  
задачи 

I II III 

  
задачи 

I II III 

16-01 * 16-13 * 16-25 * 

16-02 * 16-14 * 16-26 * 

16-03 * 16-15 * 16-27 * 

16-04 * 16-16 * 16-28 * 

16-05 * 16-17 * 16-29 * 

16-06 * 16-18 * 16-30 * 

16-07 * 16-19 * 16-31 * 

16-08 * 16-20 * 16-32 * 

16-09 * 16-21 * 16-33 * 

16-10 * 16-22 * 16-34 * 

16-11 * 16-23 * 16-35 * 

16-12 * 16-24 * 16-36 * 
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Решить задачи bращением Ьакруг горизантали (четные намера! 
и фронтали (нечетные номера} 

Определить расстаяние am тачки А 
да прямай /. 

Опустить перпендикуляр из точки А 
на прямую / 

С 

С 

Аг 

Л 

16-01 

о 4 
/,. 

16-02 

16-03 ж-Ж 

/ 

/ 

v-?" о 
о 

;iz 
16-06 

138 



Решишь задачи дращением да круг горизантали (четные намера! 
и фронтали (нечетные номера} 

Через тачку А прадести прямую, пересе­

кающую прямую I пад углам q> 

Пастраить щар с иентрам 8 точке А, 
касательный прямой / 

(р = 60° 

16-08 16-07 

16-10 16-09 

16-11 16-12 
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Решить задачи bращение и да круг гари зантал и (четные наиера! 
и франтали (нечетные наиера) 

Пастраить кЫраш ABCD са стараний 
ВС на пряаай / 

Пистраить раЬностариниий треугальник 
ABC с а стараний ВС ни прямий / 

(6-% 16-13 

Определить рисстияние между париллель-

ными прямыми тип 
Растроить прямаугальник ABCD 

си стириний ВС < - /. 

АВ ВС = 16-16 16- 15 

Прямые I и т пересечь атрезким АВ, 

риЬным 30 мм 
Пересечпариллельные прямые ииb дбумя 

пириллельнымипрямыми тип тик чтиды 

пил учился кдидрит. 

16-17 16-18 
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Решить задачи bращение и да круг гари зантал и (четные намера! 
и франтали (нечетные номера} 

Определить у га л b прастранстде между 

следа^ш пласкасти Л 

Д 

16-19 

Определить натуральную деличину 

угла между скрещибающимися прямыми 

\ 16-20 

Определить у г ал д прастранстде между 

следами пласкасти i 7  

А 

Определить натуральную беличину 

угла между прямай а и пласкастью J7 

г 
а-у 

16-21 16-22 

Определить у г ал t прастранстде между 

следами пласкасти I .  

16-23 

Определить угал между прямай а и асью х. 

16 -2i 
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Построить центр окружности, 
^писанной б треугольник ABC. 

Построить центр описанной окружности 

Л 
Л 

Л 

л 
16-26 16-25 

Л 

В 

в 
л 

А. 
16-28 16-27 

Определить натурольную деличину 
треугольники А ВС. 

Определить натурольную деличину 

угла ABC п 

В 16-29 16-30 
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Определить натуральную величину угла 
между пересекающимися прямыми. 

Пастраить диссектрису угла ABC 

4 

А 

16-32 16-31 

п: 
4 

16-33 

в 

а. 

а 

16-35 16-36 
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Подернуть отрезок IАВ] b плоскость Z Подернуть плоскую фигуру ё плоскость 

1АВЪ-П: 
16-38 16-37 

16-iO 16-39 

16-и 
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2.5. Поверхности 

В данный раздел входят следующие темы: 
Т17 - Точка и линия на поверхности. 
Т18 - Пересечение прямой с поверхностью. 
Т19 - Пересечение многогранника плоскостью. 
Т20 - Пересечение поверхности плоскостью. 
Т21 - Пересечение поверхностей. 

Таблица 23 
Степень сложности задач, входящих в раздел 

«Точки и линии поверхности» 

  
задачи 

Степень 
сложности   

задачи 

Степень 
сложности   

задачи 

Степень 
сложности   

задачи 
I II III 

  
задачи 

I II III 

  
задачи 

I II III 
17-01 

* 
17-13 

* 
17-25 

* 

17-02 
* 

17-14 
* 

17-26 
* 

17-03 
* 

17-15 
* 

17-27 
* 

17-04 
* 

17-16 
* 

17-28 
* 

17-05 
* 

17-17 
* 

17-29 
* 

17-06 
* 

17-18 
* 

17-30 
* 

17-07 
* 

17-19 
* 

17-31 * 

17-08 
* 

17-20 
* 

17-32 * 

17-09 
* 

17-21 
* 

17-33 
* 

17-10 
* 

17-22 
* 

17-34 
* 

17-11 
* 

17-23 
* 

17-35 
* 

17-12 
* 

17-24 
* 

17-36 
* 
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Построить очерки поверхностей дрощения, если /' - ось вращения, о / - о5розующоя. 

Найти недостающую проещию точки А, принадлежащей поверхности 

17-02 17-01 

17-01, 17-03 

h 

17-05 17-06 
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Построишь очерки поверхностей брощения. если /' - ось брощения. о! - образующая. 

Найти недостающую проещию линии к, принадложащей подерхности 

q- напрадляющая 17-06 17-07 

q- напрадляющая 
17-10 17-09 

17-11 17-12 
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Построить коркас линейчатой поёерхности вели I - напрабляющая, S - напрадлвнив 
дЬижвиия ойраздющвй. Опрвдвлить ивдостающив провщии точки А или линии k 
поинадлвжаших пойвохности 

/7-/4 17- 13 

17-16 17- 15 

S - двршина S - двршина 

17-17 17-18 
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построить каркас поверхности, ооразооаииои аоижением линеииои ооразующеи 

параллельно плоскости 0по иапрадляющинтип. Определить недостающие проекиии 

точки А или линии k принадлежащих поЬерхности 

17-20 17- 19 

17-22 17-21 

17-23 
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Построить недостающие проекции точек принодлежощих поверхности. 

О-

.Ф— 

17-26 17-25 

•О 

17-28 17-27 

17-29 17-30 
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Построить недостающие проекции точек принодлежощих подерхности 

17-32 17-31 

17-33 

17-35 17-36 

Таблица 24 

151 



Степень сложности задач, входящих в раздел 
«Пересечение прямой с поверхностью» 

  
задачи 

Степень 
сложности   

задачи 

Степень 
сложности   

задачи 

Степень 
сложности   

задачи 
I II III 

  
задачи 

I II III 

  
задачи 

I II III 

18-01 * 18-14 * 18-27 * 

18-02 * 18-15 * 18-28 * 

18-03 * 18-16 * 18-29 * 

18-04 * 18-17 * 18-30 * 

18-05 * 18-18 * 18-31 * 

18-06 * 18-19 * 18-32 * 

18-07 * 18-20 * 18-33 * 

18-08 * 18-21 * 18-34 * 

18-09 * 18-22 * 18-35 * 

18-10 * 18-23 * 18-36 * 

18-11 * 18-24 * 18-37 * 

18-12 * 18-25 * 

18-13 * 18-26 * 
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Построить точки пересечения прямой I с поверхностью пирамиды. 
Определить дидимость прямой. 

18-08 18-08 

18-09 
/4? В-: 6 

А-

18-11 
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Построить точки пересечения пряной I с поберхностью пироииды. 
Определить дидимость прямой 

18-08 18-08 

Ш-09 

18-11 
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Построить точки пересечения прямой / с подерхностью иилиидро 
Определить дидимость прямой. 

18-% 18- 13 

18-16 18- 15 

h \ 

18-17 18-18 
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Построить точки пересечения прямой с поверхностью конуса 
Определить дидимость прямой 

18-20 18- 19 

18-23 18-21 18-22 

18-2i 18-25 
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Построить точки пересечения прямой / 
со сферой^ Определить Видимость прямой 

Построить точки пересечения прямой / с 
породолоидом. Определить Видимость прямой 

18-27 18-26 

18-29 18-28 

18-30 18-31 
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Построишь точки пересечения прямой I с поверхностью. Определить дидимость прямой 

18-33 18-32 

18-35 18-3i 

18-36 18-37 

Таблица 25 
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Степень сложности задач, входящих в раздел 
«Пересечение многогранника плоскостью» 

  
задачи 

Степень 
сложности   

задачи 

Степень 
сложности   

задачи 

Степень 
сложности   

задачи 
I II III 

  
задачи 

I II III 

  
задачи 

I II III 
19-01 * 19-29 * 19-57 * 

19-02 * 19-30 * 19-58 * 

19-03 * 19-31 * 19-59 * 

19-04 * 19-32 * 19-60 * 

19-05 * 19-33 * 19-61 * 

19-06 * 19-34 * 19-62 * 

19-07 * 19-35 * 19-63 * 

19-08 * 19-36 * 19-64 * 

19-09 * 19-37 * 19-65 * 

19-10 * 19-38 * 19-66 * 

19-11 * 19-39 * 19-67 * 

19-12 * 19-40 * 19-68 * 

19-13 * 19-41 * 19-69 * 

19-14 * 19-42 * 19-70 * 

19-15 * 19-43 * 19-71 * 

19-16 * 19-44 * 19-72 * 

19-17 * 19-45 * 19-73 * 

19-18 * 19-46 * 19-74 * 

19-19 * 19-47 * 19-75 * 

19-20 * 19-48 * 19-76 * 

19-21 * 19-49 * 19-77 * 

19-22 * 19-50 * 19-78 * 

19-23 * 19-51 * 19-79 * 

19-24 * 19-52 * 19-80 * 

19-25 * 19-53 * 19-81 * 

19-26 * 19-54 * 19-82 * 

19-27 * 19-55 * 19-83 * 

19-28 * 19-56 * 19-84 * 
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Построить линию сечения иногограннит плоскостью. Определить дидимость. 
Построить розбертку нижней отсеченной чости поверхности многогроннико 

а-.= Ь, 

Г (oil Ь) А: 
19-02 19-01 

КО. о! 
19-Oi 19-03 

'(hllfJ 
19-05 19-06 
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Построить линию сечения иногограннит плоскостью. Определить дидимость. 
Построить розбертку нижней отсеченной чости поверхности многогроннико 

Р= k 

i: la ИЫ 
19-08 19-07 

19-09 19-10 
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Построить линию сечения иногограннит плоскостью. Определить дидимость. 
Построить розбертку нижней отсеченной чости поверхности многогроннико 

а>= Ы 

EioHbi 19-% 19- 13 

19-16 19- 15 

19-17 19-18 
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Построить линию сечения многограннико плоскостью. Определить бидимость. 
Построить розбертку нижней отсеченной чости поверхности многогроннико 

19- 19 
i:(fr^oi 19-20 

19-21 
У ihn f 

HhHj 
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Построить линию сечения многограннико плоскостью. Определить бидимость. 
Построить розбертку нижней отсеченной чости поверхности многогроннико 

llABC 19-26 19-25 

lihH У (ABO 
9-27 

Г ifr-hl О: 
19-29 
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Построить линию сечения многограннико плоскостью. Определить бидимость. 
Построить розбертку нижней отсеченной чости подерхности многогроннико 

9-3 

9-33 

4 

/ / 
/? 1 

а 

0; с, X 

У 
л: 

с, X 

У 

г Л ^0.: 
9-32 

Г (hHj ^ L 

KhHJ 
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Построить линию сечения многограннико плоскостью. Определить бидимость. 
Построить розбертку нижней отсеченной чости поверхности многогроннико 

(ЛАВО 
19-37 

тиы 19-38 

4 А: 

9-39 

а 

V" 
9-iO (о lib! Д 

и D: 
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Построить линию сечения многограннико плоскостью. Определить бидимость. 
Построить розбертку нижней отсеченной чости поверхности многогроннико 

f? N 

А=/; 

• (frhj 
19-i3 

V (fnhj 
19-и 

\ 
19-15 

А: 

Ilfllhl 

В: 

19-i7 

hi 

h 
С 

^2 

^ 

B: 

В 

19-i8 
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Построить линию сечения многограннико плоскостью. Определить дидиность. 
Построить розбертку нижней отсеченной чости поверхности многогроннико 

ЩУ В: 

19-i9 

f, 

19-50 

' (hHI 
19-51 

(hnfj ^ 

k=f'. 

Pi. 
Д 

P-

'Ihnfl 

Ог 

D: 
I 

B: 

^(A.p} 
о 

19-5i 
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Построить линию сечения многогроннико плоскостью. Определить Видимость. 
Построить розбертку нижней отсеченной чости поверхности многогроннико 

19-56 19-55 

-4 

19-56 19-57 

ПА, Ы 
19-59 19-60 
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Построить линию сечения многограннико плоскостью. Определить Видимость. 
Построить розбертку нижней отсеченной части поверхности многогранника. 

(ргИ 

i:(allb) 
19-62 19-61 

У (АВШ) 
19-6i 19-63 

шва 
19-65 19-66 
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Построить линию пересечения миогогроннико плоскостью. Определить дидимость 
Построить розёертку нижней отсеченной части поверхности многогроннико 

\ h, 

19-68 19-67 

Khn f! 
19-70 19-69 

КАВй 
19-71 19-72 
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Построить линию сечения иногограннит плоскостью. Определить дидимость. 
Построить розбертку нижней отсеченной чости поверхности многогроннико 

19- 74 19- 73 

UfKoJ 19-76 19- 75 

НАВй 
19-77 19-78 
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Построить линию сечения многограннико плоскостью. Определить бидимость. 
Построить роздертку нижней отсеченной части поЬерхности многогронниш. 

19- 79 
KhnfJ 19-80 

' (hH! 
19-81 У-ШВО 19-82 

'(hnfJ 

Таблица 26 
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Степень сложности задач, входящих в раздел 
«Пересечение поверхности вращения плоскостью» 

  
задачи 

Степень 
сложности   

задачи 

Степень 
сложности   

задачи 

Степень 
сложности   

задачи 
I II III 

  
задачи 

I II III 

  
задачи 

I II III 

20-01 * 20-31 * 20-61 * 

20-02 * 20-32 * 20-62 * 

20-03 * 20-33 * 20-63 * 

20-04 * 20-34 * 20-64 * 

20-05 * 20-35 * 20-65 * 

20-06 * 20-36 * 20-66 * 

20-07 * 20-37 * 20-67 * 

20-08 * 20-38 * 20-68 * 

20-09 * 20-39 * 20-69 * 

20-10 * 20-40 * 20-70 * 

20-11 * 20-41 * 20-71 * 

20-12 * 20-42 * 20-72 * 

20-13 * 20-43 * 20-73 * 

20-14 * 20-44 * 20-74 * 

20-15 * 20-45 * 20-75 * 

20-16 * 20-46 * 20-76 * 

20-17 * 20-47 * 20-77 * 

20-18 * 20-48 * 20-78 * 

20-19 * 20-49 * 20-79 * 

20-20 * 20-50 * 20-80 * 

20-21 * 20-51 * 20-81 * 

20-22 * 20-52 * 20-82 * 

20-23 * 20-53 * 20-83 * 

20-24 * 20-54 * 20-84 * 

20-25 * 20-55 * 20-85 * 

20-26 * 20-56 * 20-86 * 

20-27 * 20-57 * 20-87 * 

20-28 * 20-58 * 20-88 * 

20-29 * 20-59 * 20-89 * 

20-30 * 20-60 * 20-90 * 
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Построить линию пересечения подерхности дращения плоскостью. Определить ёидимость. 
Построить розбертку нижней отсеченной части поберхности иилиндро 

fi=h2 

лт) лт! 
20-02 20-01 

о 

fi=f2 

i 
О 

20-03 h 

fz 

льни лт! 
20-05 20-06 

175 



Построить линию пересечения подерхности дращения плоскостью. Определить ёидимость. 
Построить розбертку нижней отсеченной части поберхности иилиндро 

КАЯа 
20-08 20-07 

ЯШ! 
20-10 20-09 

КЛАВй 
20-11 20-12 

176 



Построить линию пересечения подерхности дращения плоскостью. Определить ёидимость. 
Построить розбертку нижней отсеченной части поберхности иилиндро 

КАВСО) 
20-% 20-13 

-Г (ргт! J7 (ргт! 
20-16 20-15 

20-17 20-18 

111 



Построить линию пересечения поверхности дрощения плоскостью. Определить ёидимость. 
Построить розбертку нижней отсеченной части поберхности иилиндро 

К А, Ы 
20-20 20-19 

20-22 20-21 

20-23 

178 



Построить линию пересечения поверхности дрощения плоскостью. Определить ёидимость. 
Построить розбертку нижней отсеченной части поберхности иилиндро 

Ь: 

КоНЫ 20-26 20-25 

h h 

Khnfj KhHj 
20-28 20-27 

/; 

У(ЛАВй 
20-29 20-30 

179 



Построить линию пересечения поверхности дрощения плоскостью. Определить ёидимость. 
Построить розбертку нижней отсеченной части поберхности иилиндро 

20-32 20-31 

КоНЫ 
20-33 

i:(AABCI 
20-35 20-36 

180 



Построить линию пересечения поверхности дрощения плоскостью. Определить ёидимость. 
Построить розбертку нижней отсеченной части поберхности конуса 

i:(a//bJ 
20-38 20-37 

20-39 

fi=h2 

181 



Построить линию пересечения подерхности вращения плоскостью. Определить ёидимость. 
Построить роздертку нижней отсеченной части подерхности многогранника 

182 



Построить линию пересечения подерхности дращения плоскостью. Определить ёидимость. 
Построить розбертку нижней отсеченной части поберхности конуса 

V 

Р 

183 



Построить линию пересечения подерхности дращения плоскостью. Определить ёидимость. 
Построить розбертку нижней отсеченной части поберхности конуса 

ff=k 

20-50 

20-52 20-51 

НАВО 

твгво 

20-53 

184 



Построить линию пересечения поверхности дрощения плоскостью. Определить ёидимость. 
Построить розбертку нижней отсеченной части поберхности конуса 

20-56 20-55 

Khnfj 
20-58 20-57 

KarbJ 
20-59 20-60 

185 



Построить линию пересечения подерхности дращения плоскостью. Определить ёидимость. 
Построить розбертку нижней отсеченной части поберхности конуса 

20-62 20-61 

20-63 

Плоскость ^(аШ зодать токчтоды 6 сочоноо 
полочоть породоли 

HnoLKOomb ЯопЬ! задоть так чтоды д сочоноо 
полочоть гиперболу 

20-65 20-66 

186 



Построить линию пересечения поёерхности Вращения плоскостью. Определить Видимость 

20-68 20-67 

20-70 20-69 

НАДО НАДО 
20-71 20-72 

187 



Построить линию пересечения подерхности орошения плоскостью. Определить Видимость 

КАва 20-73 

Oi^. 

Па lib! 20-7i 

Uo'-b! 20-75 

ПоНЫ 20-77 ПопЫ 

UABCJ 20-76 

20-78 
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Построить линию пересечения поверхности Вращения плоскостью. Определить Ьидииость. 

20-81 20-82 

20-83 
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UhnfJ Ч 

- Я  

h 

у 

\ 

20-86 

nrj 

-r-

20-87 
0(0J 

20-88 

ил,! 

h I 

В 

Г 

20-89 
Ф(Фг1 

20-90 

Таблица 27 
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Степень сложности задач, входящих в раздел 
«Пересечение поверхностей» 

  
задачи 

Степень 
сложности   

задачи 

Степень 
сложности   

задачи 

Степень 
сложности   

задачи 
I II III 

  
задачи 

I II III 

  
задачи 

I II III 

21-01 * 20-27 * 20-53 * 

20-02 * 20-28 * 20-54 * 

20-03 * 20-29 * 20-55 * 

20-04 * 20-30 * 20-56 * 

20-05 * 20-31 * 20-57 * 

20-06 * 20-32 * 20-58 * 

20-07 * 20-33 * 20-59 * 

20-08 * 20-34 * 20-60 * 

20-09 * 20-35 * 20-61 * 

20-10 * 20-36 * 20-62 * 

20-11 * 20-37 * 20-63 * 

20-12 * 20-38 * 20-64 * 

20-13 * 20-39 * 20-65 * 

20-14 * 20-40 * 20-66 * 

20-15 * 20-41 * 20-67 * 

20-16 * 20-42 * 20-68 * 

20-17 * 20-43 * 20-69 * 

20-18 * 20-44 * 20-70 * 

20-19 * 20-45 * 20-71 * 

20-20 * 20-46 * 20-72 * 

20-21 * 20-47 * 20-73 * 

20-22 * 20-48 * 20-74 * 

20-23 * 20-49 * 20-75 * 

20-24 * 20-50 * 20-76 * 

20-25 * 20-51 * 20-77 * 

20-26 * 20-52 * 20-78 * 
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Построить линию пересечения подерхностеи. Определить оидитсть 

А, Д В. С, 

21-03 

Ьг 

Сг 

Р 

/ / 
/ / 
/ / 

/ / 
4 в, В: 0, ч 

А 

Р 

\ 
А-: - X / 

/ 

й 
V 

/\ 
/! 

л _ / j  

м / / 
\л 

2 т  

Cz 

Ьг 

Р 

21-05 

192 



Построить линию оересечеиия ооЬерхностей. Ооределить дидимость. 

21-08 21-07 

21-10 21-09 

21-11 21-12 

193 



Построить линию пересечения поверхностей. Определить дидиность 

21-% 21-13 

21-16 21-15 

21-17 21-18 

194 



Построить линию оересечеиия ооЬерхностей. Ооределить дидимость. 

21-20 21-19 

21-22 21-21 

21-23 

195 



Построить линию оересечеиия ооЬерхностей. Ооределить дидимость. 

21-26 21-25 

21-28 21-27 

21-29 21-30 

196 



Построить линию оересечения ооЬерхностей. Ооределить Ыдииость. 

21-32 21-31 

h 

J 

21-33 

J: 

21-35 21-36 

197 



Построить линию оересечеиия ооЬерхностей. Ооределить дидимость. 

21-38 21-37 

2Ш 21-39 

2 HI 2U2 

198 



Построить линию оересечеиия ооЬерхностей. Ооределить дидимость. 

2Ш 2Ш 

2U6 2U5 

2U 2U8 

199 



Построить линию оересечеиия ооЬерхностей. Ооределить дидимость. 

21-50 

21-52 21-51 

21-53 21-5i 
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Построить линию оересечения оооерхностеи. иореаелить оидимость 

а Г 

Л-

0 

> 

V 
21-55 

В': 0:ф 

21-56 

/ 
о^Л. в-:Ы:-. 

21-57 

V ' X 
11 
J \ \ 

В-: 
21-59 21-60 

201 



Построить линию оересечения оооерхностеи. иореаелить оидимость 

Sivh 

) 
л Сг 

\ 0 

7? 

21-62 

h 

Snh 

\ ^ 
\ / 

\ f 
7 \  П 
/ \ 

J 

21-65 21-66 
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Построить линию оересечеиия ооЬерхностей. Ооределить дидимость. 

21-68 21-67 

21-70 21-69 

21-71 21-72 
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Построить линию оересечеиия ооЬерхностей. Ооределить дидимость. 
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