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ПРОГРАММА КУРСА
Тема 1: Основы информационной интеграции жизненного цикла изде­
лия (ЖЦИ) и модели продукции в конструкторско-технологической 
подготовке.

Основные понятия, классификация продукции, жизненный цикл и тех­
ническая документация на изделия, автоматизация процессов ЖЦИ, элек­
тронный технический документ, PDM-технология, PDM-система.
Тема 2: Внедрение информационной поддержки изделия (ИПИ- 
технологии).

Построение модели организационной структуры, функциональное моде­
лирование, описание базовых отделов предприятия, построение структуры 
бизнес-процессов.
Тема 3: Представление данных в PDM-системе SmarTeam.

Работа с системой, основные классы, вспомогательные классы.
Тема 4: Планирование потребностей в мощностях и материалах в PDM- 
системе SmarTeam.

Расчетные модули в PDM  - системах.

Основы информационной интеграции жизненного цикла изделия
(ЖЦИ) и модели продукции в конструкторско-технологической 

подготовке (КТПП)
Автоматизация в КТПП основана на автоматизации жизненного цикла 

(ЖЦ) изделий.
Введем основные понятия, используемые в автоматизации КТПП.
Продукция представляет собой результат некоторой деятельности или 

выполненных процессов. Ее можно разделить на четыре общие категории:
1. Технические средства -  отдельные изделия определенной формы 

(изделие -  единица промышленной продукции, количество которой 
может исчисляться в штуках или экземплярах).

2. Обработанные материалы -  изделия, являющиеся результатом пре­
образования сырья.

3. Услуги -  итоги непосредственного взаимодействия поставщика и 
производителя и внутренней деятельности поставщика по удовле­
творению нужд потребителя.

4. Программное обеспечение ЭВМ.
Изделием называется любой предмет или набор предметов производст­

ва, подлежащих изготовлению на предприятии.
Изделия в зависимости от наличия или отсутствия в них составных час­

тей делятся на следующие виды:
А) неспециализированные (детали) -  не имеющие составных частей;
Б) специализированные (сборочные единицы, комплексы, комплекты) -  

состоящие из двух и более составных частей.
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Д еталь -  изделие, изготовленное из однородного по наименован'15-0 
марке материала без применения сборочных операций (вал, ш айба, лИ 
корпус и т.д.).

Сборочная единица -  изделие, составные части которого подлежаТ 
единению между собой на предприятии-изготовителе сборочными опера 
циями -  свинчиванием, клепкой, пайкой, сваркой и т.д. (насос, генератор, 
автомобиль).

Жизненный цикл изделия -  совокупность взаимосвязанных процессов 
(стадий) создания и последовательного изменения состояния изделия, о ес- 
печивающего потребности клиента.

К основным стадиям Ж Ц относятся: 
маркетинг;
проектирование и разработка продукции;
планирование и контроль процессов;
закупка материалов и комплектующих;
производство или предоставление услуг;
упаковка и хранение;
монтаж и ввод в эксплуатацию;
техническая помощь и сервисное обслуживание;
послепродажная деятельность или эксплуатация;
утилизация и переработка в конце полезного срока службы.

Производственный процесс -  это совокупность всех действий людей и 
орудий труда, необходимых на данном предприятии для изготовления и ре­
монта продукции.

Технологический процесс -  часть производственного процесса, содер­
жащая целенаправленные действия по изменению и/или определению со­
стояния предмета труда.

Операция -  законченная часть процесса, выполняемая на одном рабо­
чем месте.

Основная проблема создания современного конкурентоспособного изде­
лия -  управление процессами ЖЦ изделия на всех его этапах. Задача сводит­
ся к сокращению сроков производства и увеличению срока эксплуатации.

Для этого необходима автоматизация процессов ЖЦ изделий в произ­
водственном менеджменте.

Сначала создавались системы, позволяющие автоматизировать отдель­
ные учетно-управленческие функции в рамках так называемой автоматизи­
рованной системы управления производством (АСУП). Затем появились ав­
томатизированные системы управления технологическими процессами 
(АСУТП). Затем стали разрабатываться и внедряться системы автоматизипо- 
ванного проектирования (САПР), которые позволяли использовать средства 
вычислительной техники в процессах конструкторской и технологической 
подготовки производства (в зарубежной литературе -  CAE, CAD, САМ)

Современная эпоха развития интеграции производственных данных во 
всем мире проходит под эгидой CALS-технологий -  новой концепции разви-
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1 ии производственной и коммерческой информатики. В России вместо тер­
мина CALS употребляют следующее сокращение: информационная под­
держка ЖЦ изделий (ИЛИ).

Всего можно выделить три группы ИЛИ (САЬВ)-технологий:
1. Технология предоставления данных об изделии в электронном виде 

(первый этап создания единого информационного пространства 
предприятия -  ЕИП).

2. Технология интеграции данных об изделии в рамках ЕИП (второй 
этап создания ЕИП).

3. Технология реинжиниринга бизнес-процессов. Они применяются 
для изменения структуры процессов ЖЦ.

Ключевым понятием при внедрении ИПИ-технологий является понятие 
электронного документа.

Электронный технический документ (ЭТД) -  оформленная надлежа­
щим образом в установленном порядке и зафиксированная на машинном 
носителе техническая информация, которая может быть представлена в 
форме, пригодной для ее восприятия человеком. ЭТД логически состоит из 
двух частей: содержательной и реквизитной.

Содержательная часть представляет собой информацию непосредствен­
но об изделии и/или способах и средствах поддержки ЖЦ изделия.

Реквизитная часть -  аутентификационные и идентификационные данные 
ЭТД, включающие набор обязательных информационных атрибутов и ау­
тентификационные признаки (одну или несколько электронных цифровых 
подписей).

Среди ИПИ-технологий интеграции данных об изделии ключевой явля­
ется технология управления данными об изделии (Product Data Manage­
ment -  PDM). PDM-технология предназначена для управления всеми данны­
ми об изделии и информационными процессами Ж Ц изделия.

Данные об изделии представляют собой всю информацию о продукте в 
течение его ЖЦ в электронном виде. Они включают в себяГ состав и струк­
туру изделия, геометрические данные, чертежи, планы проектирования и 
производства, спецификации, нормативные документы, программы для 
станков с ЧПУ, результаты анализа, корреспонденцию, сведения о партиях и 
отдельных экземплярах изделия и многое другое.

Информационные процессы являются процессами ЖЦ изделия, создаю­
щими или использующими данные о нем. Примером служит формальная 
процедура изменения изделия. Совокупность информационных процессов 
представляет собой документооборот, происходящий в течение ЖЦ изделия.

Для реализации PDM-технологии существуют специализированные про­
граммные средства, называемые PDM-системами (системами управления 
данными об изделии).

Классические функции PDM-системы:
1. Управление хранением данных и документов. Все данные и до­

кументы в PDM-системе хранятся в специальной подсистеме (хра­
нилище данных), которая обеспечивает их целостность, организует
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доступ к ним в соответствии с правами доступа и позволяет осуще­
ствить их поиск. Данные документы являются электронными, то 
есть обладают электронной подписью.

2. Управление процессами. PDM-система отслеживает все операции 
пользователей с данными, в том числе следит за версиями. Кроме 
того, PDM- система управляет потоком работ (например, в процессе 
проектирования изделия) и занимается протоколированием дейст­
вий пользователей и изменений данных.

3. Управление составом изделия. PDM-система содержит информа­
цию о составе изделия, его вариантах. Важной особенностью явля­
ется наличие нескольких представлений состава изделия для раз­
личных предметных областей (конструкторский состав, технологи­
ческий состав, маркетинговый состав и т.д.).

4. Классификация. PDM-система позволяет производить распределе­
ние изделий и документов в соответствии с различными классифи­
каторами.

ИПИ-технологии можно применять для информационной поддержки 
систем управления (менеджмента) качеством (этапы планирования, осу­
ществления, проверки, действия), для интегрированной логистической 
поддержки (для оптимизации стоимости ЖЦ изделия).

Внедрение ИПИ-технологий
Внедрение ИПИ-технологий начинается с построения и анализа органи­

зационной структуры  предприятия. Она должна содержать следующую 
информацию:

перечень подразделений предприятия (рис. 1); 
структуру каждого подразделения (штатное расписание); 
список руководителей подразделений с указанием их телефонов и 
места расположения;
перечень выполняемых функций по каждому подразделению; 
сведения о наличии аппаратных и программных средств в подраз­
делениях и квалификации пользователей.

После формирования организационной структуры идет функциональ­
ное моделирование работы предприятия. Функциональное моделирование 
подразумевает постепенное (поуровневое) уточнение функций. Каждый уро­
вень детально описывает вышестоящий. Простая система обозначений 
1DEF0 и строгий набор правил построения призваны обеспечить точность и 
ясность моделирования. Модель состоит из одной контекстной диаграммы 
(рис.2) и диаграмм декомпозиции. Пример диаграммы декомпозиции дан на 
рис.З.

Формой представления моделей в IDEF0 являются диаграммы. Диа­
граммы содержат блоки и дуги. Блоки изображают функции моделируемой 
системы и представляются в виде прямоугольников. Дуги, изображаемые в 
виде соединительных линий со стрелками, связывают блоки и отображают 
взаимосвязи между ними.
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олоки соответствуют функциям системы, поэтому желательно, чтобы 
названиями блоков были глаголы или глагольные обороты (например, «При­
нять заказ»). Дуги изображают объекты -  например, планы, данные, обору­
дование, и поэтому описываются (помечаются) существительными или су­
ществительными с определениями.

Между функциями и объектами возможны четыре отношения: вход, 
управление, механизм, выход. Входные дуги изображают объекты, исполь­
зуемые функциями, они располагаются слева от блока. Дуги управления 
предоставляют информацию, необходимую для выполнения функций, они 
находятся сверху блока. Дуги механизмов описывают, как функции реали­
зуются, они находятся снизу от блока. Выходные дуги изображают объек­
ты, в которые преобразуются входы (примеры конкретных отношений меж­
ду функциями и объектами в диаграмме IDEF0 показаны на рис.2).

Описание сложной системы всегда зависит от того, с какой точки зрения 
она рассматривается. Поэтому на диаграммах IDEF0 указывается, с точки 
зрения какого должностного лица или специалиста осуществляется описание 
(например, «начальник цеха»).

На одной диаграмме IDEF0 должно быть не более 6 блоков, что облегча­
ет понимание и использование диаграмм. Выполнение этого требования дос­
тигается выбором соответствующего уровня детализации функций в диа­
грамме.

Каждая диаграмма декомпозиции представляет собой набор чередую­
щихся функций, связанных стрелками потоков, которые различают на вход­
ные и выходные, управляющие (воздействия) и исполняющие (механизмы). 
Так как выполнение большинства функций имеет целью получение конкрет­
ного результата, то разумно начать с определения выходов, потом следует 
обозначить входы, а затем уже механизмы и управление.

На этапе детального обследования построенная модель будет декомпо­
зирована до необходимого уровня, и на ее основе выявляются процессы, 
обеспечивающие выполнение перечисленных функций. Построенные функ­
циональные модели послужат основой для формирования бизнес-процессов 
и моделей документооборота.

При формировании функциональной модели описываются связи вы­
бранной подсистемы с внешней средой (другими подразделениями, филиа­
лами, предприятиями и т.д.) с указанием каналов связи и их характеристик. 
В ходе их выявления функциональная модель пополняется граничными свя­
зями.

Для каждого подразделения, описанного в организационной структуре, 
определяется список выполняемых функций, который оформляется в виде 
дерева и служит основой для составления функциональной модели верхнего 
уровня. Подобная модель деятельности по завершении будет включать в 
себя некоторый набор функций, распределенный по нескольким уровням, с 
указанием исполняющих их структурных единиц предприятия, а также нор­
мативную и прочую документацию, регламентирующую выполнение каждой 
из них.
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Описываются в модели внутренние связи между отдельными функциями 
выбранной подсистемы, формируются результаты действия для каждой 
функции предприятия с входными материалами, в качестве внутренних ис­
пользуются документы, циркулирующие между подразделениями (рис.З).

В заданиях указываются следующие структурные подразделения:
конструкторское бюро (работает с чертежами, моделями изделий, 
извещениями об изменениях в конструкции, со списками изделий и 
деталей, отслеживает применяемость изделий, дает заявку на новые 
материалы);
производственный участок (на нем находятся рабочие места -  обо­
рудование с конкретным исполнителем);
планово-экономический отдел (формирует справочник по группам 
материалов, справочник по материалам (ценник)); 
планово-диспетчерский отдел (формирует оперативный план завода, 
отслеживает изменения в оперативном плане завода, устанавливает 
цеховые оперативные планы, отслеживает изменения в цеховых 
оперативных планах, формирует квартальный план завода, отслежи­
вает фактический выпуск деталей);
технологический отдел (формирует технологический процесс, тех­
нологические операции, отслеживает извещения об изменениях в 
техпроцессе, отслеживает применяемость операций в техпроцессах, 
устанавливает трудоемкость по операциям, ведет перечень оборудо­
вания, отслеживает нормы расхода материалов); 
отдел материально-технического снабжения (устанавливает потреб­
ности в материалах на плановый и фактический выпуск по опера­
тивному, квартальному, цеховому оперативным планам); 
отдел труда и зарплаты (устанавливает расценки по технологиче­
ским операциям, проверяет цеховые сводки).

По функциональной модели предприятия легко построить бизнес- 
процессы.

Процесс -  это логическая последовательность действий, в результате 
которой при использовании некоторых ресурсов предприятия получают дос­
тупный для наблюдения результат. Процесс активизируется каким-либо со­
бытием.

Рассмотрим три приема, позволяющие построить структуру процессов 
подразделения. Первый прием можно назвать документоориентированным 
подходом формирования процесса (рис. 4). Здесь основной показатель объе­
динения -  набор действий над конкретным документом, составляющий его 
ЖЦ. В данном случае процесс можно охарактеризовать следующими свой­
ствами:

он обрабатывает (изменяет) один документ (хотя применяться могут 
несколько документов);
в процессе могут участвовать несколько исполнителей; 
он не привязан к какой-либо определенной цели.
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Такой подход удобно применять при моделировании процессов подраз­
деления, которое ориентировано не на получение какого-либо определенно­
го целевого результата, а только на выполнение некоторого набора функций. 
Кроме того, это способ сбора данных, при котором сначала выявляется спи­
сок всей рабочей документации, а затем по каждому документу строится 
модель документоориентированного процесса.

В качестве респондентов имеет смысл использовать непосредственных 
исполнителей действий процесса. Тогда для построения процессов потребу­
ется следующая информация:

событие, сообщение или документ, поступление которого иниции­
рует процесс;
объект обработки процесса (обрабатываемый документ);
дополнительно используемые документы;
перечень действий процесса;
сведения об исполнителях действия;
примерная длительность каждого действия;
логика выполнения действий процесса.

Второй -  ресурсоориентированный (рис. 5) подход позволяет форми­
ровать процессы целиком (или частично), разбивая их на группы действий, 
исполняемые отдельными сотрудниками. Процессы, построенные вторым 
способом, характеризуются следующими свойствами:

все действия в описываемой части выполняет один исполнитель; 
в процессе могут обрабатываться и участвовать различные документы; 
в процессе не прослеживается общая цель.

Третий подход -  целеориентированный (рис.6), состоит в том, что про­
цесс представляется как набор действий, нацеленных на получение конкрет­
ного результата с использованием различных исходных данных для создания 
документов. Свойства такого процесса следующие:

он вырабатывает конкретный целевой результат (документ, изделие 
и др.);
в процессе могут участвовать несколько исполнителей; 
создаются и используются различные документы.

Этот способ применяется при построении окончательных моделей биз­
нес-процессов предприятия.

Исполнитель2 ИсполнительЗИсполнитель! Исполнитель 4

Изменение
документа

Создание
документа

Измененный
документ

Хранение
документа

Созданный
документ

Использование
документа

Апробированный
документ

Рис.4 - Документоориентированный процесс
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Исполнитель2

Документ 2 
От исполнителя 1

Документ 4 
От исполнителя 1

Действие 4 Документ 3 
Исполнителю 1

Действие 5 Документ 5 
Исполнителю 3

Рис. 5 - Ресурсоориентированный процесс

Для автоматизированного создания бизнес процессов в PDM-системе 
SmarTeam будем использовать технологию Workflow.

По определению, технологии Workflow -  это методы и средства автома­
тизации управления потоками производственных заданий на предприятии. 
Более широко технологии Workflow определяют как автоматизацию бизнес- 
процессов (деловых процессов), протекающих на предприятии и составляю­
щих суть его деятельности.

Рассмотрим решение задачи управления потоками производственных за­
даний с применением специального пакета -  одного из компонентов PDM 
SmarTeam. Система позволяет описывать потоки заданий в виде графиков 
заданий (рис.6), инициировать и контролировать их выполнение, уведомлять 
пользователей о ходе работ.

Графики заданий в системе WorkFlow представляют совокупность узлов 
и соединителей, по которым информация перемещается от одного узла или 
состояния к другому. Узел определяет производственное задание и его ха­
рактеристики. При составлении производственного задания для каждого 
узла указываются такие свойства, как пользователь, действия которого в 
рабочем процессе соответствуют этому узлу графика заданий, и задание, 
которое он должен выполнить, а также сроки или другие условия выполне­
ния задания. Задания бывают трех типов:

1) Ручное задание. Пользователь просто выполняет то, что ему пред­
писано в этом узле, и отсылает результаты дальше.

2) Операция. Пользователь должен совершить какое-либо стандартное 
действие, поддерживаемое системой, например «Взять на измене­
ние», «Утвердить» и т.д.

3) Скрипт. В этом случае пользователь узла должен запустить состав­
ленную ранее программу (скрипт), которая выполнит необходимые 
действия.
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График заданий имеет один стартовый (начальный) узел, соответствую­
щий началу работ, и один конечный узел, достижение которого говорит о 
завершении выполнения графика. График описывает общую схему произ­
водственного процесса безотносительно к объекту, для которого этот про­
цесс применяется. Например, график «Разработать сборочный чертеж» опи­
сывает схему действий безотносительно к конкретной сборочной единице.

Сам процесс выполнения происходит следующим образом. После ини­
циирования процесса в стартовом узле графика инициируются те узлы, ко­
торые связаны соединителями со стартовым узлом. Пользователи, прикреп­
ленные к этим узлам, средствами электронной почты получают директивы 
(уведомления) о необходимости выполнить указанные задания. Вместе с 
директивами передается необходимая для работы информация. После того, 
как пользователь выполнил задание, он сообщает системе о выполнении. 
Это инициирует следующие узлы графика, которые имеют соединения с 
данным узлом и т.д. до завершения выполнения всех работ в конечном узле 
графика. Выполненные узлы задания имеют специальную цветовую помет­
ку, что позволяет контролировать общее состояние работ.

Г рафики заданий создаются с помощью специального компонента -  про­
граммы Flow Chart Designer с графическим интерфейсом.

F low chart Designer - [Прием заказа]

■ [оставление 
к'гегч'сзл» 

эеетерра

Рис. 6 - Пример графика заданий в подсистеме формирования 
бизнес -  процессов
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П редставление данных в PDM-системе SmarTeam

Информация в PDM-системе SmarTeam организована в виде проектов. 
Проект представляется в виде дерева, которое описывает связи между вхо­
дящими в проект объектами, -  например, дерево проекта изделия описывает 
связи между деталями и сборочными единицами изделия. Каждый проект 
характеризуется учетной карточкой, которая заполняется при создании про­
екта. В учетной карточке хранится номер проекта, его наименование, фами­
лия руководителя, дата создания и т. д.

Для входа в проект нужно выбрать его из списка проектов. При этом в 
левой части экрана появится дерево проекта, а в правой -  учетная карточка 
объекта, выбранного на данный момент в проекте (рис. 7).

k j Q n  а 1.2
эийэсп *1.2
а С  ̂  Долопьй «вед Долот»** завод 
SKJ Ш Awwpa ЗАО "СП Айсора"
I K J  Ш  Проекты КМЗ

®  8Д П БаШ О О О  Из й м «  89

Щ  фз00_9М114_00_00_000
►□ШСТАНДАРТЫ

0 » _ f  Ш  Демо лровстъ 

^ □ © 1 1 1  долото a  1.2 

долото *1 .2  

£  D  ®  БП_ГЮ  3_002 долото 

£» Q ©  БАЛ -ЙНХ) бампер 

& D ® F 1 3 8 0  Флакон 

&  Q  ф  123456 нж он еч м е

|5Л_ПРОЗ_ОСО Т ракто(нгр«^1*а 

f М ЗД_ПВ_07_0000_330 Нитпгль_в_с6оре

Рис.7 - Основное окно системы SmarTeam

Поля учетной карточки объекта содержат его обозначение, наименова­
ние, дату создания, фамилию разработчика и др. Кроме того, здесь указыва­
ется тип, имя и расположение файла, содержащего объект.

В дополнительных разделах учетной карточки объекта содержатся его 
логические связи с другими объектами в дереве проекта (раздел «Связи»), а 
также указывается состояние объекта в текущий момент (раздел «Измене­
ния»), По разделу «Изменения» можно проследить все этапы прохождения 
объекта (документа) в процессе проектирования.

Функции SmarTeam позволяют строить и редактировать дерево проекта, 
создавать новые объекты, заполнять и редактировать учетные карточки и т.д. 
Для того, чтобы перейти к работе с файлом объекта, достаточно указать этот 
объект в дереве проекта и выбрать команду «Редактировать». SmarTeam по
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типу файла автоматически определит нужное приложение и вызовет его с 
одновременным открытием данного файла. Другая команда «Просмотр» по­
зволяет увидеть графическое изображение объекта, не входя в режим редак­
тирования.

Пользователь имеет возможность осуществлять автоматически поиск 
необходимой информации в проекте. Для этого необходимо дать системе 
соответствующий запрос (критерий поиска). Можно использовать готовые 
запросы или создавать новые.

Так как в системе SmarTeam вся информация организована в виде класса 
проектов, то размер дерева классификации становится большим, поэтому 
информацию разбили на ведущие и дополняющие классы. Эти классы нахо­
дятся в панели инструментов (см. рис. 7):

ведущий класс ПР -  проекты;
дополняющие классы:

КД -  «Конструкторская документация»;
ТД -  «Технологическая документация»;
ГОСТ -  «ГОСТы на материалы и стандартные изделия»;
М -  «Материалы»;
СИ -  «Стандартные изделия»;
ПИ -  «Прочие изделия»;
ТП -  «Технологические процессы»;
НТД -  «Нормативно-технологическая документация»;
АКД -  «Архив конструкторской документации»;
Ф -  «Тарифы»;
ПЛ -  «Планы технологической подготовки производства»;
W -  «Договора».

Единая база данных в SmarTeam позволит организовать работу всех спе­
циалистов предприятия в едином информационном пространстве.

П ланирование потребностей в мощ ностях и материалах 
в PDM-системе Sm arTeam

Планирование потребности в мощностях (CRP) -  это функция установ­
ки, измерения и корректировки границ или уровней мощности по оборудо­
ванию. Термин CRP относится к процессу подробного определения количе­
ства трудовых и машинных ресурсов, необходимого для выполнения произ­
водственных задач. Входными данными для CRP являются открытые произ- 
водственные заказы и плановые заказы, которые с использованием техноло­
гических маршрутов изделий и норм времени транслируются CRP в часы 
работы рабочих мест по периодам времени.

CRP представляет собой расчетный механизм, перерабатывающий со­
гласно заданному алгоритму исходные данные в итоговый результат.

CRP -  это подробный расчет потребности в производственных мощно­
стях, необходимый для исполнения производственных заказов.
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Алгоритм работы CRP в укрупненном виде выглядит следующим обра­
зом:

1) расчет потребности в мощностях для выполняемых заказов;
2) расчет потребности в мощностях для плановых и подтвержденных 

заказов, производится в два этапа для каждого заказа:
расчет «вперед по времени» длительности производственного цикла 
для заказа, вычитание полученной длительности производственного 
цикла из даты выполнения заказа для расчета запуска заказа; 
расчет «вперед по времени» сроков начала и окончания всех опера­
ций технологического маршрута для заказа на основе даты его за­
пуска;

3) формирование отчетов.
Исходные данные:
1. Данные об открытых производственных заказах:

общие данные о каждом заказе: номер заказа, код номенклатурной 
позиции, дата выполнения, дата запуска, размер заказа, статус заказа 
и др.;
подробные данные о технологических операциях для каждого зака­
за: номер операции, номер рабочего центра подготовительное вре­
мя, время обработки единицы (штучное время), количество машин, 
одновременно выполняющих операцию, размер транспортной пар­
тии, коэффициент использования рабочего времени, коэффициент 
эффективности использования рабочего времени, признак субпод­
рядной операции (Да/Нет) -  операция, выполняемая сторонней ор­
ганизацией, но являющаяся частью технологического маршрута из­
готовления изделия на данном предприятии, время обработки по 
субподряду, дата начала операции, дата выполнения операции.

2. Данные о подтвержденных и плановых заказах (для каждого заказа): 
номер заказа, код номенклатурной позиции, дата выполнения, дата запуска, 
размер заказа и др.

3. Данные о рабочих местах: номер рабочего места, количество машин и др.
4. Рабочий (производственный) календарь, который может формиро­

ваться вплоть до уровня рабочих мест и должен содержать точные данные о 
режиме работы для расчета эффективного фонда времени (какие дни рабо­
чие, сколько времени имеется в каждом рабочем дне).

5. Коэффициенты выполнения норм времени (эффективности использо­
вания рабочего времени), которые рассчитываются как отношение норма­
тивных трудозатрат к фактическим трудозатратам и характеризуют степень 
выполнения норм времени.

6. Коэффициенты использования рабочего времени, которые рассчиты­
ваются как отношение фактических трудозатрат к эффективному фонду 
времени и характеризуют степень полезного использования имеющегося 
фонда времени.
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В CRP происходит представление следующих результатов:
1) расчет длительности производственного ц и к л а  (ДПЦ) на основе ис­

пользования технологического маршрута и стандартного размера 
партии для данной номенклатурной позиции с помещением данной 
номенклатурной величины ДПЦ в данные о номенклатурной пози­
ции;

2) расчет эффективного фонда времени на основе рабочего (производ­
ственного) календаря;

3) расчет загрузки рабочих центров на основе данных о производст­
венных заказах и технологических маршрутах; формирование отче­
тов.

Упрощенный алгоритм планирования потребностей в мощностях в сис­
теме Smar Team:

1) Для заказа устанавливается связь между рабочим местом и заданием 
по технологическому процессу (ТП) (рис.8).

Sm ar Team  - [ПР: ]

BQjPiojeets Tree
Я-ПЙ^Аккорд ЗАО "СП Аккдап" j 

В-D Ш§ПрУ_Акковд Производств

Гр1»НЗЗ»ОЗО»БЗ.О5-01@*га_ТПМ1_ОШ1О
Тр1»НЗЗ»005»Б3.05-01®«Х_Тт41.00110
Гр1»Н31»О7О»Б3.05-02@Х>Ф<_Тт41_ОШ03 
Гр1 »Н31 >>035>>Б3.05Д2@>00<_ТП141~СС109

1ПрУ_Фр_Се Габарип»

Рис. 8 - Связь между рабочим местом и операцией 
в технологическом процессе

2) Для каждой операции устанавливается время начала выполнения 
операции и время окончания выполнения операции (рис.9).

Алгоритм расчета потребности в мощностях следующий:
Ш аг I. Заполняем в учетной карточке для объекта «номер операции» по­

ле «группа запуска». Для объекта Производственный участок класса ПРО-
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ЕКТЫ запускаем программу «Прикрепить ТП», которая позволяет устано­
вить логическую связь между Производственным участком и требуемыми 
выполнения ТП.
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Рис. 9 - Формирование учетной карточки по операции с автоматически 
заполненными полями «время начала выполнения» 

и «время окончания выполнения» в системе Smar Team

Шаг 2. Запускаем программу «Сформировать сменно-суточное задание», 
которая позволяет автоматически сформировать в классе «Планы технологи­
ческой подготовки производства (ПЛ)» следующие объекты:

график подготовки производства изделия (ГПП) с обозначением -  
название проекта ТПП;
группа запуска, разбиение идет по номерам групп, указанным в 
операциях ТП;
номер задания, первым выполняется ТП с максимальной трудоемко­
стью по операциям в соответствующей группе запуска; 
задания, это номера операций, выполняющиеся по очереди в зави­
симости от уменьшения трудоемкости.

Шаг 3. Автоматически устанавливаются логические связи между рабо­
чим местом и заданиями в классе «Планы ТПП (ПЛ)».

Шаг 4. Заполняем в учетной карточке объекта «График, подготовки про­
изводства изделия» поле «Время начала выполнения» (t старт). Запускаем 
программу «Расчет времени производства».
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Шаг 5. Автоматически рассчитываем для каждого задания в дереве 
ны ТПП:

номер операции в группе по оборудованию; 
время начала выполнения операции (г„в); 
время окончания выполнения операции (t0K).

В итоге формируем загрузку оборудования.
Расчет материалов идет по следующей схеме: для каждого изделия в 

классе «Материалы» записываем основной материал для изготовления, а 
также материал-заменитель с указанием стоимости единицы каждого мате­
риала, затем производим расчет материалов и выбираем материал с меньшей 
стоимостью.

Обзорная часть. Работа со SmarTeam

Иерархия дерева (классы и подклассы)
Каждое дерево в SmarTeam имеет свою собственную иерархию 

групп классов, классов и подклассов. Каждый класс имеет свой собственный 
набор атрибутов, которые отображаются в паспорте. Самая верхняя группа 
классов Проекты и ее классы являются главными. Группы классов МШ 
(Маршруты изготовления), KJI (Классификаторы), ОБ (Оборудование, инст­
румент, оснастка), М (Материалы) и т.д. являются дополнительными.

Подкласс -  это класс нижнего уровня иерархии. Подклассы -  это 
способ организации объектов в каждом классе. Подклассы наследуют атри­
буты от вышестоящих классов и также могут иметь свои собственные атри­
буты. Таким образом, если Вы спускаетесь от вышестоящего класса к ниже­
стоящему -  информация становится более специфичной.

Например, если класс Изделие имеет атрибут Масса, то его под­
класс Деталь автоматически наследует эти атрибуты и может иметь свои, 
дополнительные.

Все группы классов, классы, подклассы и соответствующие им 
значки задаются при создании структуры базы данных.

На рисунке, приведенном ниже, указаны разные типы объектов, ко­
торые содержит дерево группы классов Проекты.

Вы можете сворачивать/разворачивать ветви дерева путем двойного 
нажатия на соответствующем узле левой кнопки мыши, путем выбора одной 
из опций меню Дерево (Tree) или путем выбора значка [+] или [-] (в зави­
симости от выполняемого действия), расположенного слева от имени объек­
та в дереве.

Вы можете отсортировать дерево или содержимое узла. Для этого нужно 
нажать правую кнопку мыши (на корне дерева или на узле соответственно), 
выбрать функцию Сортировать дерево (Sort Tree) и нужную опцию.
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Организация рабочего поля

Когда Вы переходите к различным классам, открываются соответст­
вующие окна, SmarTeam позволяет расположить все эти окна на рабочем 
поле несколькими способами, которые описаны ниже.

Для того чтобы расположить все открытые окна на рабочем поле, 
выберите в главном меню функцию О кно (Window) и одну из опций: 
Каскад (Cascade), Разбить по горизонтали (Tile Horizontally) или Разбить 
по верти кали  (Tile Vertically).

Sm art earn * [ПР: ]
£  Файл Редактировать Действия Вид' 'Дерева Маршрутизация' Инструменты [ Окно Справка У \,

&Ж’' -
0; Р̂ )̂ ь;НО ГфИЗО̂аЛИ; . 
Щ Разбить по вертикали

ГУ .

или: Выберите на панели инструментов Окно (W indow) нужную
пиктограмму:



Разбить по горизонтали

Разбить по вертикали

Каскад

Ниже приведен пример расположения окон на рабочем столе. Использована 

опция Разбить по вертикали (Tile Vertically)
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Вы также можете перемещать окна SmarTeam по рабочему полю, из­
менять их размеры, сворачивать и закрывать вручную, как и все окна Win­
dows.

Опция Преобразование форматов (Conversion Formats)

Опция Преобразование форматов (Conversion Formats) позволяет из­
менять форматы даты и времени внутри SmarTeam. Хотя эти форматы из­
начально устанавливаются администратором системы, при установке соот­
ветствующих параметров непосредственно пользователем параметры адми­
нистратора будут игнорироваться (параметры, установленные пользовате­
лем, будут действовать только когда SmarTeam загружен с именем этого 
пользователя).
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Для того чтобы задать форматы даты и времени, необходимо выполнить 
следующие действия:

Из главного меню SmarTeam выберите опцию Tools => Options (Инст­
рументы Опции). Появится окно Options (Опции):

Options

щ|р? 
р е о р а з о в а н и е Ф

щ й е опщ йр

fo p j l lv  I

В разделе Преобразование форматов (Conversion Formats) нажмите 
кнопку Опции формата (Format Options). Появится окно Conversion For­
mats (Преобразование форматов):

Conversion Formats

Отметка времени |

Д ата: dd .m m .m ii
_  """Г. .   -----

В рем я- , jhh:nn

и
~в

'V.* 1
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Появятся значения форматов, установленные по умолчанию (как они по 
являются в паспорте): Отметка времени (Time Stamp), Дата (Date) и ре- 
мя (Time).

Для того чтобы изменить формат, нажмите на стрелку, расположенную 
справа от поля, и в появившемся списке выберите нужный формат ("dd" оз­
начает "день”, "mm" означает "месяц", "уууу" означает "год". Например, ес­
ли Вы установите формат dd/mm/yyyy, то дата 23 января 2000 года будет 
выглядеть так: 23/01/2000.

Нажмите ОК для сохранения ваших изменений или Отменить (Cancel) 
-  для выхода из окна Conversion Formats (Преобразование форматов) без 
сохранения.

В окне Options (Опции) нажмите Выход (Exit).

Просмотр и изменение параметров дерева
В этом подразделе рассматриваются следующие действия:
• Сворачивание/разворачивание ветви дерева.
• Привязка существующей ветви к другим объектам.
• Изменение свойств дерева.
Объекты каждого класса отображаются в дереве своим значком, как бы­

ло описано в предыдущем шаге. Эти значки помогают идентифицировать 
представленную в дереве информацию.

Иерархическая структура деревьев отображает логическую структуру 
данных с наследованием свойств нижестоящими объектами от вышестоя­
щих. Объект в дереве привязан к тому объекту, который находится выше 
него в текущей ветке. Вы можете привязать какой-нибудь существующий 
объект к другому объекту, выбрав его и переместив в нужное место дерева с 
помощью мыши (при этом предыдущая его привязка тоже сохранится).

_  1215.3 ТЗ-ГАУЯ4378 Долото.
Q  © R 0 0 0 2  Присоединительная резьба. 
• Q ( 5 r 437B-1 Секция.

■ Q 0  ШарикD11 ,?12-60+-10 ТУ ВНИИП.011-00 
•Q  © D e s c o  Смазка.
'Q (2)R 0030  Г иоромонигорная насадка. 

* Q 0 R O 0 3 1  Уплотнительное кольцо насадки
'Q @ R 0 0 3 3  Штифт.
0(7Ш ООЗ?-П Кольцо пружинное 

•Q @ R 3 4 0 3  Гвоздь.
■ □ @ R 3 S 6 3  Крышка резервуара.
‘Q 0 R 4 1 34 Уплотнительное кольцо опоры. 
'D @ R 4 4 0 7  Замковый палец.
'Q 0 R 5 8 1 4 Уплотнительное колцо крышки.
' □  © R 6 8 2 5  Сборка опоры, система смазки и гермт 

> Q © R 7 1 9 9  Г идромонигорная лапа. 
О © 3 6 0 @ Я ? 1 99 Опора лапы 

* - l© R 4 3 8 8  Опора латы 
Q  © R 3 1 2 5  Армирование основания цапфы лаги 
It> Q @ R 3125 А • ряд на основании лапы 

* -O @ R 0 2 2 9  Зубок
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На рисунке, приведенном ниже, показано, как разными значками ото­
бражаются разные классы объектов (П роект (изделие) - © ,  С борочная 
единица - © ,  Маршруты - @ , Д еталь и т. д.).

Как и в Проводнике или Менеджере файлов Windows, ветви дерева мо­
гут раскрываться/закрываться. Имеется три состояния ветви/узла:

• Развернутая ветвь (Expanded branch) -  ветвь, у которой отображены 
все входящие узлы.

•  Свернутая ветвь (Collapsed branch) -  ветвь, все входящие узлы кото­
рой скрыты (отображен только корневой узел).

•  Лист (Leaf) -  узел, не содержащий входящих объектов.
Для каждого из этих состояний можно назначить свой значок, то есть ес­

ли ветвь свернута, объект данного класса (корень ветви) будет отображен 
одним значком, если развернута -  другим, если объект является листом -  
третьим. В поставляемой базе данных значки для всех состояний ветви оди­
наковы.

Д ля того чтобы развернуть или свернуть ветвь:
>  Дважды щелкните кнопкой мыши на соответствующем узле дерева 
или:
>  Щелкните на значок [+] или [-] (в зависимости от выполняемого дейст­

вия), расположенный слева от имени объекта в дереве
или:
>  Войдите в пункт Дерево (Tree) главного меню и выберите опцию Раз­

вернуть ветвь (Expand b ranch ) или Collapse branch (Свернуть 
ветвь).

Вы можете привязать существующую ветвь дерева к другим объектам. 
Для этого нужно указать корневой объект этой ветви и переместить его в 
нужное место дерева. Все его дочерние объекты будут также перемещены. 
Предыдущая привязка ветви сохранится.

Д ля того чтобы  при вязать существующ ую ветвь к  другому объекту:
•  В дереве объектов укажите объект.
•  Переместите этот объект в нужное место дерева. Если на рабочем 

поле находится одно окно, то Вы сможете привязать объект только в пре­
делах этого дерева. Если на рабочем поле расположены несколько окон с 
деревьями одного класса (например КД), то Вы сможете переместить объ­
ект в любое из этих деревьев. Кроме того, установку новой связи можно 
выполнять через буфер обмена (Ctrl-C <копировать> -  Ctrl-V <вставить>).

На рисунке, приведенном ниже, показано, что объект Деталь “R7344” 
перемещается из дерева комплектующих в дерево проекта долота 215,9 
М-ЦГАУ-Н443 (Пр.кл. «Загрузить стандартный вид»-«дерево детей»).
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После того как Вы переместите объект в другое место дерева, появится 
сообщение системы с просьбой подтвердить создание новой иерархической 
связи данного объекта. Для подтверждения нажмите ОК (удалить «связь»).

S m a rT e a m  также предоставляет возможность настройки параметров 
дерева объектов.

Для того чтобы изменить свойства дерева:
При нахождении курсора на дереве объектов:
Нажмите правую кнопку мыши на каком-либо объекте и в появившемся 

меню выберите пункт Свойства дерева (Tree Properties)
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или:  нажмите правую кнопку мыши в любом месте и в появившемся меню 
выберите пункт Свойства дерева (Tree Properties).
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илм:выберите в главном меню пункт Дереве (Tree) и опцию С в о й с т в а  де­
рева (Tree Properties).

Далее появится окно Tree Properties (Свойства дерева), состоящее из 
нескольких страниц, переход к которым осуществляется путем выбора соот­
ветствующих закладок, расположенных в верхней части окна. Ниже приво­
дится описание каждой из этих страниц.

T re e  P r o p e r t i e s

д ЕЧояяЦ ffiitvr] .в узда (Сортировка] -

Application Reference File Nr’A; 
Cad Directory Name 
CAD dirty flag
Security level outside How pre| 
Under Operation 
Версия
Версия действует с (дата)
Где находится 
Дата начала разработки 
Дата окончания Факт.
Дата последнего измен. гцГ 
Дата создания первой вер j] 
Действует до 
Изменил паспорт 
Имя Файла 
Кэгалог 
Код класса 
Предыдущая версия Щ  
П. , ............ ...........

Разделитель

Обозначение
Наименование

•  Выводимые поля (Display Fields). На этой странице Вы можете 
задавать, какие атрибуты объектов будут выводиться в дереве.

•  Фильтр дерева (Tree Filter). На этой странице Вы можете зада­
вать ограничения по датам, в соответствии в которыми в дереве 
будут отображаться объекты.

• Отображение (Visual Settings). На этой странице Вы можете из­
менить цвет фона дерева, размер и цвет линий, шрифт текста и 
масштаб дерева.
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•  Раскрытие узла (Expand Settings). На этой странице задается ко­
личество уровней дерева, которые появляются при раскрытии ка­
ждого узла.

•  Сортировка (Sorting). На этой странице задается способ сорти­
ровки объектов дерева, используемый по умолчанию.

Укажите закладку, соответствующую нужной Вам странице, и установи­
те нужные значения параметров.

После установки значений нажмите ОК для их сохранения или Отме­
нить (Cancel) для выхода из диалогового окна без сохранения изменений. 
Дерево объектов будет перестроено в соответствии с установленными пара­
метрами.

Просмотр страниц паспорта
SmarTeam позволяет просматривать и изменять информацию об объек­

те посредством редактирования полей, содержащихся на страницах паспор­
та, а также изменять свойства (параметры отображения) каждой страницы.

В SmarTeam существует шесть типов страниц:

•  Титульный лист (Profile Card).
• Логические связи (Links).
• Заметки (Notes).
• Версии (Revision).
•  Просмотр (Viewer).
• OLE (настраивается дополнительно).

Переход к страницам осуществляется путем выбора соответствующих 
закладок. Каждая из страниц несет свое назначение:

•  На странице Титульный лист (Profile Card) отображается основ­
ная учетная информация об объекте -  обозначение, наименование, дата 
создания и т. д.

•  На странице Логические связи (Links) содержится список объек­
тов, логически привязанных к данному объекту. Также эта страница ис­
пользуется для вызова этих объектов и для создания новых логических 
связей.

•  Страница Заметки (Notes) используется для создания и хранения 
заметок и комментариев к данному объекту.

•  Страница Версии (Revision) содержит список всех состояний и 
версий, которые были у объекта на протяжении всего его жизненного 
цикла.

•  Страница Просмотр (Viewer) предназначена для просмотра файла 
объекта без запуска приложения, в котором этот файл был создан, с по­
мощью внутреннего "просмотрщика" SmarTeam. Изображение, выве­
денное на этой странице, можно масштабировать, поворачивать, а также 
создавать на нем пометки, не влияющие на файл объекта (опция "крас­
ный карандаш" -  Redline).
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• Страница OLE (которая настраивается дополнительно) позволяет 
просматривать файл выбранного объекта путем вызова приложения, в 
котором он был создан. После вызова приложения Вы можете просмат­
ривать объект внутри SmarTeam.
При настройке базы данных с помощью утилиты Smart Wizard систем­

ный администратор SmarTeam устанавливает, какие страницы будут ото­
бражены в паспортах объектов того или иного класса/подкласса. Например, 
паспорта объектов класса "Чертеж детали" будут содержать все страницы (за 
исключением OLE), а объекты подкласса "Номер операции" будут содержать 
только страницы Титульный лист (Profile Card), Логические связи (Links) и 
Заметки (Notes).

Далее приведены примеры страниц паспорта.

Для того чтобы просмотреть страницы паспорта:

Выберите объект в дереве. Справа появится его паспорт. В его верхней 
части будут расположены закладки, соответствующие страницам этого пас­
порта. Выберите закладку, соответствующую странице, которую Вы хотите 
просмотреть.

На рисунке, приведенном ниже, показано, что паспорт объекта "Де­
таль" содержит пять страниц -  Титульный лист (Profile Card), Логические 
связи (Links), Заметки (Notes), Версии (Revisions) и Просмотр (Viewer).

3  В  _  М-ЦГАУ-Я443___________
; аР^ЯИЯНИИИЯИ
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Следующий рисунок показывает, что паспорта объектов класса 'Труппа 
маршрутов" будут содержать только страницы Титульный лист (Profile 
Card), Логические связи (Links) и Заметки (Notes).

& G  © 215.9  Ш1ГАУ-Я443-2

Изменение параметров страниц

Каждая из страниц, на которых представлен список объектов, содержит 
Оголовок (Header) и Таблицу значений (Values). Оголовок -  это список на­
званий атрибутов, который отображен в верхней части страницы. Таблица 
значений -  это таблица, содержащая набор значений этих атрибутов.

Таблица значенийОголовок

1&OttSOC611.<adm»»
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Sm arTeam  позволяет задавать параметры отображения оголовка и таб­
лицы значений. Вы можете задать порядок атрибутов и стиль текста оголов­
ка и таблицы значений (шрифт, цвет и привязку).

Вы можете изменять только параметры тех страниц, в которых пред­
ставлен список объектов. Страницу Титульный лист (Profile Card) таким 
способом изменить нельзя.

Для того чтобы изменить параметры оголовка и таблицы значе­
ний:

Войдите на страницу и нажмите правую кнопку мыши. Появится кон­
текстное меню.

Й  &!_■ ■ S im jt 7* 3  пул

. э“ 0̂грайзрмыеИД_Э74Э 
Л  -П Ё Э Г Д  й74ЭГ1«осм»«г»г*мл*м 
SJ  '-Н Р Т к Т Д  R743S Г«цхможгооем пала

*7435
> 7*35

;13ЛЗ/2Э0зТ1 I fdrr, 
toar,

Выберите опцию Свойства сетки (Grid Property). Появится следующее 
окно:

Grid P ro p erty  - R evisions: 1774 (MultiTabGrid)

И Class
j l  Обозначение 
§  Версия 
1  Статус 
I  Дата став амия 
| Сознан пользователем:

Я Изменен пользователем:
I  Дата последнего изменения 
Й Стадия жизненного цикла 
В Предыдущая версия 
I  Дага утверждения 
а Действует с 
«Действует до 
I Under Operation 
I Автор первой версты 
I Дата создания первой версии
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Grid P ro p erty  - Revisions: 1774 (MultiTabGrid)

_
■ И Ю Д с Ь а

MS S M  DLGA-214748364 f |

Это окно состоит из трех страниц. На первой странице -  Выводимые 
атрибуты (Display Fields) -  задается, какие атрибуты должны быть отобра­
жены в паспорте. В разделе Видимые (Visible), распложенном справа, нахо­
дится список атрибутов, которые будут выведены на текущей странице. В 
разделе Невидимые (Non Visible) находится список атрибутов, которые не 
выводятся на текущей странице.

Для того чтобы задать порядок выводимых атрибутов, выберите в списке 
Видимые (Visible) атрибут, который Вы хотите переместить и нажимайте 
кнопку Вверх (Move Up) или Вниз (Move Down) -  в зависимости от того, 
куда нужно переместить атрибут -  столько раз, сколько необходимо для 
достижения нужного результата. В паспорте атрибуты располагаются не 
сверху вниз (как в данном диалоговом окне), а соответствующим образом 
слева направо.

Если Вы хотите, чтобы какие-нибудь атрибуты не выводились на теку­
щей странице паспорта, то необходимо переместить их из раздела Видимые 
(Visible) в раздел Невидимые (Non Visible). Для этого нужно выбрать их 
имена в списке и нажать кнопку "< " (Remove). При нажатии кнопки " « "  
(Remove All) в раздел Невидимые (Non Visible) будут перемещены все ат­
рибуты, находящиеся в разделе Видимые (Visible).

Если Вы хотите, чтобы атрибуты, которые на данный момент не выво­
дятся на текущей странице паспорта, появились в ней, то необходимо пере­
местить их из раздела Невидимые (Non Visible) в раздел Видимые (Visible). 
Для этого нужно выбрать их имена в списке и нажать кнопку ">" (Add). 
При нажатии кнопки " » "  (Add All) в раздел Видимые (Visible) будут пе­
ремещены все атрибуты, находящиеся в разделе Невидимые (Non Visible).

Для изменения параметров оголовка и таблицы значений выберите за­
кладку Настройки отображения (Setting display attributes).



Раздел Параметры оголовка (Header setting)

В поле Имя атрибута (Attribute Name) нажмите на кнопку со стрелкой. 
Появится список атрибутов данного объекта. Выберите атрибут из списка. В 
разделе Параметры оголовка (Header setting) Вы можете изменить его 
следующие параметры:

•  Имя (Name). Имя текущего атрибута, выводимое на данной 
странице паспорта.

•  Ширина (Width). Ширина столбца для данного атрибута.
•  Привязка (Alignment). Выбор способа привязка имени атрибу­

та: к левому краю (Left), к правому краю (Right) или к центру (Center) 
ячейки оголовка.

•  Цвет (Color). Выбор цвета оголовка. Нажмите на кнопку, распо­
ложенную в правой части данного поля. Появится палитра цветов. Вы­
берите нужный цвет и нажмите ОК.

•  Шрифт (Font). Выбор шрифта оголовка. Нажмите на кнопку, 
расположенную в правой части данного поля. Появится список шриф­
тов. Выберите нужный шрифт и нажмите ОК.

Раздел Параметры значений (Value setting)

В поле Имя атрибута (Attribute Name) нажмите на кнопку со стрелкой. 
Появится список атрибутов данного объекта. Выберите атрибут из списка. В 
разделе Параметры значений (Value setting) Вы можете изменить следую­
щие параметры.

• Стиль (Style). Стиль значений текущего атрибута.
• Привязка (Alignment). Выбор способа привязка значений атрибу­

та: к левому краю (Left), к правому краю (Right) или к центру (Cen­
ter) ячейки оголовка.

• Цвет (Color). Выбор цвета таблицы значений. Нажмите на кнопку, 
расположенную в правой части данного поля. Появится палитра 
цветов. Выберите нужный цвет и нажмите ОК.

• Шрифт (Font). Выбор шрифта таблицы значений. Нажмите на 
кнопку, расположенную в правой части данного поля. Появится 
список шрифтов. Выберите нужный шрифт и нажмите ОК.

Для того чтобы включить отображение линий таблицы значений, вы­
берите закладку Опции (Options) и отметьте параметры Горизонтальные 
линии (Show rows lines) и Вертикальные линии (Show columns lines). Ес­
ли линии не нужны, то снимите отметку. Также на данной закладке можно 
указать, учитывать ли регистр при сортировке таблицы (Case Sensitive).
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Grid Property - Revisions: 1774 (MultiTabGrid)

Для выхода из диалогового окна нажмите кнопку Закрыть (Close).

Просмотр страницы “Титульный лист” (Profile Card)

В данном подразделе описывается назначение страницы Титульный 
лист (Profile Card) и приводятся примеры разных возможных полей этой 
страницы.

Главное назначение страницы Титульный лист (Profile Card) -  хранение 
учетных данных об объекте. Страница Титульный лист (Profile Card) может 
иметь несколько разделов, переход к которым осуществляется путем выбора 
закладок, расположенных в нижней части паспорта. Эти разделы нужны для 
разделения атрибутов по категориям.

Когда Вы указываете в дереве какой-нибудь объект, в правой части эк­
рана по умолчанию автоматически появляется страница паспорта Титульный 
лист  (Profile Card). Если Вы загрузили дерево, но объект еще не выбрали, то 
в правой части экрана по умолчанию будет находиться паспорт объекта, ко­
торый стоит в дереве первым.

На рисунке, приведенном ниже, представлен пример раздела Титульный 
лист  (Profile Card) паспорта объекта "Проект (изделие)".
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Поле "Обозначение" вьщеляется розовым цветом (цвет задается при на­
стройке базы данных), что говорит о важности этого поля -  это уникальный 
атрибут объекта, по которому объект заносится в базу данных. Это поле яв­
ляется обязательным для заполнения. Оно может быть заполнено автомати­
чески (если задана соответствующая настройка -  маска). После того как сис­
тема автоматически заполнит поле, пользователь может изменить его значе­
ния в режиме редактирования паспорта.

Поля “Код LADC” и ’’Дата нач. разраб. ” выделяются зелёным цве­
том. Это говорит о том, что они заполняются автоматически.

При настройке базы данных администратором системы страница 
Титульный лист (Profile Card) может быть оформлена произвольным 
образом: она может состоять из нескольких разделов (переход к ним 
осуществляется по закладкам, расположенным в нижней части страницы), в 
каждом из которых поля могут располагаться произвольным образом. 
Например, в разделе Общие указаны общие параметры объекта 
(Обозначение, Наименование и т. п.), в разделе Файл -  информация о файле 
данного объекта и т. д.

Просмотр страницы “Заметки” fNotes >

Страница паспорта Заметки (Notes) позволяет вводить любой текст, от­
носящийся к данному объекту. На эту страницу некоторые заметки добав­
ляются автоматически, например, при выполнении каждой функции жиз­



ненного цикла система вносит сюда заметку, которая была введена в диало­
говом окне этой функции.

Название этой страницы может быть изменено администратором систе­
мы. Например, эту страницу можно назвать Комментарии, Примечания и 
т.п.

Для того чтобы просмотреть заметки

Укажите в дереве объект и выберите закладку его паспорта Заметки 
(Notes). Появится страница паспорта, содержащая список всех заметок, от­
носящихся к данному объекту.
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Страница Заметки (Notes) разделена на две части:
•  Верхняя часть содержит список заметок, в котором указано кто, 

когда их создал и изменил заметки. По умолчанию в списке выде­
лена первая заметка.

• Нижняя часть содержит текст заметки, которая выделена в верх­
ней части.

Когда Вы в верхней части выделите другую строку (заметку), то текст 
в нижней части соответственно изменится. На рисунке, приведенном выше, 
выделена единственная заметка и в нижней части страницы виден ее текст.
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Для того чтобы добавить новую заметку:

Находясь в верхней части страницы, нажмите правую кнопку мыши и в 
появившемся меню выберите опцию Создать объект (Add).
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Появится окно:

Введите текст и нажмите ОК для возврата на страницу Заметки (Note).
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для того чтооы изменить или удалить заметку:

В верхней части страницы выберите строку, соответствующую заметке, 
которую Вы ходите изменить/удалить. В нижней части окна должен поя­
виться текст этой заметки.

Подведите курсор к выделенной строке и нажмите правую кнопку мы­
ши. Появится меню:
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• Для того чтобы изменить текст заметки, выберите опцию Изменить 
(Update). Появится такое же окно, как и при добавлении заметки, со­
держащее текст выбранной заметки. Измените текст и нажмите ОК.

•  Для того чтобы удалить выделенную заметку, выберите опцию Уда­
ли ть  (Delete). Система попросит подтвердить удаление -  появится 
окно с соответствующим вопросом. Если Вы нажмете Да (Yes), то за­
метка будет удалена и курсор автоматически перейдет к первой за­
метке. Если Вы нажмете Нет (No) или О тменить (Cancel), то заметка 
не будет удалена.

Если заметок очень много, то Вы можете вывести только те из них, ко­
торые Вас интересуют. Для этого нужно задать фильтр отображения заме­
ток.

Для того чтобы создать фильтр отображения заметок:

Находясь в верхней части страницы, нажмите правую кнопку мыши и в 
появившемся меню выберите опцию Ф ильтр  (Filter).

Появится окно создания фильтра.

39



- ''V * * *
Начэльн^д^га,

Показать rfoc

мммманамм!

Установите критерий, по которому будут отображаться заметки.

И м я пользо­
вателя (User 
Login)

Заметки, соз­
данные опреде­
ленным пользо­
вателем

Введите имя пользователя, заметки ко­
торого нужно вывести, или нажмите 
кнопку, расположенную справа от поля. 
Появится список пользователей:
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Выберите пользователя и нажмите ОК. 
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Начальная 
дата (Date 
From)

Заметки, соз­
данные в ука­
занную дату и 
позже

Введите дату или нажмите кнопку, рас­
положенную справа от поля. Появится 
календарь:

Su Мо Т« We Th Fr

Конечная
дата
(Date То)

Показать по­
следней 
(No. of last 
Notes)

Заметки, соз­
данные до ука­
занной даты

Заметки, имею­
щие порядко­
вый номер по 
выбранный 
включительно

3 4  5  - 6  ' 7 8 '

10 11 12 t n |  jgt Щ
А ) 18 19 2.
24  1 2 5  26 2? 28 29

Выберите дату. Она появится в поле 
Начальная дата (Date From).

Действия те же, что и при установке на­
чальной даты.

Введите номер заметки или установите 
его с помощью прокрутки. Если в этом 
поле стоит "звездочка" (*), то будут вы­
ведены все заметки.

Нажмите ОК. Страница будет изменена в соответствии с выбранным крите­
рием.

Просмотр страницы “Логические связи” (Links)

SmarTeam обеспечивает возможность связывать объекты логически, 
таким образом облегчая доступ к родственной информации. Эти логические 
связи устанавливаются в дополнение к иерархическим связям в деревьях. Вы 
можете создать связи между любыми двумя объектам, независимо от их ти­
па. Например, Вы можете связать Изделие с Документом конструкторским 
(обычно эта связь устанавливается автоматически) или Документ конструк­
торский с Документом технологическим.

Другой пример. Вы можете использовать логические связи, когда хотите 
привязать объект класса Документ, содержащий спецификацию на коврик 
мыши с объектом класса Документ, содержащий спецификацию на мышь. 
Связав эти объекты, пользователь может легко получить доступ к тем объек­
там, на которые повлияет изменение в конструкции мыши.

Страница Логические связи (Links) позволяет просматривать связи объ­
ектов и переходить к привязанным объектам.
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Для того чтобы просмотреть связи объекта:

(Links)
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Укажите в дереве объект и выберите закладку его паспорта Логические связи

По умолчанию появляется первый раздел этой страницы USERS (ПОЛЬ­
ЗОВАТЕЛИ). Для того чтобы перейти к другим разделам (классам), необхо­
димо выбрать соответствующие закладки, расположенные в нижней части 
страницы. Например, для того чтобы посмотреть какие маршруты изготов­
ления имеются на данный объект (в примере -  шарошка R9231), паспорт 
которого Вы смотрите, нужно выбрать закладку Маршруты (см. рисунок



Примечание: Названия всех разделов (закладки) могут не поместиться на 
экране. Для того чтобы перейти к закладке, которая в данный момент не 
видна, нужно нажать одну из стрелок, расположенных в правом нижнем 
углу паспорта (стрелки указывают направление перемещения по закладкам 
-  вправо или влево).

Просмотр страницы “Версии” ^Revision!

S m arT eam  обеспечивает возможность управлять жизненным циклом 
объектов и их файлов с отслеживанием всех версий. При настройке базы 
данных администратор системы устанавливает, для каких объектов должен 
отслеживаться жизненный цикл и вестись учет версий. Файлы таких объек­
тов хранятся в специальных каталогах в зависимости от состояния в жизнен­
ном цикле.

Сначала объект создается одним из пользователей и находится в состоя­
нии У автора (New), файл этого объекта хранится в личном каталоге автора. 
После того как автор завершает работу, он делает операцию Сдать руково­
дителю (Check In), после чего файл объекта перемещается из его личного 
каталога в общий каталог, доступный другим пользователям, имеющим пра­
во изменять данный объект, объект переходит в состояние У руководителя 
(Checked In).

Теперь каждый из пользователей (имеющих соответствующие права) 
может файл этого объекта Взять на изменение (Check Out), при этом сис­
тема дает для редактирования не исходный файл, а его копию, и создает но­
вую промежуточную версию объекта, например а.1, объект переходит в со­
стояние На изменении (Checked Out). После того как изменения проведе­
ны, пользователь выполняет операцию Сдать руководителю (Check In) и 
файл объекта снова оказывается У руководителя (Checked In). Так про­
должается и с другими пользователями, редактирующими этот файл, -  соз­
даются промежуточные версии а.2, а.З, а.4 и т. д. до тех пор, пока начальник 
(или кто-нибудь другой, имеющий соответствующие права) не выполнит 
операцию Утвердить (Release).

После утверждения объект переходит в состояние Утвержден 
(Released), ему присваивается окончательная версия (например, если в про­
цессе работы были промежуточные версии а. 1, а.2, а.З, а.4, то после утвер­
ждения окончательная версия объекта -  а), файл этого объекта перемещается 
в каталог для утвержденных файлов. Утвержденную версию объекта изме­
нять нельзя. Но если все-таки необходимо внести изменения, то система по­
зволяет Создать версию (New Release), после чего объект оказывается У 
руководителя (Checked In) и ему присваивается новая версия (например 
Ь.1). Затем процесс редактирования объекта повторяется с созданием новых 
промежуточных версий (в данном случае Ь.1, Ь.2, Ь.З, Ь.4 и т. д.). После сле­
дующего утверждения объект будет иметь уже версию Ь.

После того как объект становится ненужным, выполняется операция 
Сдать в хранилище (Obsolete) и объект переходит в состояние В храни­
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лищ е (Obsolete). Теперь объект никаким образом уже изменить нельзя 
(можно только просматривать его учетную информацию). Система позволя­
ет только скопировать файл этого объекта для того, чтобы можно было его 
использовать при создании нового объекта (этот объект может иметь ту же 
учетную информацию, что и старый, но его поле "Обозначение” (учетный 
номер в базе данных) должно быть другим).

На рисунке, приведенном ниже, представлена схема жизненного цикла 
объектов в S m arT eam .

Утвердить

Сдать 
руководителю

Создать
версию

Взять на 
изменение

Утвердить

Сдать 
руководителю

Сд
вхран

ать
ИЛИЩ

хранилищ е

Обратите внимание, что объект на протяжении своего жизненного цикла 
не обязательно проходит все состояния. Состояния объекта и его версии от­
ражаются на странице Версии (Revision) -  эта страница заполняется систе­
мой автоматически, ее записи не могут быть изменены пользователем.

Таблица, приведенная ниже, содержит список всех возможных состоя­
ний объекта и значки, которыми объект помечается в дереве, находясь в том 
или ином состоянии.

У автора 
(New)

Объект создается текущим пользовате­
лем (автором). Файл этого объекта на­
ходится в личном каталоге данного 
пользователя.

У автора-другого  
пользователя 

(New by Other)

Объект создается другим пользовате­
лем (автором) и еще не сдан на стол 
начальника.
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На изменении 
(Checked Out)

Объект находится на изменении теку­
щим пользователем. Файл этого объек­
та находится в личном каталоге данно­
го пользователя.

На изменении другим 
пользователем 

(Checked Out by 
Other)

У руководителя 
(Checked In)

На столе начальника, 
не последняя версия 
(Checked In Not 
Latest)

У руководителя, 
используется 

(Checked In, Under 
Operation)

Утвержден
(Released)

Объект находится на изменении дру­
гим пользователем.

Объект находится у руководителя. 
Файл этого объекта находится в ката­
логе, доступном нескольким пользова­
телям.

Объект находится на столе начальника, 
но это не последняя версия.

Объект находится у руководителя. 
Другая версия объекта изменяется.

Объект утвержден. Файл объекта нахо­
дится в каталоге утвержденных фай­
лов.

Утвержден, не по­
следняя версия 

(Released Not Latest)

Объект утвержден, но это не последняя 
версия.

Утвержден, использу­
ется

(Released, Under Op­
eration)

В хранилище 
(Obsolete)

Объект утвержден. Другая версия объ­
екта изменяется.

Объект находится в хранилище. Файл 
объекта находится в каталоге храни­
лища.
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Д ля того чтобы просмотреть версии объекта:

Укажите в дереве объект и выберите закладку его паспорта Версии (Revi­
sion).

Страница Версии (Revision) содержит список всех версий объекта.

П росм отр  страницы “П росм отр” (Viewer')

SmarTeam позволяет быстро просматривать файлы объектов без запус­
ка приложений, в которых эти файлы были созданы. Это можно сделать, 
загрузив страницу паспорта Просмотр (Viewer). На этой странице могут 
быть просмотрены, например, документы Word, Excel, модели, построенные 
в CAD-системе, растровые и векторные изображения различных форматов.

Изображение, выводимое на странице Просмотр (Viewer), нельзя редак­
тировать, можно только изменять параметры вывода:

• Добавлять комментарии (опция "Красный карандаш" -  Redline). 
"Красным карандашом" можно рисовать линии, стрелки, писать текст и т. д. 
Эти элементы видны только на данной странице и не влияют на сам файл.

•  Просматривать различные слои чертежа и изменять цвет этих слоев. 
Эта возможность относится только к файлам, построенным в CAD-системе.

• Изменять масштаб изображения, вращать его. Возможность враще­
ния относится только к файлам, созданным в CAD-системе.

Для того чтобы просмотреть файл объекта на странице Просмотр 
(Viewer):

Укажите в дереве объект и выберите закладку его паспорта Просмотр 
(Viewer).
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[Д о у с о а ш я  Тгев
ЮЙКД.г15^ТЭГАЫ-В4370 лАЗ Ш^ ^ к н п в г а ш . ;
■0£аиТД.г11ЭТЗГАУА4378 л й З  щ■□еатД.215̂ТЗГАУ̂<37В «ДЭ Ц

Долото__________ (_________
Присоединительная разьб»

згапа

[Глдромоииторная .пала

S№ аетато! Коя

: us_
ВНИИП01I-1г;рцупоэцня долота

Армирование спинки лапы j 
Фрезерование канавки под кэпла 
П ру л р р л,- л ■гр.'-ч-.Р'Уья-У.

ГидроМониторная и 
Уплати ктвяЬйоа кол
ifhruAT ! '

Я34ДЗ(двугранною угла
Уплогнитальйов код!-Гитадо под насадку______ j _

Сверление «знал» для с у м м  
Армирование основания цапф; 
Схема цементации лапы '
Фрезерование козырька догу 
Смазочный разареу«р 1
Сборка опоры, система с м з т *  
герметизация долота |

[R7377~ Упорная
IRE316 Клапэн

Упдатнита~
| Кольцо ЩЦ

Кр'цщпЬ раз;;

[Гэкоета. [НУЗЭТ
[Шарошка Пат ГСборкаГ

П оры тое опоры uwpounoi 
Предохранение шарошек < 
Спецификация отверстий п

|СлоцнЬ!1Тн11нГ.Л';.:р.. v-i
[Сеерлеиив*

2анТД_П?*еОШеропж*№1 (Нагчигжо)

Примечание: Если просматривается текстовый документ, и шрифт, 
которым введен текст этого документа, не существует, то система ав­
томатически заменит его другим произвольным шрифтом.

Ниже приведены примеры просмотра чертежа Шарошки, созданной в 
системе AutoCAD и текстового документа (конструкторской спецификации), 
созданного в Microsoft Excel
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На рисунке ниже приведен пример нанесения комментариев с помощьк 
"красного карандаша".

Просмотр файлов во внешнем приложении

Примечание: Эта возможность является необязательной и настраива­
ется дополнительно.

S m arT eam  позволяет просматривать выбранный файл во внешнем при­
ложении (в котором этот файл был создан). Приложение запускается внутри 
S m arT eam

Для того чтобы просмотреть файл объекта:

Выберите в дереве объект и дважды нажмите левую клавишу мыши 
или:

Выберите в дереве объект и нажмите правую клавишу мыши. Выберете 
в меню: Операции с файлом, Редактировать (не всегда удается без специ­
альных настроек).

S m all earn - ('Д окуиьиГы re l.r te d lo : R ?U 0  IU.

<Й feG€ŜR7WUUpoa*a№l (Ницика}
' & Q

Я  г  J  £ 3 1  A.R744Q Шарошм №1 (Напмкд) Ш -□Ш«ТД_В7440Шфоим№1--
1Ц| 'Ъ\ - \ 4- |' Hi j^pt ЙЩ
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У Я 437В

Отображение экранных видов

S m arT earn  позволяет выводить информацию об объектах (связи) на эк­
ране разными способами. Экранные виды отличаются друг от друга как гра­
фическим представлением объектов, так и функциональным назначением. 
Каждый вид представляет различный подход к S m arT eam  и предоставляет 
функции для внесения изменений в текущий вид. Все экранные виды отно­
сятся к объекту, первоначально выбранному в дереве (источнику вида).

Кроме того, S m arT eam  позволяет пользователям разрабатывать свои 
виды на основе предварительно созданных запросов.

Для того чтобы выбрать стандартный экранный вид:

Выберите объект (в любом месте рабочего поля: в дереве, в списке, на 
странице паспорта другого объекта Логические связи -  Linb). Этот объект
будет источником создания вида.

Нажмите правую кнопку мыши и в появившемся меню выберите опцию 
Загрузить стандартны й вид (Open Views). Появится список всех возмож­
ных экранных видов.
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Дерето^ё.тёи^ '̂ 
Отдельный объект 

Слисок“родителей"
8

загрузить стандартный вид

t.T •

Привязаттные объекты 

■ Сортировать дерево щ

Часть 1. ЗАПОЛНЕНИЕ БАЗ ДАННЫХ ЦЕЛОГО ИЗДЕЛИЯ
Use Case: ВВОД СТРУКТУРЫ ИЗДЕЛИЯ

Use Case Diagram:

Q .

Ч .

Y S  ' О
A v

Конструктор Л \ Ч

/  / М \ \ Ч Ч

В вод спецификации долота  Ввод структуры долота

Уровень: Функция.

Основное действую­
щее лицо:

Конструктор по нефтегазовому оборудованию.

Цель:
Получить иерархическую спецификацию объек­
тов шарошечного долота.

Условие: j Конструктор создал объект базы данных ’’Проект 
(изделие)”.
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О сновной сиенапий

Конструктор заполняет первый уровень вложенности объектов
структуры долота.

К1.1. • К объекту ’’Проект (изделие)” конструктор добавляет объ­
ект ’’Сборка долота”.

К1 -2. К объекту ’’Проект (изделие)” конструктор добавляет объ­
ект ’’Присоединительная резьба”.

1.1.3. К объекту ’’Проект (изделие!” конструктор добавляет объ­
ект ’’Секция” П-яУ

1.1.4. К объекту ’’Проект (изделие)” конструктор добавляет объ­
ект ’’Секция” (2-я1.

1.1.5. К объекту ’’Проект (изделие!” конструктор добавляет объ­
ект ’’Секция” (3-я1.

1.2. Конструктор заполняет второй уровень вложенности объектов
структуры долота.

1.2.1. Конструктор добавляет объекты 1-й секции.
1.2.1.1. К объекту ’’Секция” (1-я) конструктор добавляет 

необходимые входящие объекты (“Деталь”. ’’Сбо­
рочная единица”. ’’Материал-деталь”1).

1.2.1.2. К объекту ’’Секция” (1-я) конструктор добавляет 
входящий объект ”Гидромониторная лапа”.

1.2.1.3. К объекту ’’Секция” (1-я) конструктор добавляет 
входящий объект ’’Шарошка” (1-я).

1.2.2. Конструктор добавляет объекты 2-й секши.
1.2.2.1. Конструктор копирует входящие объекты (“Де­

таль”. ’’Сборочная единица”. ’’Материал-деталь”) 
из Секции 1 в Секцию 2.

1.2.2.2. Конструктор копирует входящий объект ’’Гидромо­
ниторная лапа” из Секции 1 в Секцию 2.

1.2.2.3. К объекту ’’Секция” (2-я) конструктор добавляет 
входящий объект ’’Шапошка” 12-я).

1.2.3. Конструктор добавляет объекты 3-й секции.
1 2 .3 .1 . К онструктор  копирует входящие объекты (“Д е­

таль”. ’’Сборочная единица”. ’’Материал-деталь”) 
из Секции 1 (Секции 2) в Секцию 3.

12.3.2. К онструктор  копирует входящий объект ’’Гидромо­
ниторная лапа” из Секции 1 (Секции 2) в Секцию 3.
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1.2.3.3. К объекту "Секция” (3-ая) конструктор добавляет
входящий объект ’’Шарошка” (3-я).

1.3. Конструктор заполняет третий уровень вложенности объектов 

структуры долота.
1.3.1. Конструктор заполняет третий уровень вложенности объектов 

в Секции 1.
1.3.1.1. Конструктор добавляет необходимые входящие 

объекты к объекту ’’Гидромониторная лапа”.
1.3.132. Конструктор добавляет необходимые входящие

объекты к объекту ’’Шарошка 1”.
1.3.2. Конструктор заполняет третий уровень вложенности объектов 

в Секции 2.
1.3.2.1. Конструктор копирует повторяющиеся элементы из 

объекта ’’Шарошка 1” в объект ’’Шярошкя 9”
1.3.2.2. Конструктор добавляет необходимые входящие

объекты к объекту ’’Шарошка 2”.
1.3.3. Конструктор заполняет третий уровень вложенности объектов 

в Секции 3.
1.3.3.1. Конструктор копирует повторяющиеся элементы из 

объекта ’’Шарошка 1” (’Шарошка 2”> в объект 
’’Шарошка 3”.

1.3.3.2. Конструктор добавляет необходимые входящие
объекты к объекту ’’Шарошка 3”.

1.4. Конструктор заполняет четвёртый уровень вложенности объектов 
структуры  долота.

1.4.1. Конструктор заполняет четвёртый уровень вложенности объ­
ектов в Секции 1.

1.4.1.1. Конструктор добавляет к элементам ”КЭ-операция” 
(армирование! гидромониторной лапы необходи­
мые объекты (Ряд зубков).

1.4.1.2. Конструктор присоединяет к элементам ’’Ряд зуб:
уап" nfvbffirra "Шарошка 1” необходимых элементов
(чубки) из базы данных.

1.4.2. Конструктор чаполняет четвёртый уровень вложенности объ­

ектов в Секции 2.
J42.1.  Конструктор присоединяет к элементам ’’Ряд зуб­

ков” объекта ’’Шарошка 2” необходимых элементов 
(чубки) из базы данных.



1-4.3. Конструктор заполняет четвёртый уровень вложенности объ­
ектов в Секции 3 

1-4.3.1. Конструктор присоединяет к элементам ’’Ряд зуб­
ков” объекта ’’Шарошка 3” необходимых элементов 
(зубки) из базы данных.

1-5- Конструктор заполняет пятый уровень вложенности объектов 
структуры долота.

1-5.1. К объектам ”Ряд зубков” гидромониторной лапы (в любой 
секции) конструктор присоединяет необходимые элементы 
(“Зубок”) из базы данных.

1.6. Конструктор присоединяет опоры шарошки и лапы.
1.6.1. Конструктор присоединяет опору лапы.

1.6.2. Конструктор присоединяет опору шарошки.
1.7. UC завершается.

ОПИСАНИЕ СЦЕНАРИЕВ 
(экранные формы могут отличаться от приведенных в этом документе ввиду

изменения базы данных)

1. Основной сценарий

1.1. Заполнение первого уровня вложенности объектов структуры 
долота

Первый уровень вложенности объектов структуры штыревого долота 

содержит пять объектов: Сборка долота (КЭ-операция Присоедини­

тельная резьба (КЭ-операция Секция 1 (Секция С9^), Секция 2 (Сек­

ция С 5 ) ,  Секция 3 (Секция

О  ( ©  215,9 Т 3-ГАУ -R 437В Долото_ 
Q ® R 0 0 0 2  Присоединительная р езьба , 
Q 0 R 4 3 7 B - 1  Секция,I+F

0 R 4 3 7 B -2  Секция, 
B * D 0 R 4 3 7 B - 3  Секция, 

» Q 0 R 9 2 3 O  Сборка долота.
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Поле “Обозначение” -  обязательно для заполнения. Добавление Присоеди­
нительной резьбы.
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О п а р а  папы

Поле “Обозначение” -  обязательно для заполнения.
EeProjedsTfee 

ОШОегоо
Э [] §  215iT3C4afl437DeTO Дшюто 

^ОвйШНСавдя 
QmR437D-2 Секдда

Q  ф0СОС2 Приюеаи«-елъкйя peal 
Q  ф03230 Сборка дологэ 

! уЙАрявы 
•У  Ш Документооборот 
0  ̂ Изделия основного производства 
кН  | 1  Инструмент 

; > У £ 3  Материалы 
• КдШОбордасеание 
-̂ ПШОснащешеТП 

G G D  Предприятие 
ОШТесты

1.1.3. Добавление Секции 2 

Аналогично п .1.1.3.

1.1.4. Добавление Секции 3

Аналогично п .1.1.3.
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1.2. Заполнение второго уровня вложенности объектов структуры 
долота

Во втором уровне вложенности объектов структуры долота содержатся 

элементы секций, такие как: Деталь ( ^ 3 ^ ) ,  Смазка (материал-деталь ^2D), 

Сборочная единица (^ Й Р ), Сборка опоры (КЭ-операция Гидромони­

торная лапа ( О )  Шарошки

1.2.1. С екция 1

1.2.1.1. Внесение всех необходимых элементов
Внесение в базу элемента "Деталь

И'-деп»:

С е к д я я
- ' '  W i m i i t  -v~ Н .

■ ■ Щ  С борочн ая единица

Группа объектов '  ̂jjjjjESSSI
■ tern, >1

ш т ш  , э о п ^

0  ©Projects Tree 
^ПГИРето

^□©215ДТЗТАУИ4370етоДояото ] 
ЬО®00002Приссеотительная рея.: 
►Q ® 03230 Сборка долота

► Q Q R 4 3 7 D -2 I 
_  tQOR43ro-:! 

! b_j О̂ ркчвы 
•О  Ш Документообс 

l+H-3 Изделия осма 
SMJ S3  Инструмент 
E 4 J  ®  М зтериалы ) 
ф>0 бШ Оборудование 
© □  О  Оснащение ТГ 
l+Vi 1(3  ̂Предприятие

56



Если деталь является покупной, то в паспорте следует поставить помет- 
г “Покупное изделие” (см. рисунок).

iecenue в базу элемента “Сборочная единица



[Клапан

В  ©Project* Tree 
■О ШЗ Demo

02 1 5 .9 Т З -Г А У -А 4 3 7 О е т о  Долото 
Q  © 0 0 0 0 2  Присоедк**<гельная 

О  ©  D 9230 Сборка долота 
□  6  R437D А Секция

о ф й и в н
@ 07377 Упорна> □ @ 0 7 3 7 7  Упорная шайба 

-Q G R 4 3 7 D -2  Секция 
-Q 0 R 4 3 7 D -3  Секция

основного производства

Внесение в базу элемента “Материал-деталь

: |  Версии [  П роекта)

1215^ТЗ-ГАУ-В4370ето Долото |

SD0002 П рисоеаиеоельная рея! 
03230 Сборка полота

I |ЮфШ-1 Ю.ШИ 
I & Q @ D 7 3 7 7 fc J |g |P  
U Q 0 R 4 3 7 D - 2 O i S y  
'-D 0R 437D -3L < дЬб 

С  G o  Архивы _1~. 4 3-~
>Q □  Д ок^етооборо-Е 1 |$ | 
С  □Иэнелия осмею  гто&до
О  S ]  И мструмемт  j
rtU fijia Материалы Щ  
НИ ^Оборудование 
НИ □Оснащение ТП 
►О □Предприятие 
НИЙТесты \':S®

>1 й  ви д

объекты
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I ® P r o j e c t s  T re e  ~

eN~G3D«no
J  & 0 © 2 1 5 .Э Т З ^ А Ы - Я 4 3 7 1 3 в ™ Д о / » т оI ГО©0(̂ пРисоеак̂игел>маяр«

Г  & 0 '® K D -1  Клапан 
I  J Э О @ 07377У порн«ш ай5а 
I r O © R *370-2 Секция

L Q © fU 3 7 D -3  Секция 
» 0  Ё̂ Арявы 
f Q  ОЭ Документооборот 
SH_j ШЗ И зав лия основного гроизвадства 
® 0  И нструмент 
й р Ш  Материалы 

0 3  Оборудование 
© D  S3 Оснащение ТП 
B y  ^Предприятие 
ш С ©Тесты

гкы ] В е р си и  f  '$ { и см С |т р  |

vjD D e s c o

I Д о г у с к в е т с я  п р и м е н е н и е  с м а з к и :  "J8L -713R  Ф ц з м а  Т om&i Scien tif ic  Inc . USA!

■j№ £ШШ

В поле “П римечание” паспорта объекта “Материал-деталь” имеется 
эзможность внести какие-либо комментарии, которые при генерации спе- 
ификации будут отражаться в соответствующей графе документа.

1.2.1.2. Создание объекта “Гидромониторная лапа”.
Объект базы данных “Гидромониторная лапа” в структуре долота созда- 

гся в одной из секций один раз, в оставшиеся две секции копируется.



iProtects Tree 
G  ID  Demo
^□© 215.3ТЗ-ГА У-Я4370ето Долото \ 

r D  ® 00002 Присоединительная резьбе 
| “D  BHD9230 Сборка долота 
t )»Q®R437D*1 Секция

:|d71S3S>Q  (BDDesco Смазка 
Е - О ф М М  Клапан 
& Q @ D 7 3 7 7  Упорная шайба 

■Q 0R 437D -2 Секция 
‘Q 0 R 4 3 7 D -3  Секция

З У  Й И зд еяа я  основного произвоцстеа 
Д̂ Инстраменг

# П  © Оснащение ТП 
* 0  ©Предприятие 
£ !  © Т есты

1.2.1.3. Создание объекта “Шарошка № 1”



ф Ш арош ка

[Шарошка №1 [Сборка]

S $ 8 P ro tects T ree 

ĈDemo
О © 2Т5.9ТЗ*ГАУ-Й4370ело Долото 

D A D 0002 Присоединительная реэы 
□  ® 09230 Сборка долота 
Q 0 R 4 3 7 O -1  Секция

&  Q  ra D  7199 Гидромониторная лапа 
©•QwDDesco Смазка 
©□■&KD-1 Клапан 
I>Q@ D7377 Упорная шайба 

О  0R437D-2 Секция 
О  0 R  437W Секция 

►О^Аркиеы 
• O S  Документооборот 
О  S  Изделия основного производства 
■П Ё1Инстру«нг 
■П ^Материалы 
{j ̂ )06op!jaa»«e 

t > 0  ^ О с и а щ е ш е  ТП 

t НИ ̂ Предприятие 
t ЙИОЗТесты

1.2.2. С екция 2

1.2.2.1. Копирование элементов из Секции 1
Для копирования объектов:

!Projects Tree 
О Й  Demo

S ‘D©215,9T3-TAy-R437Demo Долото 
|*D ®  D0002 Присоединительная резьба 
I* D  ®  D9230 Сборка долота 
I > D 0 R 4 3 7 D -1  Секция 

■□@1 
■DSS

D гцш д ц ы я м ш и ш м  д  
в т ш ш в щ
D  ® Р7199 Г идромониторная лапа 

Q  Й  D9231 Шарошка №1 (Сборка]

DS
> Q  © R 437D -2 Секция 
•Q Q R 4 3 7 D -3  Секция

о Выделить нужные элементы ( 
сором при нажатом Ctrl)

(выделить кур-
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о Скопировать их к новому “родителю” (в данном случае -  Секция 
R437D-2).
•  Выделенные объекты “перетащить” мышью к Секции 2 или
• Скопировать выделенные объекты (C trl + С) и присоединить их к 

новому “родителю” (C trl + V).

SmarTeam - [ПР: ]
Файл Редактировать Действия Вид  ̂ Дерево ■ Mapi

! Projects Т tee 
L i  Ш1 Demo
ё>О © 215.Э Т З-Г А У А 4370ето  Долото 

| * 0  © 0 0 0 0 2  Присоединительная резьба 
р  О  ©  D9230 Сборка долота 

Q  ©  R437D -1 Секция 
■ O @ D 0030  Г идромонигорная насадка 
Q @ D 0 0 3 3  Штифт 
Q  (Д  Ю4407 Замковый палец 
.Q O T D 4134 Уплотнительное кольцо опоры 
0 O T D 7 3 4 4  Втулка 
Q © D 7 1 99 Г идромонигорная лапа 
Q O T D 7377  Упорная шайба 
Q © D 9 2 3 1  Шарошка №1 (Сборка)
О  © D D e s c o  Смазка 
-□ ф К О -1  Клапан 

l|i,Q © R 4 3 7 D -2  Секция
" 'D © D 7 1 9 9  Гидромониторная лапа 

□  © K D -1 Клапан 
0 (B )D D e s c o  Смазка 
Q  ОТ D7377 Упорная шайба 
О  OTD7344 Втулка
Q  ОТ D4134 Уплотнительное кольцо опоры 
О  ОТ D4407 Замковый палец 
О  ОТ D0033 Штифт

' Q  (Л ; D 0030 Гидромонигорная насадка 
L Q 0 R 4 3 7 D  Секция

1.2.2.2. Копирование объекта “Гидромониторная лапа"
Аналогично п.1.2.2.1.

1.2.2.3. Создание объекта “Шарошка № 2”
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*0 i§2 Док^ект-осборот 
H J  H i  Изделия основного !|

j  H i  Классификатор 
]  (^Маршруты изготс | Ш |

I K T ' S h H
ф у  (р  Измерительный 
(аП (js?9 К плгч'ылшглтпп ЫИ'ШВдаЯТУ-

Т даалмьв'-пвг |лотаж с*1

!арошка №2 (Сборка)

п$ш mf-

jProtecU Tree 

С  Ш  Demo
!^D@215^T3T-Ayfli37Demo Долото

Присяедгиигеяьная резь* 
05орка долота 

437D-1 Секция 
-2 Секция

?  D  @ 00030 Гидромониторная паса» 
j > Q @ 00033 Ш тифт 

* Q  @ 04134 Уплотнительное к< 
> □ @ 0 4 4 0 7  Замковый палец

~Ш07139 Гидромониторная лапа 
^Q@D7344 Втулка 

Q  @ 07377 Упорная шайба 
iD'Desco Смазка 

_  _jKCH Клапан 
□ 0 R 4 3 7 D -3  Секция 

H J L l  Архивы 
4 J  m  Док^ентооборот

(зЗ Изделия основного производства 
£ЗИнструменг 
□^Материалы 

] (^Оборудование 
[ЦОснащенивТП



1.2.3. Секция 3

1.2.3.1. Копирование элементов из Секции 1 (Секции 2)

Копирование элементов ( ,  Ф ® ©> из Секции 1 
(Секции 2) в Секцию 3 аналогично п. 1.2.2.1

1.2.З.2. Копирование объекта “Гидромониторная лапа”

Копирование объекта “Гидромониторная лапа” ( ' ■ г ,) из Секции 1 
(Секции 2) в Секцию 3 аналогично п. 1.2.2.1

1.2.3.3. Создание объекта “Шарошка № 3”
(Projects Тгее 
ИЗ {̂ ЗРегпо 

(^□©215ДГЗ-ГАУ-Н4370ето Долото
Ш 00002 Присоединительная ре 

D9230 Сборка долота 
R437D-1 Секция 
R437D-2 Секция

>D©KLD-1 Ki 
►Юфоо.
t o  7377 
to@D7344 
to©D7139 
to@J>4407 
t o ®  04134 
>□©00033 
to©00030 

f H_J£s3 АрхивыИЗ Д о к у М в Н П  

ИЗ S3 Изделия 
] QjJ Инструмент 
] ̂ 3 Материалы 

•>[J S3 Оборудование 
J  Qj Оснащение ТП 

ИЗ i§£J Предприятие 
>□^1 Тесты

D (
*>D(

- V: - ' •

Ш£МЖЖ ш  IS & ч' *

■ } ;^Ш ароика №3 (Сборкг)

[Protects Tree 
‘□ШОето
E>D ©215.9T3fAy-R437Demo Долото $

“С )ф 0 0 0 0 2  Присоединительная резьб;1
103230 Сборка долота у .г
10*370-1 Секция ’  т й й м м м д а , '
№4370*2 Секций ё З Ш Ш Ш
|R <370-3 Секция

0 ‘O®KD-1 Клапан 
В Д т Р Р и с о  Смазка 
& D 0 D  7377 Упорная шайба 
& О Й 0 7 3 4 4 В т у /к а  
& Q & 0 7 1 99 Гидромониторная/wial^ 
£>Q(A)D<407 Замковый палец 
© ■D ®  D4134 Уплотнительное koj 
& Q0DOO33 Штифт 

& Q  @ 00030 Гидромониторная 
вЗЩАюиВЫ
Q  ш  Документооборот

g a  Изделия основного производства 
_ 0 1  Инструмент 
Q  03  Материалы 
Q  О  Оборудование 

Q3 Оснащение ТП



1.3. Заполнение третьего уровня вложенности объектов структуры 
долота

В третьем уровне вложенности содержатся элементы объектов “Гидро-

мониторная лапа” и ̂ Ш арошка”, такие как: КЭ-операция ( ©  .Заготовка

технологическая ( ©  , Ряд зубков ( ©

1.3.1. В Секции 1:

1.3.1.1. Внесение необходимых элементов в объект “Гидро­
мониторная лапа”

Внесение в базу элементов “КЭ-операция

Лйгйльлйшет[PiojectsTree
О Ш
& 0© 215.9ТЗ-ГА У -Й 4370ето Долото j  

{ -□ @ Р 0 Ш 2  Приссвоинигельная реа>б| 
I* D © D 9 2 S ) Сборка дояота 
! > Q © R 437D -1 Секция •]

Гищгомонигорная насагё 
& Q ® D 0 0 3 3  Ш тифт а

S * Q @ 0 4 1 34 Уплотнительное кольце: 
^ □ (5 )0 4 4 0 7  Замсоаый палец ]

ID7TS9

■Q@D7344 Е* 
■□@07377 Е 
■□©0Э231 t 
‘□©OOesco 
■□©KD-1 Kr“

gH437D-2 О б 

R 4 3 7 D -3 0 ;

i-Л̂та
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[Projects TI ев 
G  СМ Demo

& П  © 2 1 5.9T ЗТАУ-Я43?Оето Долого ,  g
> D ® D 0 0 0 2  Присоединительная резьб’', у Ш и я С Д L.  л 
p Q e D 9230 Сборка до псггв V" & "  “
( ►DOR437D-1 Секция

© * Q  @ 0 0 0 3 0  Г идромонмгорная н а е л  ̂  I /- 'f i x *  f t . »4-" • ■>■
» □  @ 0 0 0 3 3  Штифт *  _
& Q  @ 04134 У плотдельное кольце |  Ф Ш
Э  D  @ 04407 Замковый палеи
Е^О  © D 7199 Гидромонигорная лапа нездо под насадку
8 &Q ©иць^ляяйввкднрщ 11
£ > □  @ 07344 Втулка Щ 0 0 Щ Ш Ш !0 Ш
& Q  @ 07377 Упорная шайба | | Ш | | | ^
| Ю  © 09231 Шарошка №1 (Сборка)
£> Q ® D D esco Смазка
E>Q©KD-1 Клапан 0 ;

t Q  OR437D-2 Секция -
Q  ©R437D -3 Секция : Ш т Н Н р

И З ИЭАрлвы ;
Ь П  Ш  Документооборот Щ  - \
3*U & } Изделия основного производства

Внесение в базу элемента “ Заготовка технологическая ":

g Projects Tree 
HJ^Demo

/вЩ 1| § Д ■ I
(©  215.9Т 3-ГАУА4370ешо Долото 
■ □ © D 0 0 0 2  Присоединительная резьб?;/ 
‘Q © D 9 2 3 0  Сборка долота |
■Q © R 437D -1 Секция :|

> Q (S)00030 Гидромониторная мас«§ 
□ @ D 0 0 3 3  Ш тифт

A»D41 34 Уплотнительное колы 
Q  @04407 Замковый палец

ДЭМЕЩ (   я я д я д д

1Щ |§Щ
О бозн ачен ие

ШШГг.

У автора

Г  .
_  ,  ...



Чп>агГелго ■ ГПГ: 1

j ф С (  «10865 Ф р с э « « » «  
I » O l  1й3125Армирова«в1 
! 0 - Q  i %Я3340 Саема аем енг 
| ф - Q l IR5800 Смвэочньй ре 
' ® П !  IЯ6825 Сворке споры 

1 ! & Q i  IR6835 Првавлригвл. 
! Й - 0 I 1R7234-1 Арьыроеани 
j » □ )  1В 7б09Гнм вогс»н* 

! j ©□( pFr3682C*eooof*« ¥Л ; эПфэбО@В7439 Опере* 
! feG © R 7 tt0 lU ap c u * aN = 1  (Н* 
В-О0Я*43-2Се̂ ия

:4£рЩ0ЯИ1
► Q 0 R 4 3 7 D  -1 Секция 

(j>Q @ 00030  Гиоромомгоркая насадка 
& Q  @ 00033 Ш тиф т 

g *Q  UUD4134 Уплотнительное кольцо one 
© О  @ 04407 Замковый палец 
S ? 0  © D  71 ®  Гидромониторная лапа 
@ *□@ 07344 Втулка 
& □  @ 0 7 3 7 7  Упорнаяшайба

j Шарошка (Сборка)

feQ ffiD D esco  С м *  
&Q0KD-1 Юигл '

I ►QftR«37D-2Cw«i<!|f S
& D  0 R 4 3 7 O -3  СетфЩ  

i  О Э А р » * »  ‘
■О О  Документооборот _ J

Ш{£} Изделия основного п Щ  Щ
|^Инстр£ненг _ J

< £ З Е Э  Материалы 
f O l i  Сбоиоование 

; >0 О  Оснащение ТГ1 
I НИ Ш  Предприятие 
! Й Ё Э Т е с г ы  Ирг

1.3.1.2. Внесение необходимых элементов в объект “Ш арош­
ка № 1 ”

внесение в базу элементов “КЭ-операция ".

Ш автора
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(Projects Tree 
{3 l^Detno
&0$215.ЭТЗ-ГАУ-В4370ещо Долото 

* О  © D 0002 Присоединительная резьба 
Q  0D 923O  Сборка долота 

|R 4370-1 Секция
(2)DDG30 Гидромониторная насадка 

Q  @ 0 0 0 3 3  Штифт

Q  @ 04134  Уплотнительное кольцо опоры| 
Q  @ 04407 Зан*оаьй палец

D n 99 Гидромониторная лага 
Q @ D  7344 Втулка 
О  @ 07377 Упорная шайба

103231 Шарошка NP1 (Сборка)

Э  Q  ф  D D esco  С м азка 
S * 0 ® K D - 1  Клапан 
Q 0 B 4 3 7 D - 2  С екция 

_  Q  0 R 4 3 7 D - 3  Секция 
fcUCiAp»**1

(Г^ Док'аиекгообооот 
J Q  £ 3  И зделия основного производства

Где находится

ш
в автора

тт. Ж Ж

Внесение в базу элемента “ Заготовка технологическая":

Й О  © 2 1 5,9ТЗТАУ-Я4Э70ето Дшюто 
1 * 0 © D 0& E Присоединительная резьба 
| “ Q  Щ  D9230 Сборка долота 
i Ю 0П 4 3 7 О -1  Секция

& 0@ О О С Ш  Гидромониторная насадка н 
S> Q @ D 0033W™<ot

®*Q(@D4134 Уплотнигехьное кольцо опоры,: 
|О @ 0 4 4 0 7  Замковый палец 
©  Q  ©  D 7139 Гидромониторная лапа 
f  D @D7344 Втаяса 
й > О @ 07377 Упорная шайба

ID 9238 Сверле]
fJ>Q ®  D7206 П р е д ^ 1 ;^ >  
0 * 0 0 0 X 4 8  С пециФ ,:-^  
Ь О © 0 7 2 0 5 П р в ;ж : .К д ,  
S>Q  © 0 3 M 3  Покрья1! - ^  

! > O 0 D D e Jc o  Смазка 
В Д ф К Э  1 Клапан 

[ > О 0 Я  437О-2С»иия 
&Q 0R 437D -3 Секция Я  

:(̂ Ар»«ы -о
! 1̂ )  Документооборот f 'lS
: (О )И зд ел и я  основного проиэв: ’" ^  
|(щЗ Инструмент 
! Q  М атериалы  
О̂борудование 

; (£Э0снащение ТП 
£ 3  Предприятие 
[ ^ Тесты

Оол»‘
ШЖ V зр® П(жея»*мб «5м*ты

леем
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3-2 ' © 2153 М-ЦГАЫ-йаЗ-2

1.3.2. Секции 2:

1.3.2.1. Копирование повт оряю щ ихся элементов из объекта 
“Ш арошка № 1” в объект “Ш арошка №  2 ”

Копирование повторяющихся объектов из Шарошки № 1 в Шарош­
ку №2 аналогично п. 1.2.2.1

1.3.2.2. Д обавление необходимых элементов в объект “Ш а­
рош ка № 2”

Аналогично п. 1.З.1.2.

1.3.3. В Секции 3:

1.3.3.1. Копирование повторяющ ихся элементов из объекта 
“Ш арошка №  1 ” (“Ш арошка № 2 ”)  в объект “Ш а­
рош ка № 3 ”

Копирование повторяющихся объектов из Шарошки №1 (Шарошки 
№2) в Шарошку №3 аналогично п. 1.2.2.1

1.3.3.2. Добавление необходимых элементов в объект “Ш а­
рош ка №  3 ”

Аналогично п. 1.З.1.2.



1.4. Заполнение четвёртого уровня вложенности объектов структу­
ры долота

В четвёртом уровне вложенности содержатся элементы объектов “Гид-

©ромониторная лапа” и “Шарошка” , такие как: Ряд зубков ( и Зубок 

, ©
1.4.1. В С екции!:

1.4.1.1. Присоединение к элементам “КЭ-операция” (армиро­
вание) гидромониторной лапы необходимых объектов 
(“Ряд зубков”)

s=MJ©215.9T 3-ГАУ -R437 D ето Долото |  г 'рЩ
г* Q  ©  D Ш02 П рисоединигельная резьба зШ щ
|» Q © D 9 2 3 0  Сборка долота 

‘□ © R 4 3 7 D -1  Секция ЩШ
) (Д)ОСЮЗО Гидрсмонигорная насадка 11 щЩ

* 0  (£l)D4134 Уплотнительное кольцо опо. 
!»Qto)D4407 Замковый палец 
Ю ф [)7199  Гидромонигорная лапа |

■Q©D3940 Схема цементации латы f l i p p y ?  
“D ©D5800 Смазочный резервуар -V;
.□©ШИВГ"— ---- — k:
■ □ « D 7 3 9 1  По 
- □ © D 7 6 0 9  Гщ 

« •□ © D 7 S 6 1  Се;
>Q (2)D 7344  Втулк

0  КЭ - оп ерац и я
Q dkxsw a «ев-шв

;|Лрм1̂)ов.:ание сломки лапы

Г *|?п
Вер

ш

>D @ D7377ynopf| 
► Q 0 D 9 2 3 1  Ш ара 
>Q (® D D eseoC M ff

Г р у п п а  о б ъ е к т о в
  т :

Сборйчраяёд№̂а;\'; 
Деталь,г у

I  ”  :
5>0®ИМ Клапа^Ш в^^Щ ^^Ш ЙШ

> D © R 4 3 7 D -2  Секции *
>0© R437D-3CeKiiM P |Щ  Щ Ш  I  Й Й ш Ш

□  Ш Документооборот g |
Q  H  Изделия основного пр|

1 ^Инструмент 
*У 1Ш Материалы 
О ИЁ Оборудование 
О  ̂ -Оснащение ТП 

Oil П редприятие 
С ] Тесты

Загрузить стандартный вид

Сортироввтв дерево

свойства Дерева. етййй“й

&W,,

Ш Ш Ш 0 '

-

-
лщ р В

4
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S m art c a m  (IIP: 1

[Proiectt Tie*
«П £«|Deno

£ « Q © 2 1 5 .9 W A y f l 4 3 7 D e m o  Д олото 
• Q © D 0 0 0 2  П рисоеаиг*<ге/ъ«ая р е забл 
" Q  © 0 9 2 3 0  Сборка долота  

; > i} © R 4 3 7 D -1  Секций 
& □  (2 )0 0 0 3 0  Гчф ом ом иторная насалка 
& Q  @ 0 0 0 3 3  Штифт

S » Q  @ 04134  У плотштеличое кольцо one? 
с Ю  @ 0 4 4 0 7  Замссвьй палеи 
E"Q © 0 7 1 99 Гидромониторная лапа ’
I Iе - Л ©  0 3940 Схема цементации nar*j v 
I  ^ Q ^ 0 5 8 0 0 С м азои^й резервуар

i
t  п О © & 7 3 3 1  П оковка

I ^Q©D7®Mr’HMaonQ(lHacaflK9

I  * ■ □  © 0 7 9 6 1  Сверление к ан ала д л я  • 
£ ■ □ @ 0 7 3 4 4  Вг^яка 
h> Q @ D 7377 У порная ш айба

$ 0 3 2 3 1  Шарошка №1 (Сборка) 
& Q  ф О О е я я  С м азка 

G>Q© KD-1 Клапан 
□  0R 437D -2  Секция 
Q 0 R 4 3 7 D -3  Секция 

i KjSjApwew 
■Q (“̂ Документооборот 
b f l  £^1Имп<»/«« пгмпимпт пгичляпиггжл

В - р я а м а с п м  
А -р я д  н а с * о  
5 - рад  на  скс 
В - ряд  н а  скс 

JA- ряд н а  ос» 
Ш - ряд н а  ос*

1.4.1.2. П рисоединение к  элементам “Ряд Зубков” объекта 
“Ш арош ка №  1” необходимых элементов (зубки) из 
базы данных

Выбор типа зубка >1

:1чбки с плоским дном
Зубки с обратным конусом 
Зубки с коническим дном 
Лицензионные зубки
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1.4.2. В Секции 2:

1.4.2.1. Присоединение к  элементам “Ряд Зубков” объекта 
* “Ш арошка № 2” необходимых элементов (зубки) из ба­

зы данных
Аналогично п. 1.4.1.2.

1.4.3. В Секции 3:

1.4.З.1. Присоединение к  элементам “Ряд Зубков” объекта
“Ш арош ка № 3” необходимых элементов (зубки) из ба­
зы данных

Аналогично п.1.4.1.2.

1.5. Заполнение пятого уровня вложенности объектов структуры 
долота

1.5.1. В секции

1.5.1.1. Присоединение к  элементам “Ряд Зубков” объекта 
“Гидромониторная ла п а ” необходимых элементов 
(зубки) из базы данных 

Аналогично п. 1.4.1.2.

1.6. Присоединение опор

1.6.1. Присоединение опоры лапы



Опора лапы

Опора

Ш Рбм»»».» / tee!

1.6.2. Присоединение опоры шарошки

Аналогично п.1.6.1.
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ВВОД СТРУКТУРЫ ИЗДЕЛИЯ ПО ШАБЛОНУ

2. Основной сценарий
2.1. В иерархической спецификации объектов kohctdvktop выбирает

необходимый объект базы данных “Проект (изделие)” (долото)
(объект не должен иметь детей).

2.2. Конструктор выполняет команду «Создать по аналогу».
2.3. В окне выбора конструктор выбирает уже созданное долото, ко­

торое будет использовано в качестве аналога.
2.4. В окне «Создание структуры по аналогу» конструктор видоиз­

меняет структуру долота-шаблона как ему необходимо.
2.5. Конструктор создает структуру долота в базе данных.
2.6. UC завершается.

ОПИСАНИЕ СЦЕНАРИЕВ 
(экранные формы могут отличаться от приведенных в документе 

ввиду изменения базы данных)

1. Основной сценарий.

1.1. Выбор нового объект а’’Проект (изделие)”.

Е  (ЩProjects Tree
Ш-

Ф'

а-

Архивы 
@1 Документооборот 
1Ш Извещения об изменениях 
(Ш Изделия основного производства 

^Маршруты изготовления 
^Номенклатура изделий 
. J  Ц  Втулки
J  (Ш Диафрагма резервуара 

юта

М Я Е Ш Ш М
2 1 5 .9  М -Ц Г А У В 4 4 3
2 1 5 .9  М -Ц ГАУ-R 4 4 3 -2
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S l j Q  Дивфраг»» реэер©*=рл
ФС£р Долота 
! ffiH 03190.5 
t &G-32153

: $ □  « 2 1 5 .9  м и г д ы -я и з ^
, & □  @215.9 м-цгду-яи*;

©□SJ244.5 1
; & D ia 3  250.8

SD (g) 269.9 I
ПШ 295.3 ! фОШзи.1

® iJ ^ U 4 .5
© D & R  T pfeauapauew e_R  \ 
B G  U J a  Алмззмыо_А 
© D  ̂  Присхиш*«г*лаиая p^i 

B U  О З З ам а вы Я  палец 
© U S ^ l A MfrMni0P«>Mep6i) J 
£ J D  S 3  Кольца лружмммыв 

i © 0  S3 1Срыикм резервуаров j ' ©U^Haceyw 
j ©□ЙОпсры(пс>ор«меры) 
j фП^Г!оопяп*жи 
i © Q (£ 3  Прочие детали 
! ©ПШПягы 
i ф -П ^ Р о я и к и! вОВЗСмвзо+ьврезврвдарь ' 
j © И  Стаканы резеоачдоди
i ф  □  £ 3  У плотмигшъ**» ко/ъцв J
{ вО^ЗФи^тры ; ©ПОЗШгйЗы 
I ©ПСЗШаржл 
•2?0 Si Объекты классж̂мадш** [••. •—• •;"{

1.2. Выполнение команды «Создать по аналогу»

1.3. Выбор аналога

Выберите объект-шаблон:Проект (изделие)

лмсг |_Л'ог«мескмв'саяз̂ |В  ̂ П р и м ет (изделие)
& □  @215,9 М-ЦГАУ-Я443-2 
В Л  §215.1 ОТ 
фу@250^ТЮПГВ-В200е 
ф и  ©311.1 МЗ̂ АУ-Я 295В 
ф и  @ tedtercp________

15.9М-ЩУЯ443

) 215^13.ГАУ _R437B
|222X3_rAy_R536
I215.9T
|T«t2

5.9 AUL-KLS11GT-R443

 —

11/2006 23:44
ш а г

v -
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1.4. Изменение структуры

Изменение структуры аналога осуществляется двумя способами:
1 Выбором элементов, которые будут присутствовать в новом из­

делии.
2 Заменой существующих элементов на другие аналогичного 

класса.

Причем, если замещающие элементы не существуют в БД, будет выдано 
соответствующее сообщение, а в процессе создания структуры в БД эти 
элементы будут созданы.

Выбрав «Отключить сообщения» вы перестанете получать поясняющие со­
общения в процессе работы.

у§Создание структуры по шаблону - <<215,9 М-ЦГАУ-К443

Д  Проег.т [изделие
j -  0  КЗ- олерацияЛЯЙ)02.3-117(41/2 REGJ'tlpi 
I -  0  КЗ- операциялЯ7438''Сбо|жа долота 

Ш- Q  СекциялЯ443-'ГСекция 
Й - Ц  Секция*Я443-2лСекция 
S -  0  Секция"Я443-ЗлСекция

1.5. Создание структуры в базе данных

После нажатия на кнопку построенное дерево создается в
БД SmarTeam.
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Use Case: ВВОД ОБОЗНАЧЕНИЯ ПО IADC

Use Case Diagram:

Конструктор

/  /М  \
Ввод спецификации долота Ввод обозначения по IADC

Уровень: Функция.

Основное действующее 
лицо: Конструктор по нефтегазовому оборудованию.

Цель:
Присвоение проекту долота обозначения согласно 
IADC для обеспечения поиска долот по классифи- 
катору._________________________________________

Условие: Введён объект базы данных “Проект (изделие)”.

3. Основной сценарий
3.1. В иерархической спецификации объектов kohctdvktod выбирает

необходимый объект базы данных “Проект (изделие)” (долото).
3.2. На титульном листе учётной карточки конструктор вызывает

процедуру выбора условного обозначения долота.
3.3. В окне выбора условного обозначения конструктор выбирает

необходимый диаметр долота.
3.4. В окне выбора условного обозначения конструктор выбирает

необходимую продуктовую линию.
3.5. В окне выбора условного обозначения конструктор выбирает

необходимую модификацию по долоту и лапе.

3 6 В окне выбора условного обозначения конструктор набирает
необходимый код IADC.

3 7 R окне выбора условного обозначения конструктор выбирает
необходимую модификацию по шарошке.
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3.8. В окне выбора условного обозначения конструктор выбирает
необходимый порядковый номер конструкции— завода-
изготовителя.

3.9. Конструктор завершает выбор условного обозначения долота.
3.10. UC завершается.

4. Альтернативные сценарии
4.1. ГНа шаге 1.3.1 В классификаторе нет группы классификации, соот­

ветствующей нужному диаметру долота.
4.1.1. В окне выбора групп классификации конструктор добавляет 

необходимый диаметр долота.
4.1.2. Основной сценарий продолжается с шага 1.3.

4.2. ГНа шаге 1.4.1 В классификаторе нет группы классификации, соот­
ветствующей нужной продуктовой линии.

4.2.1. В окне выбора групп классификации конструктор добавляет 

необходим ую  продуктовую линию.

4.2.2. Основной сценарий продолжается с шага 1.4.
4.3. ГНа шаге 1.5.1 В классификаторе нет группы классификации, соот­

ветствующей нужной модификации по долоту и лапе.
4.3.1. В окне выбора групп классификации конструктор добавляет 

необходимую модификацию по долоту и лапе.
4.3.2. Основной сценарий продолжается с шага 1.5.

4.4. ГНа шаге 1.6.1 В классификаторе нет групп классификации, соот­
ветствующих нужному коду IADC.

4.4.1. В окне выбора групп классификации конструктор добавляет 
необходимые значения кода IADC.

4.4.2. Основной сценарий продолжается с шага 1.6.
4.5. ГНа шаге 1.7.1 В классификаторе нет группы классификации, соот­

ветствующей нужной модификации по шарошке.
4.5.1. В окне выбора групп классификации конструктор добавляет 

необходимую модификацию по шарошке.
4.5.2. Основной сценарий продолжается с шага 1.7.

4.6. ГНа шаге 1.8.1 В классификаторе нет группы классификации, сорт; 

ветствуюшей нужному порядковому номеру конструкции завода- 

изготовителя.
4.6.1. В окне выбопа групп классификации конструктор добавляет 

необходимы й порядковый номер конструкции завода- 

изготовителя.
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4-6.2. Основной сценарий продолжается с шага 1.8.
4.7. [На шаге 1.9.1 Конструктор не ввёл ни одной группы классифика­

ции. либо ввёл не все группы.
4.7.1. Конструктор закрывает окно сообщения.
4.7.2. Конструктор принимает решение продолжить выбор у с л о в н о ­

го  обозначения.
4.7.2.1. Основной сценарий продолжается с шагов 1.3. -  1.8.

4.7.3. Конструктор принимает решение не продолжать выбор услов­
ного обозначения.

4.7.3.1. Конструктор отказывается от выбора обозначения.
4.7.3.2. Конструктор закрывает окно сообщения.
4.7.3.3. UC завершается.
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ОПИСАНИЕ СЦЕНАРИЕВ 
(экранные формы могут отличаться от приведенных в документе ввиду из­

менения базы данных)

1. О сновной сценарий

1.1. Выбор объекта ”.Проект (изделие)”

JPiqects Tree 
£} Demo 

Архивы 
• Q  £ 3  Документооборот 
Q  S 3  Изделия основного проганпсл 
► П ЛЗ Инструмент 
* Q  М атериал* 
О Ш О б о р у а о в в а д е  
►Q ЗЗОснгшение ТП 
4J ̂ Пользователе
► 023 Предприятие 

Тесты
Ш в Ш З Ш Ш  йрта_

1.2. Вызов процедуры выбора условного обозначения долота 
Вызов процедуры выбора условного обозначения долота осуществляется

нажатием кнопки на титульном листе учётной кар­
точки, после чего загружается окно "Выбор условного обозначения”.
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0рав?гго<мя ***** «амфвиуйяюдшм̂КмпГ'К'К<к4йЬс 
ЕМР jlEMP |ЧЧР ' ----------  рТ^Г-------

issssj , ;.Д?”  ,1 ' " -"«да- 1 К' , ПЙЬ.

1.3. Выбор необходимого диаметра долота

Дня выбора диаметра долота необходимо нажать кнопку 
расположенную под полем “Диаметр” . Загружается окно ’’Выбор группы 
классификации”, где можно выбрать нужное значение параметра.

Выбор группы  классификации: К атегория классификации . 2Д

В ̂ Категория классификации

Г 215.9
F1222,2
г ®
г 444,4
г 750.0
Е 7S.0
Е 93,9

ТТ(гщ ь% млисг I Логические связи

Г рупп'а классиф икации
тж@т , .

-

зоо
Наименование

"г- SsV~\ V

]регистрационное кия, айпж! р  ^

Выбор группы классификации завершается нажатием кнопки
•;\:4f- -н'-.-и—1- -ъ<г-'

:■■ ОК “
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1.4. Выбор необходимой продуктовой линии

Для выбора продуктовой линии необходимо нажать кнопку 
расположенную под полем “Продуктовая линия” . Загружается окно ’’Выбор 
группы классификации”, где можно выбрать нужное значение параметра.

Выбор группы  классификации: Категория классификации

Два радиальных подшипника скольжения

I XCompositiorigrop+Файл

Выбор группы классификации завершается нажатием кнопки

1.5. Выбор необходимой модификации по долоту и лапе 
Для выбора модификации по долоту и лапе необходимо нажать кнопку

A »** 1 расположенную под полем “Модификация по долоту и лапе”.
Загружается окно ’’Выбор группы классификации”, где можно выбрать нуж­
ное значение параметра.
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кл,ссиф^ци.

3  ®  Категория классификации - -^ит̂ тьнб^ лист f c
EK.J '«ul Модификация по долот»/, ̂ f^feicSVrVvl't т\^е!л

Й З О  - Группакпассиф икаии
Г У  £ в    .

д д д д д д
|регист|}^^ж^и^; ^

Выбор группы классификации завершается нажатием кнопки

В ы б о р  г р у п п ы  к л а с с и ф и к а ц и и :  К а т е г о р и я  к л а с с и ф и к а ц и и

В  ̂ К а т е го р и я  классификации 
6 0  <§рКоа 1ADC 

I H J  ^гЭ1 я  Цифра

( > П  П И  3 -я  цифра |
| ^ [ j  (ж ] Дополнительные харак

о р -Ф ай л

(Регистрационное имя; admin [ Л ^

1.6. Н абор необходимого кода по 1ADC  

Для набора кода IADC необходимо нажать кнопку распо­
ложенную под полем “Код IADC”. Загружается окно ’’Выбор группы клас­
сификации”, где можно выбрать нужное значение параметра.

ш  I IU
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Выбор группы (групп) классификации завершается нажатием кнопки

1.7. Выбор необходимой модификации по шарошке 
Для выбора модификации по шарошке необходимо нажать кнопку

 расположенную под полем “Модификация по шарошке”. За­
гружается окно ’’Выбор группы классификации”, где можно выбрать нужное 
значение параметра.

В ы б о р  гр у п п ы  к л а с с и ф и к а ц и и :  К а т е г о р и я  к л а с с и ф и к а ц и й

ш т т 1 ш ш т я ш ш я

p v n n s . к л а с е и ф №  ,и
- <~в т- . ... '  ' .. . " .. . . . .  . • ' ..

► j Г^Т Г ш -ц я ь н ы й  .п и с т / А с т о р - ^ э й г ( (  C o m p o sitio n  /

Выбор группы классификации завершается нажатием кнопки

1.8. Выбор необходимого порядкового номера конструкции завода- 
изготовителя

Для выбора порядкового номера конструкции завода-изготовителя необ­

ходимо нажать кнопку расположенную под полем “ Порядко­
вый номер конструкции завода-изготовителя”. Загружается окно ’’Выбор 
группы классификации”, где можно выбрать нужное значение параметра.



В  ̂ К атегори я  классификации ТипщьмЙ Й Й ^  
&U ШПоряаковый номер кон ’

Г руппа классификации
Обознанеже . ■ ■

ИГЧлЬнЫЙЛИСТ; уЛК*?-
[Регистрационное имя: admin f-4~ ^

Выбор группы классификации завершается нажатием кнопки

1.9. Заверш ение выбора условного обозначения долота

Выбор ус пооного обозначения: У словное обознач

0#Услоом
' '  <Tv 4 “ ~¥~ -' ''

8

иЛйвНета ‘ ^рэд^тами m m  Ham>m)&WA<>pw%riab KmJADC Мосифдажияпйшвроиж® ^ ^ « S S S S I w

■ i g S T . . . .

ё̂мгел- Покск .

^215.9 AABD4P-R4567

<1 Ь>УС\И
;' ̂ ^ 'т р а ц > 10»*к^ odrrfri I ̂ . %

85



В ходе заполнения верхних полей учётной карточки ’’Условное обо­
значение долота” в нижнем поле формируется полное обозначение (см. ри­
сунок выше).

Выбор условного обозначения долот завершается нажатием кнопки

После завершения выбора условного обозначения оно помещается в 
соответствующее поле на титульном листе учётной карточки объекта ’’Про­
ект (изделие)”.

2. Альтернативные сценарии

2.1. Д обавление необходимой группы классификации
Если классификатор не содержит нужной группы классификации, то 

имеется возможность добавить её из окна выбора группы, для чего нажатием 
правой кнопки мыши вызывается контекстное меню и выбирается: Создать 
объект —»Группа классификации.

Выбор группы классификации; Категория классификации

I ^ ' */”
0  ̂ Категория классификации

s p l i t■ШЩДШМ
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г руппа классификации

№ ^ 1 .  поигтепрв

1Ш Ш

Ш

И й Й

11Ё«Ме*«!Ъ } 0 -К * Л Л П ;С я |
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С п р а в к а  •

* A

» Ы.Ш
-  '    '._ --.(Регистрациошбет ж ф т  | J  /л

Создание учётной карточки новой группы классификации завершается

нажатием кнопки

2.2. -2 .6 .  Д ейст вия аналогичны описанным в п. 2.1

2 .7. Конструктор не ввёл ни одной группы классификации либо ввёл 
не все группы

В этом случае, когда конструктор нажимает кнопку Ж

выбора условного обозначения, система выдаёт сообщение:

ASmartScnpts ш
¥MW} 4,1

Не в с е  к а т е г о р и и  о п р е д е л е н ы ,

шшыт»

ЩШд:.
о к

в окне

кШ ОК вновьПосле закрытия этого сообщения нажатием кнопки 
загрузится окно выбора условного обозначения долота. Конструктор может 
продолжить выбор обозначения, а может отказаться от него, нажав кнопку

Отказаться | g  этом случае система выдаст сообщение:
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bjSffjS'
Сообщение закрывается нажатием кнопки НЕа или Л{.

Use Case
ФОРМИРОВАНИЕ 

1.1.4. ДЕРЕВА
ДОКУМЕНТОВ

Use Case Diagram:

£  ' / " A

Конструктор Ввод спецификации долота Формирование дерева документов

Уровень: Функция.

Основное дейст­
вующее лицо:

Конструктор по нефтегазовому оборудованию.

Цель:
Создание дерева документов, логически привязанного к 
структуре долота, для последующей привязки файлов 
чертежей.

Условие:
Сформирована иерархическая спецификация объектов 
долота (структура долота).

5. Основной сценарий
5.1. В иерархической спецификации объектов долота конструктор, 

выбирает объект ’’Проект (изделие)”.
5.2. На титульном листе учётной карточки объекта конструктор т- 

жимает к н о п к у  ’’Построить дерево документов” .

5.3. UC завершается.
6. А льтернативны е сценарии 
Отсутствуют.



ОПИСАНИЕ СЦЕНАРИЕВ 
(экранные формы могут отличаться от приведенных в документе ввиду из­

менения базы данных)

1. Основной сценарий

1.1. Выбор объекта ’’Проект (изделие)”

Щ  Protect* Tree
а-Г}£ЭАр*«ы
S ^ 1 Й  Документооборот

& d  £ 3  Изрд/ш  основного лроизвоостве ! ©G 53 Млсиеуты КЯТПОвле»**! 
i ^ О ^ М о м е м и и г у р а и за о ж *! \
i ! &П̂Дне«рагма{)«еречара 
; I Ё С 'Й З  Долота '• ! ! йгГТР̂попч

Н - ^ х о<ккг
tejprAajiw ,

(275.9 М-иГАУ-Й443-2

' фПЁззш\ Е й  23444.5
ф С  ЁЗЯ  ТрЙС1ИрОШПЧИЫО_Й

\ Б П О З А А *в зге*е_А  
: Р̂ Пакоеа>»*гт&ъпав о

© G  2 3  З г м ^ е ь й  паяеа ©LJ 533j6u« {пторазь̂рь*! 
& G  гррс**<ыв
& G  ̂ ЗК рм ш н  реэередоое 
ф и ^ В в с л о с н  
& D  аЭОпсеь. (плораомеры) ЁП ёЗПддлягм»*
Е С  S ^ H tx w a  авгдж fc~ ̂ ЗПяты 
& L2 2 3 Р а о * н
ф -G  2 3 С м з з о * «  рвзервцаоы 
Ё ”  2ЭСтаил«» pestpeyapoe 
© G  2 3  Улютштельнле кольца

1.2. Наж атие на кнопку «Построить дерево документов»
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Use Case 1.1.5.
ПРИВЯЗКА ФАЙЛОВ 

ЧЕРТЕЖЕЙ К ОБЪЕКТАМ ДЕРЕВА 
ДОКУМЕНТОВ

Use Case Diagram:

->i

Конструктор

Уровень: Функция.

Основное дейст­
вующее лицо: Конструктор по нефтегазовому оборудованию.

Цель:
Привязать файлы чертежей (ФЧ) в формате AutoCAD к 
объектам дерева документов в группе классов ’’Доку­
ментация” .

Условие:
Сформировано дерево документов в группе классов 
’’Документация” . Выполнены чертежи в формате 
AutoCAD.

7. Основной сценарий
7.1. Конструктор выбирает объект (структуры долота), которому соот­

ветствует привязываемый файл чертежа.
7.2. Конструктор переходит в гру п п у  классов ’’Документы”.
7.3. Конструктор переходит в папку ”КД”.
7.4. Конструктор выбирает объект “Чертёж”, к которому необходимо 

привязать Файл чертежа.
7.5. В контекстном меню (вызывается нажатием правой кнопки мыши) 

конструктор дыбирает опцию ’’Изменить атрибуты”.
7  6 В учётной карточке объекта конструктор выбирает закладку ”Ав- 

тор+файл” .
7.7. R попе ’Т ип  файла” конструктор выбирает формат ФЧ (AutoCAD).
7.8. R поле ’’Имя файла” конструктор выбирает необходимый ФЧ.

Ввод спецификации долота Привязка ФЧ к объектам дерева
документов
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7.9. Конструктор завершает обновление учётной карточки.
7.10. UC завершается.

8. Альтернативные сценарии
Отсутствуют.

ОПИСАНИЕ СЦЕНАРИЕВ 
(экранные формы могут отличаться от приведенных в документе ввиду 

изменения базы данных). Основной сценарий.

1.1. Выбор объекта (структуры долота), которому соответствует 
привязываемый файл чертежа”

SnvarT earrt - [ПР]

SjJLil J Я 0048 Спецификация отверстий под 
З -G l ^ЯЗОЭЗ Покрытие споры шарошхм 
ф!_!( И5168 Спецификация отверстий поазу( 
g -C l }R7205 Предохранение шарошек от ценя 
ф-Dl | Я 720G Предварительнаяобтек* аконуа 
$ - Q |  |R7209 Окончательная обгочса конусов 
ф з Н  IR3238 Сверление 
ф - 0 1 1332-1 @Я9231 Опора шарошки 
фЦ ]( )Я3231 1-ыйкалибрующийряанашарош 
3 -0 1  рЯ9231 1-ый основном ряа на шарашке 
3- G j | R3231 2-ой основной ряа на шарошке

ф-j i@ R3231 3-ий основной ряа нэ шарошке 
Й 'О  @  Я3231 Вершина 

П ф Я 437В -2 Секция 
@-иФ<Л-1 Клапан

t D @ . Шарик D11,H2-S0+-10 
Г] (2)Я0033 Г иоромониторная насадка 

&П@ Я0031 Уплстгительное кольцо насадки 
фП@ЯООЗЗ Штифт 
Ф О  (Д)Й0037-Л Кольцо пружькное 
фС@Я3403Гвозйь 
Ф П  ОДЯЗЭ83 Крышка резервуара 
ФС.](Д)Я*13* У плот дельное ко/ьцо опоры 
®П @Я4407 Замковый палец шштт.

1.2. Переход в группу классов «Документы», выбор папки «КД», вы­
бор чертежа



а ш а в ш ш ш ш
В̂ рДокцискгы 

gj >̂GSlWLFi3Z4i
I  *Qi&BS®2|

! Ш ■ ,Н З(В!ТД_Я3241
U ■-□Йнтд_яэг41

детали

1.3. Выбор опции «И ш енит ъ атрибуты»

Ш|Док!*енты
50ЙВД.НЭ241
| Е*} 3
1-П&ТДЛ3241
LQSHTfl_R32<l

Ш Ш Ш Ш Щ
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1.4. Выбор закладки «Автор+файл»

З Щ  Документы 
Ш Эи̂ КД-В3241
g j  ! -D lf i3 T X L R 9 2 < I  ' 
Ш LUiaHTa.R9241

1.5. Выбор т ипа файла
SmarTeam- [Документы'*elated to : R9241 Зубок]

эЩ| Документы 
gj ЙП®ЫиЯ9241

!
Щ  j-Og]TJLR92«! 
Ш  LOEJHTiLRS241

I s s n s u  ■
I s l r 5----

I/ 0 7 /2 0 ) 6 1 1 ;  44

. . .
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ащдочменгы й ЙР®КД-Й9241
■ йпайшШ!

: Я  !-uQiJLfl924i 
3 -̂СанТД_П9241 |ejwo*р 5 В д - .Ж » №

7.7. Завершение обновления учет ной  карточки

аЩДокумеигы
3 эаакд.пэ241
3  Г -О Й Т Д .И 3 2 4 1  
Ш О̂ШНТД_Н9241
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Просмотр чертежа.

БЩДо*?*«кчх Зй sQ̂|taLR92-
1 -эй*Ш§£

Щ -2^ТД_Н52'
Щ  '-С !& н т д _ й э
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Use Case: ПРИВЯЗКА МАТЕРИАЛА 
ИЗ НОМЕНКЛАТОРА МАТЕРИАЛОВ

 -о
Привязка м атер иал а из 

н ом ен к латора м атериалов

Уровень: Функция.

Основное действующее 
лицо: Конструктор по нефтегазовому оборудованию.

Цель:
Создание объекта базы данных ’’Учётная кар­
точка материала”, имеющего логическую связь 
с выбранным объектом структуры долота.

Условие:

Сформирована иерархическая спецификация 
объектов долота. В обязанности конструктора 
не входит привязка заготовки к учётной кар­
точке материала.

Use Case Diagram:

В вод специф икации долотаКонструктор

9. Основной сценарий
9.1. В иерархической спецификации объектов долота конструктор 

выбирает необходимый объект.
9.2. Конструктор переходит к классу ’’Материалы”.
9.3. Конструктор создаёт объект базы данных ’’Учётная карточка

материала”.
9.4. Конструктор выбирает типоразмер материала на титульном лис­

те учётной карточки материала.
9.5. Конструктор завершает заполнение учётной карточки материа­

ла.
9.6. UC завершается.

10. Альтернативные сценарии
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10,1. [На шаге 1.4.] Номенклатор материалов не содержит необходимого 
типоразмера материала.

10.1.1. Конструктор дополняет номенклатор материалов необхо­
димым типоразмером материала (см. UC ’’Формирование 
номенклатора материалов”).

10.1.2. Основной сценарий продолжается с шага 1.4.

ОПИСАНИЕ СЦЕНАРИЕВ 
(экранные формы могут отличаться от приведенных в этом документе ввиду

изменения базы данных)

1. Основной сценарий

1.1. Выбор необходимого объекта для привязки материала
5 тл гТ еат  - [ПР:)

' " ' , о } * ъ й ' В в &  ч [ | |-  t
р м

0 2 1 5 ,3  Т3 • ГАУ • Р43? В Долото g
*->0 © Я Ш 2  Присоеоинитегьмая 

‘Q0P437B-1 Секция
Шзрисоп.пг-боиоту rap

□  ©СКВ-! Юнн* e g
iDecso Смазка 

Q0POQ3O Г идромониторная н а ф о

•О 0Р(Ю37-Л Кольцо пружинное g ;  
О© Р340Э  Гвоздь Щ
О  МР3963 Крышка резервуара X»* 
Q  © Р4134 Уплотшге/ьное к о д ^ |  
Q S p 4 4 0 7  Замковый палец <Ы| 
■QQP5814 Уплотните/ьное м и * ж | 
О 0 Р 7 1 99 Гидромониторная л а Ж  
О О Р7344В тука Щ
iQ S p 7377 Упорная шайба 4$; 
'З О Р 9 1 7 2  Диафрагма резервуар;1 
'Q Q P9133 Стакан резервуара 
О 0Р 9231  Шарошка №1 (Сборке^.;; 

Ю 0 Р «7в-2С н щ и я ■&!
► QgP«7B-3 Секция ^

m im s v  g g jp  ■ \ j t i ~

i 1 / Л  Н И Р  1

ш ш т т _______

i S s i a a

1.2. Переход к  классу ’’М ат ериалы”

Осуществляется нажатием пиктограммы w  на панели инструментов.
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1.3. Создание объекта базы данных ’’Учётная карточка материала”

ЗшагТеаш - [М - РООЗЗ Штифт: ]

!1 SO. I & % StfBfc АЭй1. э}' ■*- ; ; ©. s. т is>sl и о  т.».4в*
=г=5-

.J4r3»*™J

Soiar T eam

* '

1.4. В ы б о р  типоразмера материала
Выбор типоразмера материала осуществляется нажатием кнопки

Выбор типоразмера на титульном листе объекта ’’Учётная карточ­
ка материала” . После этого SmarTeam загружает систему поиска объектов по 
классификатору (в данном случае -  классификатору материалов). В загру­
женном окне выбираются критерии поиска типоразмеров.
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Ш5ВЖНВВ
Ы rwcKE, J Рмаяьта, 5TO0C1

Нажав кнопку 
поиска.

■ Выполнить запрос система отобразит результаты

Мж
[Kw.40 .-е -и  _Г0СТ 25»71/СтЗкп1-11Г0СТ 53549

LW ........................    - -
W 70• I *_!_ ГОСТ2590-71/СтЗкп!-НГОСТ53548 
КруЭ<Г В -1 ГОСТ 2590-71/СтЗкпМ! ГОСТ 535-88 
Кру 20 - В^Т ГОСТ 2590-71/СтЗкл1-)1 ГОСТ 53548 
Круг 60 - В - Г  ГОСТ 2590-71 /СтЗкпТ -11 ГОСТ 53548

Если результаты поиска удовлетворительны, можно перейти к найден-

, щ тным объектам (типоразмерам), нажав кнопку



1ип»рм>ар |м т ё в<«я,, 1„поцаз, , | , „ . , „ . „ ........

___________

В окне ’’Типоразмер материала” осуществляется выбор конкретного ти­
поразмера для привязки к учётной карточке материала. Выбор подтвержда­

ется нажатием кнопки Ж

1.5. Заверш ение заполнения учёт ной карточки материала
Создание учётной карточки материала завершается нажатием кнопки
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Ч асть 2. РАБОТА С М АТЕРИАЛАМ И И ДОКУМЕНТАМИ 

Use Case: ФОРМИРОВАНИЕ КЛАССИФИКАТОРА МАТЕРИАЛОВ

Use Case Diagram:

> Г " А "  > Г ^
A \

\ \  Ведение справочника основных Формирование классификатора 
/  ' \ \  Ч ч  материалов материалов

/ / / /  1 \ \ W

Уровень: Функция.

Основное действующее 
лицо:

Конструктор по нефтегазовому оборудованию.

Ц ель:

Создание или дополнение классификатора мате­
риалов необходимыми объектами классификации 
(’’Группа материала”, “Марка материала”, ’’Вид 
продукции материала” , ’’Способ производства”) в 
нужной иерархической последовательности.

Условие: Отсутствует.

11. Основной сценарий
П Л . В дереве проектов конструктор выбирает группу объектов (папку) 

’’Материалы” .
11.2. В группе объектов ’’Материалы” конструктор выбирает группу 

объектов ’’Номенклатура материалов основного производства”.
11.3.Конструктор переходит к классу ’’Материалы” .
11.4. Конструктор создаёт необходимые группы объектов в нужной ие­

рархической последовательности.
11.5.В выбранной группе материалов конструктор создаёт необходимые 

марки материалов.
11.6. В выбранной марке материала конструктор создаёт необходимые 

виды продукции материала.
11.7. В выбранном виде продукции материалов конструктор создаёт не; 

обходимые способы производства.
11.8. UC завершается.

12. А льтернативны е сценарии
В основном сценарии описан полный путь создания дерева классифика­

ции материалов (создание всех объектов классификации по порядку). Аль­
тернативные сценарии могут представлять из себя различные частные слу­
чаи с выборочным заполнением классификатора.
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ОПИСАНИЕ СЦЕНАРИЕВ 
(экранные формы могут отличаться от приведенных 

в этом документе ввиду изменения базы данных)

Основной сценарий

1.1. Выбор группы объектов (папки) ’’М ат ериалы ”
SmarTeam - [ПР: ]

Файл Редактировать Действия В

| Е ф ф  ©  ©  ®  ©  % ф
В  Ш  Projects Tree 

I СЭРето 
+ H J £ 3  Архивы 
■ j j  Ш  Документооборот 

1+MJ Й И здел и я  основного производс 
S U  Й  Инструмент

H J  Й  Оборудование 
1*L j  С )  Оснащение ТП 

(кЯ Пользователи
SH.J (^Предприятие 
EHJ Й  Т есты

ос-

S m a rT e am  - [ПР: ]

•£ Файл Редактировать

[ВЯРето
( g l  Архивы

[|?Я Документооборот
(^ И зд е л и я  основного производства
Q  Инструмент
ШИ Материалы

Н о м ен клатчра  м атер и ал о в  осн овн ого  п рои зводства

0  борудование 
Оснащение ТП 

[^П ользователи  
[gel Предприятие 
§ 2  Тесты

1.2. Выбор группы объектов (папки) ’’Номенклатура материалов 
новного производст ва”
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1.3. Переход к классу ’’Материалы ”

Осуществляется нажатием пиктограммы Ф  на панели инструментов. 
После этого загружается новое окно с иерархической спецификацией объек­
тов, соответствующих классу ’’Материалы”.

Sm arT eam  - [М - Н ом енклатура м атериалов  основной

Д^.Файл Редактировать Действия. :ёид '; Дерево1 Маршру

] т о  Щ  %  т | ш В В  И й *   ̂- I ^

Ш\ И нструменгальная 
(Ц| Конструкционная
Ш  Коррозионостойкая, жаростойкая, жаропрочная 
^  Сталь и сплавы со специальными свойствами 
(§Ц Сталь специального назначения

1.4. Создание необходимых групп классификации объектов

В  Ш Материалы Тгее

■ д а п а и и и ,

М ^  Сталь
JC 03 Инструментальная

С ] Конструкционная С
ijK.J 0 1 Коррозионостойкая. жаростойкая, жаролру 
ф С  СЭ Сталь и сплавы со специальными свойств?. 
&11 Сз Сталь специального назначения

Контекстное меню вызывается нажатием правой кнопки мыши.
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После заполнения полей учётной карточки, для завершения создания 

объекта Группа материала”, необходимо нажать кнопку ■ или

, если после этого необходимо создать ещё один объект (объекты).

1.5. Создание необходимых марок материалов

Э ®  Материалы Tree 
& П€5Сталь

i ЯП (аЁ Инструментальная
1 ЯП ©ЗКонстр̂ ц-ионкая

ЯП ̂ Автоматная 
■П §£] Л еп ^ю важ ая
« О & Н  изколегирсважая 
“О  £ 3  Углер«аистая качественная

H -f  ^Ст1пс
К  # C72wi ШШшЯВиШя1&
йЯП ©СтЗкл V '--------2—1“----
4 j  Ц  Ст4сл Щ  (>^|^тельск>« Ф а * ф у &  ■ ►

i > П Ш ^ о р р о э м о н с с к ^ '-' . 'T-J'

f a  £3 Стал* спец̂ Ц Прико̂ ньл объект - *
дерево' "П-: -■ * ■

Щ й угвадф м а...

В jSj Материалы Т гее 
&Р (ЁЭСтал»

i+HH Qg Инструмент агьиая 
: Я-  ̂ Конструкционная 

•С  £3  Автоматная 
ЯП £3 Легированная 
■U Q} Ниэколггироважая 
■С] Щ) Углеродистая качественная 

3*П ^Углеродистая обьжноеенного качества

Ма]эка матёр]

ЦП !̂ Ст4сп
! ЯП 63 Коррозионостойсая, жаростойкая. жаропрочная ;;
i ЯП CS Сталь и сплавы со специальные свойствам 
•: ЯП 2*3 Сталь специального назначения
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1.6. Создание необходимых видов продукции материалов

3 Углеродистая качественная 
^Углеродистая обыкновенного качества

ЗФСт0
Ст1кп 
>Ст1пс 

] ( |р  Ст2кп

швт
Обновить '•. -••/ ;•

Удалить • ►'
;f|щщ’УтШиЩкЩй

Д  iTавить г -IK копию
-

Пользовательские функции , ►

Загрузить стандартный вид 1 

1 . Привязанные объёкты _.  ► . 
Сортировать;дерево , ' :  . ►.

Свойства дерева...

ш ш т Ш ш ш ш т т ш т
Щ 1й а ш  ЩЙй? 9.1*

Ч. ',-
В®М<1термалы Tiee

в О  ШСтагь ш ю | » |  Ц  ̂  £gЩ
I HJ Шинсгрцмвкглльм» В и д  п р о д у к ц и и
вО  {̂ Констр̂ сционкая 

|4 1 Ш  Автоматная 
fO Ш ЛетихяаннаяЦЗШНижопеп̂юеанная :%|jKpyr ,; ■
рЗОЭУглерсвлстаякачественч <с=рк t ' v
Ь>ПОЗУглераоистаяойькизеенкс' )_ м\<

®С ©Сто•Q © Ст 1Ы1 
-О  #С г1  пс 
«□ ©Ст2кл

& Q  ®СтЗкп ®
4а $тЦЦ ©Ст4ст1 j  |щЩш > G'S

гор*Файл /Cornposibofi-/̂ ^ :
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1.7. Создание необходимых способов производства

Smarfeam - [М -.Номенклатура материалов основного rif
2*||Щ||£<№ Wactw<t*w ; One Справа -2 /  \  уйгЙШ

ъ & ' Ш й в м  а{Щ Щ 1 |.&  .ш |Ц И МS M
I м и

а  ЩМлгериалы Т tee 
Сталь

( НИ СЗ Инструментальная 
! НЗ̂ Коистрдкциожая 

* J ( g | Автоматная 
НИШ Легированная 
«П 03 Низколегированная 
«П ©  Углеродистая качественная 
Ю  ̂ Углеродистая обыкновенного 

I H J ®  СтО 
*ифСт1кп 
*Li арСтТпс 
«0#С т2кп  

I Ю ^ С т З к п

О  ^Ст4сп 
_  Коррозионостойкая. жаростойкая: 

i H j 03  Ста/ь и сплавы со специальным 
I О  ̂ Стал> специального назначения

Cnocog производства
:, |б о з н ^ « й ^ |г  орячекатаный

0.712
; ^ ■ -Ч>' ' .

,41 щ ж

____
6
егистрад1ойное ь Щ Н Щ Ш

‘Ст1 пс 
Ст2кп 
СтЗкл

Обновить

•Удалить
Коррозионот 
Сталь и сп/к 
Сталь специ

Щ Щ .  стать
Привязанные of

■ ■■.., ■ ■: Г  .МЛ -г I -^1 от

Способ производства



Use Case: ФОРМИРОВАНИЕ HOMEHKJTATOPA МАТЕРИАЛОВ

Use Case Diagram:

A \
/Конструктор

/ / / / 1 \ W

Ведение справочника основных Формирование номенклатора 
материалов материалов

Уровень: Функция.

Основное действующее 
лицо:

Конструктор по нефтегазовому оборудованию.

Цель:
Заполнение классификатора материалов объекта­
ми базы данных ’’Типоразмер материала”.

Условие: Отсутствует.

13. Основной сценарий
13Л.В дереве проектов конструктор выбирает группу объектов (папку) 

’’Материалы”.
13.2. В группе объектов ’’Материалы” к о н с тр у к т о р  выбирает группу 

объектов ’’Номенклатор материалов основного производства”.
13.3. Конструктор переходит к классу ’’Материалы”.
13.4. В дереве объектов ’’Материалы” конструктор выбирает необхо­

димые гр у п п ы  материалов.
13.5. В найденной группе материалов конструктор выбирает марку 

материала.
13.6. В найденной марке материала к о н с тр у к т о р  выбирает вид про­

д у к ц и и  материала.
13.7. В найденном виде продукции материала конструктор выбирает 

способ производства.
13.8. К найденному способу производства конструктор создаёт до­

черний объект ’’Типоразмер материала”.
13.9. Конструктор заполняет учётную карточку объекта ”Типоразмер 

материала”.
13.10. Конструктор завершает заполнение учётной карточки объекта 

’’Типоразмер материала”.
13.11. UC завершается.
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ОПИСАНИЕ СЦЕНАРИЕВ 
(экранные формы могут отличаться от приведенных в этом документе ввиду

изменения базы данных)

1. Основной сценарий

1.1. Создание объекта ’’Типоразмермат ериала”
SjKJ (ЦКтЗкл

6*Е J  $ круг

~  ")Кс1 _

)Кс
)Кр - Удалить - „ - ►

! L  _ Добавить к а к  КОПИЮ
' ' /К р  —  ----------- ^ 1 ---------- СТ 5 3 5 i

®МЙч̂ вяв«̂ (и1йЙй»и,.тт-:>'!
H J  О  К оррозиснсстойк.- С “  ----------------
. D  а  Сталь и сплавы «  Задазить  ̂ р р з |н Ж в и д  '  ► 

а  Сталь специально Прийваиныв объекты ►
>’̂д“® зрти^ат§;д^Щ р1Т ? >•

Свойства дерева... .
,'вдШМЬЖ1:0’
Ш Й й й Ш

1.2. Заполнение учёт ной карт очки объекта ’’Типоразмер материа­
л а ”

SmarTeanv (Ч - Номенклатура материалов основногопроизводстеа;/ jSigfat
Jai-Si

Twr̂brtfc*. гаг j Лсгиаоивсвялн] аомотмД

I TEMPJiAM E.
Ч-Ж ■ - /ч'Т-в-тм •’

ЗфМатериалы Tree
Cl ЩСгазь
j*j4~! Е̂ Инстоулентад>на 
Kj ̂ Коиструахюлая

■Q ̂ Автсмвтъая
•U S jfl егфомжая y M  ■ - , ^ - L r V
•Li ШИюколегнхзммная
• О  ЛЗУ глероцистея к ач ес тв е * ! ; 'Г ~ ^  

Ш У слероои стая о б ь ю а и н  ’ 4 ' 5 ? -  •

nofcio &&Л
*Q  © O rlu n  IJt- v
* Q  ф с т 1  ПС J f . j- "

‘Ст2кл ^  Vv ' ... - . ;
K J  $ |f  СтЗкл •- V- V * Y  :>-" Xw

;><араетергы»рммер.2, ' 
Ха̂ «Й̂ Р«ЧвР;3 :

М ^ С д 'м д а ёр и а о а ; '.

. у п
J @ * &!14Д Ж 8Ш!| |?
k  Пркру20-в -1|;
г П ч ЬКру x - 8-rK
K j f l pKw 40 • В • 1V
k i J P«p<p-60-3-1
4 J<jpKw 70-8-1 /

- 11«{мйм«й>а 2 Г
“3
Ж

Debod выг«1ое»о4 .,
СгаНоарггиПУ0©Ст4сп 

С  Ш^орроэиоиосто^ая. жаросто*
Ш \ Стазь и сплавы со специал*, ; _ • ̂  ч(. ’ ./XV23Сгель спецма/ьмого назиаче ; Стенарг на OJpTемент j

1:'. Йрйу нйна |с.;|ЬхвздгЬСй|д.. СгрВйкв

ор*<Еаы/1 ХСдтарояЬоп 1-У1и-
Л очгграии он н овин я: adm rrj
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1.3. Заверш ение заполнения учёт ной карточки объекта ’’Типоразмер 
мат ериала”

После того, как все необходимые поля учётной карточки “Типоразмер

материала” будут заполнены, следует нажать кнопку

1.4. Сообщение о дублировании объектов базы данных

Если база данных содержит объект с идентичными атрибутами, то 
система выдаст сообщение (см. рис.) и не позволит создать объект. Следует

закрыть окно сообщения нажатием кнопки 
нение учётной карточки “Типоразмер материала” нажатием кнопки

£ЗМЩЩшЗШ . .либо изменить значения атрибутов.

и завершить запол-

110



ФО {̂ Извещения об изменениях
фСШ Изделия основного производства
Ш П  § 3  Инструмент
Й-П&3 Материалы
(5} П  ^  Оборудование
&U ШЗ Оснащение ТП
© П  ^Пользователи
&□ Предприятие
а-О̂ Тесты

.окументооборот
Я ш Я ш И Д Й

Работа с документами
Правила формирования дерева документов.

1. Выбор группы объектов (папки) "Документооборот”

2. Выбор папки документов ’’Граф соответствия документ ов”

SmarTeam - [Документы related to: Документооборот ]

В Документы

| & Q ^  Деталь ЧД>>Чертеж детали 
i Ф-Qilb Заготовка технологическая ЧД»Чертеж дет< 
\ ф-Qil^ Зубок ЧД» Черте* детали 
i В-QДКЗ-операция ЧД»Чертеж детали 
: В--0||£ЛапаСБ»С6орочныйчертеж 
! Ф D «̂ Проект (изделие) СБ»Сборочныи чертеж
• ф-0̂ 'СбороадаяеДж«1аСБ»Сбороч<5Йчергеж 
! ф0|&СекцияСБ>>Сборо**ый чертеж
\ &0||̂ ШарошкаС6>>Сборо<в*ай чертеж 
|  Ф  Q  &  Деталь 3D М>> 3 0  модель
• Й -0  Секция 30M»3D модель
Г0  ̂  Нодметьвно-тез«1ческая документация 

ё-0 ш  Основные конструкторские документы 
ФО ЁЗ Основные технологические документы

Ш  - fr îpawwiwiM йпж 1
В папке «Г раф  соответствия  д о к у м ен т о в »  хранится инф орм ация: какие 

докум енты  со о т в ет ст в у ю т  и здел и я м  из д ер ев а  проектов. Р ассм отри м  объект  

«Д етал ь Ч Д » Ч е р т е ж  детал и » .
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щДо*!*т1емты
EjrD Ш  раф соответствия дою^иенгое

' Я -П  Заготовка технологическая ЧД>>Чеотсж де
: д -0 ^ 'З у 6 с* .Ч Д > > Ч е< я вж д ета /м

Н -П  Д 'К З -  операция Ч Д>>Честеж детали 
3  Q  *& Лнта СБ»05ороуньй чертеж 
ф - 0  ^ П р о е к т  (изделие] СБ»Сборочньй чертеж 

; S  □  ^ С б о р о ч н ая  ед**щаСБ>>Сборочньй чертеж 
; аО»̂с«сиийСБ>>сборо̂ ыйчвртвж 
1 ГЙ- Н  »4>'Шарошка СБ»Сбоооч*ый чеотеж 
!“ П. I§3 Норматиан*те»*ческая документация 

Е -П  (?3 Основные консгр^сторскме документы 
Е -П  Основные те»«лсп *«ски е  докуненгы

4i'[i]v<K

1. Обозначение объекта («Деталь») определяет класс изделия из дерева 
проектов.
2. Класс объекта («Чертеж») определяет документ, соответствующий 
этому изделию.
Таким образом, для каждого объекта «Деталь» при построении дерева 

документов будет создан объект «Чертеж».
Отметка «Участвует в иерархической связи» определяет, будет ли дан­

ный документ включен в иерархию документов (дерево) или просто будет 
внесен в папку «КД» изделия.

Для одного типа изделия может быть определено несколько соответст­
вующих документов. Например, чтобы для изделия «Деталь» создавался не 
только документ «Чертеж», но и «ЗБ-Модель», надо выполнить следующие 
действия.
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онт екст ном меню  выбрать Создать объект -  3D-модель

| ©0|&Д«глл»ЧД»ЧерТ' 
! Ер- Q  jch. Заготовка твхмопо 
| Зр Q  р& Эубок Ч Д » Ч ер те >  
j К З-оп ерац и я  ЧД>:
! ф -Q ^ i i  Я « т а  СБ)> С б о р о в  
S Е - Q  « ^ П р о е к т  (и за е/и е ) С 
| &0*&С4осючнвяеймиь<и« ! фОв̂СвлцияСБ»Сборо 
' Й > С З ^ Ш ар е ш с в  СБ »С бо( ЁЗНормвпвио-гвамчео 

& □  ^ О с н о в н ы е  комструсто| 
Й  □  §£$О ах> вьы с текнолагн**

2. Выбрать т ип 3D-Modenu

Для каждого класса документов может быть несколько типов. Например, 
для документа «Чертеж» определены следующие типы:

1) Чертеж детали.
2) Сборочный чертеж.
3) Чертеж общего вида и др.

жетрукторского документ;»: \?п документа КД

>ТМАОкумента КД
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3. Ввести  в поле «Обозначение» наименование класса изделия

S m arted !»  - (Д окум енты  rela ted  to  : Документооборот j

й М Р я ?!? -*

ш т т
Ф  О *&Дегалу ЧД»Чергвж детали 
ф Q Заготовка технологическая ЧД»Чертеждеп 
&Qi&3y6oK ЧД>>Чертеж детали 
фО^КЭ- операция ЧД»Чертеж детали 
Ф D 4^  Л ала СБ >> Сборочгв>й чертеж 
фЙ  ̂ Проект (изделие) Сб>>Сборочный чертеж 
ФО 4& Сборочная еди-ица СБ»Сборочный чертеж j j S g g ^  
Ф D ̂ Секция СБ»05орочный чертеж 
Ф Q *̂ Шароика СБ»Сборочный чертеж 

~О̂Нормзл«нотехническаядокс̂ 1енгация 
П ЁЗ 0 сиовные коисгррсторские деж̂ екгы ^

Ф О  ̂ О сн овн ы е технологические документы |

Отметку «Участвует в иерархической связи» не ставим, так как основ­
ным документом для объекта «Деталь» является «Чертеж», а «ЗО-модель» в 
дерево документов включаться не будет.

4. Завершить создание объекта, нажав на кнопку «ОК»

Теперь каждой детали будут соответствовать два документа: Чертеж и 
ЗО-модель.
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Use Case: ФОРМИРОВАНИЕ СПЕЦИФИКАЦИИ ДОЛОТА

Use Case Diagram:

, / — - \

/Конструктор

_____ /
Формирование спецификации 

долота

Уровень: Функция.

Основное действующее 
лицо: Конструктор по нефтегазовому оборудованию.

Цель:
Автоматически сформировать спецификацию до­
лота в формате Excel с последующей привязкой 
электронного документа к объектам базы данных.

Условие:
Введена иерархическая спецификация объектов 
долота в базе данных.

14. Основной сценарий
14.1 . Конструктор выбирает объект ’’Проект (изделие)” в иерархической 

спецификации объектов.
14.2. В учётной карточке конструктор вводит фамилии сотрудников 

(разработал, проверил, утвердил).
14.3. Конструктор формирует спецификацию.
14.4.UC завершается.

15. Альтернативные сценарии
Отсутствует.
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ОПИСАНИЕ СЦЕНАРИЕВ 
(экранные формы могут отличаться от приведенных 

в документе ввиду изменения базы данных)

1. Основной сценарий

1.1. Выбор объекта ”.Проект (изделие)”

Smcirleani
80на

sBProiecttTtee 
SpCĵ Demo 

J  (<2)Арзйвы 
3  £Э  Документооборот 
3  ШЗ Иэаеямя основного произведет* 

3>Q £2Инсф̂г«нг 
5 H J  Ш  Материалы 
& Q  0 б о р т о в к а  
^ П ^ О с н а щ е г м е  ТГ!
И З  5 3  Пользователи 
йМЗбЭПредгрияпв 
ЕКЗШТесты

§ 0 0 2 1 5 , 9  Г3-ГАЫ-Я437В Долото.

' n r . n -  i r p r j a i i ’

1.2. Заполнение полей учёт ной карточки

Нажатием правой кнопки мыши вызывается контекстное меню. Выбира­
ется пункт меню "Обновить”.
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Обновить

Удалить 

Добавить к<
____

■травин

ь стандарт!
- г .-  у-'

Привязанные объ.

@1 Предприятие

В закладке ”Автор+Файл” титульного листа учётной карточки объекта 
’’Проект (изделие)” выбираются фамилии разработчика спецификации, про­
веряющих и утверждающих сотрудников.
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Сп

jadffiin
л . " f;/ .

1 1  {admin

Дата поел, изменения паспорта 

jH 01.200617:39 p  ;

QIC i

s is  и-  ̂*  e  :

Провер̂ ___
(МОКРОУСОВ

•^Богомолов

1ЙЖ
s (Морозов 

• ’ - ’ ' j  Драчков” А. К. ПЕРВЫЙ

I  1 (Крылов QM ТЕХНЙЧЕСК|

’ ' ^

Лтигцльный nHcr^AsTopt^aftfl^Com position/

Редактирование учётной карточки завершается нажатием кнопки
ОК

Пожалуйста, подож дите.... И дет генерация отчета.
■

1.3. Формирование спецификации
Формирование спецификации осуществляется нажатием кнопки 

е v ’ 1 на титульном листе учётной карточки объекта ’’Проект
(изделие)”. Система начинает формирование документа.

Ш Щ ш щ

IIIIIIIII
  . ____________________

Далее система предлагает ввести имя файла и путь к нему.
Чтобы просмотреть сформированный документ из среды SmarTeam, не­

обходимо перейти к классу ’’Документация” (осуществляется нажатием пик­

тограммы ’Ч» на панели инструментов). В новом окне будут отображены
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Пожалуйста, подож дите.... И дет генерация отчета.

Спецификация создана
д. _

Отчет, будет сохранен на диске и добавлен в Базу Данных 

Путь к. файлу JcAProgiam FilesVSmarTeam\wotk2\ ;

Имя Файла - |222 3 СЗГАУ R536 soxls *  - i n J
.«.1

папки документов (КД, НТД, ТД), относящиеся к выбранному объекту 
(“Проект (изделие)”).

S m arleam  - f Д окум ен тац ия- 222.,3 СЗ-ГЛУ-К53Ь С б о р к а д о п о т а :]

В  Ш  Документация Tiae

и п ш и н
►ОЙНТД_22гЗСЗТАаА536 iH3 
&ОатД.2223СЗТАУА536 *0.3

{СПI Спецификация
Обмину

ЙСП_22гЗС̂ГАУА536
: ->5

!4ЩСП> > Спецификация

Сформированный электронный документ автоматически привязывается
Ш

к созданному объекту базы данных ’’Спецификация” (I— I) (объект ’’Специ­
фикация” создаётся автоматически после генерации документа Excel), кото­
рый расположен в корне папки КД.



Use Case: УТВЕРЖДЕНИЕ ВВЕДЕННЫХ ДАННЫХ

Use Case Diagram:

Утверждение введённых данных/  Конструктор

/  /
Уровень: Функция.

Основное действующее 
лицо:

Конструктор по нефтегазовому оборудованию.

Цель:
Отследить версии файла. Переместить прикреп­
лённые к утверждаемым объектам файлы из лич­
ной директории пользователя на файл-сервер.

Условие:
Введены необходимые объекты для утверждения. 
Создано дерево документов. Пользователь имеет 
права на утверждение объектов.

16. Основной сценарий 1.
16.1 . В иерархической спецификации объектов конструктор выбирает 

объект для утверждения.
16.2. К онструктор переходит в группу классов «Документы» и выбирает 

необходимый документ.
16.3. Конструктор открывает окно утверждения объектов.
16.4. Конструктор вводит необходимые параметры.
16.5. Конструктор завершает процедуру утверждения.
16.6. UC завершается.

17. Основной сценарий 2.
17.1 . В иерархической спецификации объектов конструктор выбирает

объект для утверждения.
17.2. Конструктор переходит в группу классов «Документы» и выбирает 

необходимый документ.
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17.3. В учётной карточке объекта конструктор открывает закладку ’’Вер­
сии”.

17.4. Конструктор открывает окно утверждения объектов.
17.5. Конструктор вводит необходимые параметры.
17.6. Конструктор завершает процедуру утверждения.
17.7. UC завершается.

18. Альтернативные сценарии 
Отсутствуют.
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ОПИСАНИЕ СЦЕНАРИЕВ

1. Основной сценарий 1

1.1. Выбор объекта для утверж дения
э П ф В 3 2 3 1  Шарошка №1 (Сборка!

фС
3 - J  <

фУ
фу
фу 
в-и
щ .
а-у <3
Фу
Ф-У
ф -0
! ЁН

ф [  
ra-L

8
1

(R4433 Поковка 
1R0048 Спецификация отверстий пси зубки 
(R3093 Покрытие опоры шарошки 
1R5168 Спецификация отверстий пси зубки 
(R7205 Предохранение шарошек от цементации 
(R7206 Предварительная обточка конусов и  канавок 
JR7203 Окончательная обтожа конусов 
1R9238 Сверление 
)392-1@R9231 Опора шарошки 
|R9231 1 -ый ка/ыбрующий ряд на шарснже 
(R9231 1 -ый основной ряд на шарошке 
|R9231 2-ой основной ряд на шарошке

R9231 3-ий основной ряд на шарошке 
R9231 Вершина 

R437B-2 Секция 
R437B-3 Секция

1.2. Переход в группу классов «Документы» и выбор документа

вивSmarteam - [Документы related to : R92-I1 Зубок!
Осуществляется нажатием на пиктограмму

В§8Д«!Ь*«ТЪ,
e-u©iiuL5S<L5 йПиХЕИДИ

Ш рП£зтд_язг*1 
1-аант̂ яз241 Чертёж

[йе-иемчн. ».• . чсгв1 - ■’
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1.3. Открытие окна утверж дения объектов
Контекстное меню вызывается нажатием правой кнопки мыши. В меню 

выбирается: Жизненный цикл —* Утвердить.

Sm arTeom  - (Д о ку м ен ты  re la te d  t o : I*'3741 Зубок]

JTweKTbV Щ Щ§Р

Ш e-r]QULfl324i ; ! £П|А1№НД1
Ш t-DS!TiLR9241 

: | |  -СаНГД_В9243 ■

___

Загружается окно утверждения объектов.

У твердить: Ч е р т е ж

Утвердите
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1.4. Ввод параметров

Если к утверждаемому объекту прикреплён файл, то в поле “Каталог” 
имеется возможность изменить путь к директории утверждённых докумен­
тов.

При наличии метки в поле ’’Сохранить локальный файл” после утвер­
ждения объекта копия прикреплённого файла останется в личной директо­
рии пользователя.

При наличии метки в поле ’’Сохранить взятый на измен.” после утвер­
ждения объекта образуется промежуточная версия документа, которая будет 
иметь статус ”На изменении” (копия прикреплённого файла находится в 
личной директории пользователя).

о НаршруЛаОйя и ж дак^ты - Оки « р а я »  |

X  ч* : jr
J Я J ?ймет>и *0  ЩДокраенты 

Ц &Р^КД_Й9241

Ш-р[1ТД_Я9241 
‘-□§ЭНТД_В9241 31/07/200614:iadmn

Если утверждаемый объект имеет дочерние объекты, то имеется воз­
можность выбрать, какие объекты утверждать, а какие нет. В первом случае

напротив объекта ставится пиктограмма 5 .  Во втором случае - В . Если 
объект уже утверждён, то напротив него стоит пиктограмма Щ , которую 
изменить невозможно (см. рисунок ниже).
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Утвердить: Чертеж

@-Q«&R0030 ЧД»Чергеж детали 
ФО|&Й0031 ЧД>> Чертеж детали 
фО*&Я0633 ЧД»Чертеж детали 
^-Q*&R003741 ЧД»Чвртвж детали 
£рО«^ЙйС£3-П Ч Д » Чертеж детали 
ф-О*^Я3403ЧД»Чергеж детали 
ф  Q  ЖйЗЛбЗ ч Д»Черта* дета/w 
ф  Q  R 4134 ЧД » Чертеж детали
Ф  О  *££ R4407 Ч Д »  Ч ертеж детали 
ф D I&R5814 ЧД»Чертеж детали 
© D * &  R7344 ЧД » Чертеж детаж 
ф О ^кй ^З Т ? ЧД»Чергеж детали 
©JSJ*J£R74^ СБ»Сборочный чертеж 
ф  □  *^£R7440 СБ»Сборочиый чертеж 
& Q  4^ЙЭ172 ЧД»Чертеж детгим 
ф  D  *^Я9199 ЧД»Чертаж детали 
B -Q i^ 6 4  Ч Д » Чертеж детали

1.5. Завершение процедуры утверж дения

Процедура утверждения завершается нажатием кнопки .

Задания для самостоятельной работы

1. Создать группу материалов «Сталь 1» и марку материала «СтЗКП» 
в классификаторе материалов.

2. Определить в типоразмере материала наименование «Угол 
Б-25х25хЗ Г 8509-72 СТ 3 КП Г 535-88».

3. Сформировать в дереве документов 3 D-модель с привязкой к 
детали.

4. Сформировать спецификацию на созданный Вами тестовый проект 
с указанием разработчика спецификации, проверяющих и 
утверждающих сотрудников.

5. Утвердить созданную спецификацию с сохранением файла 
спецификации в локальной директории пользователя.

6. Провести анализ типов конструкторских документов в 
классификаторе документов.
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Часть 3. РАБОТА С ПОИСКОВЫМИ СИСТЕМАМИ

SmarTeam предоставляет набор мощных функций, которые позволяют 
находить и использовать в своих проектах объекты, содержащиеся в базе 
данных SmarTeam. Вы можете создавать новые запросы на поиск или 
запускать ранее созданные запросы, что позволяет находить любые типы 
объектов. Результатом поиска является список объектов, удовлетворяющих 
заданному условию поиска (смотрите описание и рисунок ниже). После того 
как система поиска нашла объект, Вы можете включить его в свое дерево, 
изменить информацию его паспорта, удалить, изменить файл или установить 
логическую связь.
SmarTeam позволяет сохранять созданные запросы как личные и как 
общие.
Запрос, сохраненный как Общий (Piblic), будет виден в системе поиска 
всеми пользователями, а запрос, сохраненный как Личный (Private), будет 
виден только тем пользователем, который его создал.
Когда запрос сохранен администратором как как Общий (Piblic), он может 
быть сохранен под другим именем любым другим пользователем и, 
соответственно, изменен.

Инструменты поиска

SmarTeam предоставляет следующие инструменты поиска объектов: 
Редактор запросов (Search Editor)
Этот инструмент позволяет просматривать ранее заданные запросы на по­
иск.
Поиск по атрибутам (Search By Attribute)
Этот инструмент позволяет создавать новый запрос на поиск путем выбора 
класса объекта и ввода для него данных на поиск.
Поиск по связям (Search By Example)
Этот инструмент позволяет создавать более расширенные запросы на поиск 
с использованием нескольких классов. В этих запросах могут быть исполь­
зованы как атрибуты выбранных классов, так и атрибуты логических и ие­
рархических связей между ними.
Полнотекстовый поиск (FTS)
Этот инструмент позволяет выполнить сложный поиск данных в тексте, не 
зная, где эти данные находятся.

Найти текст (Find Text in Tree)
Этот инструмент позволяет искать заданный текст в дереве или списке объ-
ектов. _________________________________________
Запуск ранее созданного запроса

SmarTeam позволяет запускать ранее созданные запросы, по которым сис­
тема ищет объекты, удовлетворяющие заданным в этих запросах условиям
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поиска. Эти объекты появляются на экране в виде списка и к ним легко 
можно обратиться. Кроме того, Вы можете изменить условия поиска суще­
ствующего запроса и удалить ненужный запрос.
Администратор системы может удалить ранее созданные личные и общие 
запросы.
Пользователь системы может удалить только свои личные запросы.
> Для того чтобы запустить, изменить или удалить ранее соз­
данный запрос:

2  Нажмите на панели инструментов пиктограмму ./М.- или в главном 
меню выберите пункт Редактировать (Edit) и функцию Найти объ­
ект (Find Object). Появится окно:

Search Editor

[м ен ован и е  о п ер ац и и

[Принаалежность|Им! Запустить

О бщ ий
Общ ий

И н струм ен т, осн астк а . УП 
Р а б о ч и е  переходы  
У правляю щ ие п р о гр а м м ы  
О б оруд ов ан и е  
Т ехн и ч ески е  т р е б о в а н и я  
Д е т а л и
Г ОСТ 7798-70 П а р ам ет р и ч е ск и е  м о д ел г
И зд е л и я  по ГОСТ
М одели д е т а л е й
М одели  СИ
М одели СЕ
ГОСТы н а  с т а н д а р т н ы е  и зд е л и я

Общ ий
Общ ий
Общ ий Изменить
Л ичны й
О бщ ий
Л ичны й
Л ичны й
Л ичны й
Л ичны й
Л ичны й

Удалить

В появившемся окне содержится список ранее созданных запросов, 
которые Вы можете изменять, удалять и использовать для поиска. 
Также Вы можете создавать новые запросы.
• Для того чтобы запустить поиск по существующему запросу, ука­

жите этот запрос в списке и нажмите кнопку Запустить (Run).
• Для того чтобы удалить запрос, укажите его в списке и нажмите 

кнопку Удалить (Delete).
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• Для того чтобы изменить условия поиска, заданные в имеющемся 
запросе, укажите запрос в списке и нажмите кнопку Изменить 
(Modify). Далее следуйте инструкциям, описанным в шаге 5 
следующего раздела (создание нового запроса). Обратите 
внимание, что в появившемся окне параметров поиска содержатся 
ранее заданные для данного запроса условия поиска.

Для пользователя системы:
Изменения личных запросов пользователь может сохранить под те­
кущим именем (опция Сохранить (Save)) или под новым именем (оп­
ция Сохранить как (Save As)).
Изменения общих запросов пользователь системы может сохранять 
только под новым именем с помощью опции Сохранить как (Save 
As). Новый запрос будет иметь статус Личный (Private), а исходный 
запрос останется Общим (Public). 

с2 Укажите в списке запрос и нажмите кнопку Запустить (Run). В ре­
зультате поиска появится новое окно, в левой части которого будет 
список объектов, удовлетворяющих заданному условию поиска 
(смотрите рисунок ниже), в правой части -  паспорта найденных объ­
ектов.

§£ А_0 ‘Л 8_Компле* т овение
21 ■k А_0119_Пояготоака_лой_саар1су

 ̂ .А_М!9_устоновка
Щ А  А_0109_3йчистка 
? |  /Ч_0Т8?_Маркированив

А_7136_Фосфатированив
^  А _?ЗбО _О краш иеоние

с: На данном этапе Вы можете добавлять объекты в базу данных, уда­
лять их, изменять значения атрибутов в их паспорта, а также редакти­
ровать и просматривать файлы объектов.
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Создание нового запроса

SmarTeam позволяет пользователю создавать собственные запросы на по­
иск, задавая требуемые условия поиска (значения атрибутов). В SmarTeam 
существует два вида поиска:
• Поиск по атрибутам (Search By Attribute)
• Поиск по связям (Search By Example)

Поиск по атрибутам (Search By Attribute)

Этот вид поиска позволяет по одному запросу находить объекты только од­
ного выбранного класса. Вы должны выбрать класс, объекты которого нуж­
но найти, и ввести условия поиска -  известные значения полей паспорта. В 
результате поиска будут найдены объекты указанного класса, удовлетво­
ряющие введенным условиям поиска.

Поиск по связям (Search By Example)

Эго более расширенный вид поиска. Он позволяет находить объекты 
нескольких классов как с использованием атрибутов выбранных классов, так 
и атрибутов логических и иерархических связей между ними. Вы должны 
выбрать классы, атрибуты, которые должны быть выведены в 
результирующей таблице результатов поиска, и задать условия поиска. В 
результате поиска будут найдены объекты указанных классов, 
удовлетворяющие введенным условиям поиска.

> Для того чтобы осуществить поиск по атрибутам:

Э Нажмите на панели инструментов пиктограмму J R  
или:
В главном меню выберите пункт Редактировать (Edit) и функцию 
Найти объект (Find Object).
Нажмите кнопку Добавить (Add) и выберите опцию Искать по ат­
рибутам (Search By Attribute). Появится окно:
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<2 Задайте условия поиска. Для этого в разделе "Класс поиска" выберите 
класс, объекты которого Вы хотите найти. В правой части окна поя­
вится пустой паспорт объекта выбранного класса:

Search by Attrnxite
Кяасп полоса

V
Д ’

S  В едом ость эскизного проекте 
# . В едом ость технич проекта (ТП

$  Огама 
S  Текстовы й документ 
38 Таблица 
Зй Р асчет

• Ш Инструкция
; Документ прочий 
: S) Документ зксплуат еиионньй 
’ jg Документ д ля рем онта 

S  Ч ертеж  д етали  
Ш Дополнительный документ д ет 
jjj И звещ ение об изменении 
Ш Замечание.

• Щ Ссылочная

££2 Г Г ~ 3  т т ^ ~1EF:

Г Восстановить только последнюю о&диа еерс . р 
Г  C ^ s n e r i* » ^  .

tztyji
Я

-'4%ietwi 

Щв&йМр

{~3адустнга."| Закрыть j Сохранить | Сохранить ка} Атрибуты.. j Справа |



Если Вы хотите осуществлять поиск с учетом регистра вводимых в 
паспорт символов, то включите параметр С учетом регистра (Match 
case). Это важно, так как информация в базе данных вводится с ис­
пользованием разных регистров.

Если Вы хотите, чтобы система в результате поиска показала только 
последнюю общую версию объектов, удовлетворяющую условиям 
поиска (то есть последнюю версию, находящуюся "на столе началь­
ника", или последнюю утвержденную версию), то включите параметр 
Показать последнюю общую версию (Retrieve only last public revi­
sion).

€ Для того чтобы выбрать атрибуты, которые будут отображены в спи­
ске результатов поиска, нажмите кнопку Атрибуты (Attributes). Поя­
вится окно:

Select Attributes - Class "Чертеж сборочной едйгМ4Ы"

Application Reference File
Cad Directory Name
CAD dirty flag
Under Operation
Версия действует до (дет
Версия действует с (дата^
Высота

Дата начала разработки Ш
Дата окончания по плану 
Дата окончания факт. --'щ
Дата последнего измен, г 
Дата про в ерки
Дата проверки нач. отделу :f;| 
Дата разработки 
Дата создания первой 
Дата Т. контроля т 1 :.

ш

Обозначение

Наименование изделия 
Г де находится

_ .

1. Список результатов поиска будет содержать значения тех атрибу­
тов, названия которых содержатся в разделе Выбранные атрибу­
ты (Selected Attributes).

Если Вы хотите, чтобы какие-нибудь атрибуты не выводились в 
списке результатов поиска, то необходимо переместить их из раз­
дела Выбранные атрибуты (Selected Attributes) в раздел Список 
атрибутов (Attribute List). Для этого нужно выбрать их имена в 
списке и нажать кнопку ”< ” (<-Remove). При нажатии кнопки 
”« "  (« -R em o v e All) в раздел Список атрибутов (Attribute List) 
будут перемещены все атрибуты, находящиеся в разделе Выбран­
ные атрибуты (Selected Attributes).
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Если Вы хотите, чтобы не выводимые на данный момент атрибуты 
выводились в списке атрибутов, то необходимо переместить их из 
раздела Список атрибутов (Attribute List) в раздел Выбранные 
атрибуты (Selected Attributes). Для этого нужно выбрать их име­
на в списке и нажать кнопку "> " (->Add). При нажатии кнопки 
" » "  ( -» A d d  All) в раздел Выбранные атрибуты (Selected 
Attributes) будут перемещены все атрибуты, находящиеся в разде­
ле Список атрибутов (Attribute List).

2. Для установки порядка выводимых атрибутов воспользуйтесь 
кнопками Вверх (Move Up) и Вниз (Move Down), то есть 
выберите атрибут и, нажимая последовательно одну из этих 
кнопок (в зависимости от того, в каком месте должен находиться 
выбранный атрибут), переместите его в нужное положение. Распо­
ложенные в данном окне сверху вниз атрибуты в окне результатов 
поиска будут расположены слева направо.

3. Нажмите ОК для подтверждения выполненных действий и выхода 
из данного окна.

g Для того чтобы запустить процесс поиска, нажмите кнопку Запустить 
(Run). В результате будет выведен в новом окне список объектов, 
удовлетворяющих введенным условиям. Вы можете просматривать 
паспорта этих объектов, распложенные в правой части окна.

Z Находясь в окне задания условий поиска, Вы можете сохранить вве­
денные условия (запрос) для последующего их использования.

• Для сохранения запроса под текущим именем нажмите кнопку 
Сохранить (Save).

•  Для сохранения запроса под новым именем нажмите кнопку 
Сохранить как (Save As).

•  Для выхода из окна задания запроса без сохранения условий и за­
пуска поиска нажмите кнопку Закрыть (Close).

> Для того чтобы осуществить поиск по связям:

э  Нажмите на панели инструментов пиктограмму Щ 
или:
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в  главном меню выберите пункт Редактировать (Edit) и функцию 
Найти объект (Find Object).

Нажмите кнопку Добавить (Add) и выберите опцию Искать по свя­
зям (Search By Example). Появится окно:

Search By Example

В Ш Изделие
Щ Проект (изделие)
Ш Комплекс 
Ш Сборочная единица 
S  Деталь 

;~jg М атериал-деталь 
Щ Комплект
Я Заготовка технологическ1с ^ |^ ^ ^ ^ ^ |Щ  
Щ Проба (образец) ^  Nona- ■ ~

- Я Исходная заготовка Д
Э Проект оснастки Jg || iiiETSjrajpfi

<2 Если необходимо, установите описанные ниже опции поиска.

Если Вы хотите осуществлять поиск с учетом регистра вводимых 
символов, то включите параметр С учетом регистра (Match case). 
Это важно, так как информация в базе данных вводится с использова­
нием разных регистров.

Если Вы хотите, чтобы система в результате поиска показала только 
последнюю общую версию объектов, удовлетворяющую условиям 
поиска (то есть последнюю версию, находящуюся "на столе началь­
ника", или последнюю утвержденную версию), то включите параметр 
Показать последнюю общую версию (Retrieve only last public revi­
sion).
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с  В дереве классов, расположенном в левой части окна, выберите класс 
и перетащите его с помощью мыши в раздел Участвующие классы 
(Participating classes), расположенный в левой верхней части окна. В 
этом разделе появится прокручиваемый список атрибутов объектов 
выбранного класса, как показано ниже.

Щ ClassУМ Обозначение “ 
1ы§ Версия

Где находится * 
?Ы. Д ета  начала р а э р о ,, 
Щ Создал паспорт . 
:Щ  И зменил паспорт * 

Д ата последнего и
Наименование

Э  £  И зделие

ЗУ Комплекс
£  Сборочная единица •
ш Д еталь
£  М атериал  - д еталь  
ЗУ Комплект
Я  Заго то в к а  технологичесю- 

-Ш П роба (образец)
Ш Исходная заго т о вк а  
SJ П роект оснастки 
5  Д ет ал ь  б ез  ч ер т еж а  -
£  Д етал ь -заго то в к а  
Эй С £-эаготовка 
Эй Г руппо издели й  

5J Группа объектов — ~
Л  Технологическая б аза  дамнь 

□  Эй С труктуре предприятие  ̂ , fflftjaSftTti; , . !.
Я  П одразделен и е  управленц ̂
*  Uex
(Ц Конструкторское п осразд  •' :-Х  ".
£  Технологинескоеподразд  . ̂

с  Если необходимо, Вы можете выбрать второй класс и также перета­
щить его в раздел Участвующие классы (Participating classes), после 
чего в этом разделе появятся атрибуты второго класса и атрибуты, ха­
рактеризующие логическую связь между выбранными классами.
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Scare h  tty  'xoiitpb

Я <омгмектацие изделия (стр. . : -': ^  laii"» ~  j>
Я Номероперации Версиа ^{статуссвязи 44iа, .^ р и -я р о и и и  Где находится J . , . .  Лп*тв*ствновлеии.'*
«  наименовали* спереди (ст -jg | Ел, Оата начала рвзра ̂ {категория
в  Соавржвниа операции (стрвГг . 1 Создал паспорт ||? |с р о к  поставки Щ
S  Оборудование (строкаБ) ■ Изменип паспорт ftlMcpo. npo««Tnpoee»‘ ;j
#i Номер перехода | . .  1Сро* изготовлена |

Ш Имф о матер детали(стра« ~f Г  j^c

я  И»г о м .т .р  н г о П с т к г а  " :1"  ‘
Я  Материал для ТП (строка М) - З т @ » « ^ ^ Ш И И И И И И И 1
Я Номер операции по схвознда 

0  Я  Инструменты, оснастка УЛ ~Я Инстр всгом (строго ТВ) -
Я Инстр. измерит (строкаТ -..'   :

- Я Инстр. рвжуший (строка
S инстр слесарный (строка -

Я  Упрввл. прогр. ЦТУ (строки 
а  Я  Тежно логические переищи -■ 
В-Я Рнжимы обработки . . Jс э д {^ а ш а -. *f

_ _

е Из списка атрибутов выберите атрибут и с помощью мыши 
перетащите его в правую нижнюю часть окна. Имя выбранного атри­
бута появится в строке Поле (Field).

QeseОбозначение “ 
Версии
Где находится 
Оотаначала реэрв 
Создал пасяост 
Изменил паспорт

Дотq создании j |  Щ
(Создал паспорт 
(Изменил паспорт 
1Пята последнего V  • •Срок поставки 

Срок проекткроаа»- 
Срок изгатоаяеми;' 
Количество 
Масса на изделие * 

[Номера позиций ,

jКатегория
от̂ гпад-— 
~мллхи---

Инстр слесарный (строка

Упраал прогр <-ВТУ (строк!

®Sвятп
Я  колатлектаила изделия (стр. 
Я  Номер операции 
Я  Наименование операции (ст 
Я  Содержа>ме операции (стро 
Я  Оборудование (строка 6)
S  Номер перехода 
Я  Твхнич требование (строка 

. Я  Набор парам, для помеха она 
S ’S  Техно логическая БД 
; Я  Инф о матер детага^строк*
' Ш Технологкчесхийпроцесс 

Я  Инф о матер загот.(строка 
[ Я  Материал для ТП (строка М)

5 Я  Номер операции ла сквозион 
0  Я  Инструменты, оснастка УП 

Я Иистр.вспом (строкаТВ) 
Я Инстр измерит (строка Т 
Я  Инстр режущий (строка Т( 
Ш ш 
я

а  Я  Технологические переходы

ПО 07 00)0

Зо|уртитз».( -Закрыт». { С охр<тта ( )о>ран»т»<е|- Опции/* ..] #%аако..'



i  Таким же образом выберите остальные атрибуты и задайте условия 
поиска для каждого атрибута:

Если Вы установите значение параметра Сортировать (Sort) для ка­
кого-либо атрибута, то список объектов, полученный в результате по­
иска, будет отсортирован по этому атрибуту (в соответствии с вы­
бранным значением -  По возрастанию (Ascending) или По убыва­
нию (Descending)).

Если Вы включите параметр Показать (Show) для какого-либо атри­
бута, то значения этого атрибута будут выведены в списке, получен­
ном в результате поиска.

Если Вы включите параметр Уникальный (Unique), то из объектов, 
найденных в результате поиска, будут выведены только уникальные 
объекты: если более одного объекта удовлетворяет заданным 
условиям, то будет отображен только первый объект.

Z  В строке Условие (Condition) введите условия поиска.

Для атрибутов типа Ссылка на класс (Reference to Class) (то есть 
атрибутов, связанных с другим классом) в поле Условие (Condition) 
появится выпадающий список, из которого Вы можете выбрать нуж­
ный объект. (Значение не может быть введено в поле напрямую.)

В разделе характеристик связи Вы можете выводить список характе­
ристик как логических связей, так и иерархических -  нажмите правую 
кнопку на заголовке окна со списком и выберите нужную опцию.

Диаграмма Результатов Поиска

Когда Вы выполняете любой поиск в SMARTEAM -  Редакторе, используя 
опции Find, Find by Attribute или Find by Example options, результаты могут 
быть представлены в одном из двух форматов:

Data -  результат будет представлен в табличном виде;

Chart (диаграмма) - результат будет представлен в виде диаграммы.

Опция диаграммы облегчает визуальное сравнение объектов, тенденции 
данных. Например, вместо того, чтобы проводить анализ в длинном списке, 
отсортированном в соответствии с одними критериями, Вы можете немед­
ленно отобразить фактическое количество документов, уже утвержденных в 
определенном проекте, количество документов, находящихся в работе и т.д.
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Диаграммы встроены внутри SMARTEAM -  Редактора как закладки; суще­
ствует возможность просто открывать диаграммы вн у тр ь , чтобы детально 
просмотреть атрибуты выбранного уровня детализации.

Основываясь на признаках, показанных на левой части окна поиска, можно 
выбрать критерии, которые будут показаны как диаграмма. Например, для 
объектов, имеющих ЖЦ, выберите атрибут Где находится, чтобы видеть 
прогресс развития, то есть сколько документов было закончено, в состоянии 
В архиве (утвержден) и сколько находится на рассмотрении для У руково­
дителя или еще не закончены в состоянии На изменении. Типовой список 
результатов данных показан ниже:

I ЕЛ View Tree &«wor Snwrtffaw tfeCyde bote window Hofe

Pete O a r tT

ТШШФЫШ.'ЧУ
feiia
Джу̂ енгешвовЫкШ

FWieteri |  tHt* \ Mbtet j prew^J Viewwrf

Дпку*игдция>9967
До<!/пвл«ия>12226
Дод-кигошяН2-34-00
12-з«оа
ШШЙСб"
12-34-ЙМ1 „ГОСТ1234-78

С
SF №

:12-зш оспма 
Щмашмх "““ “

?> :Докуееигещю12-ЗШ& J
;̂ »ченгаше»12-3«1Шъ 1Дек»енг«ияЯг-3*-04____
: Джуееигевия>12-3*-ООЧЮ2

п-иштщ?
Тг̂ амоГ̂Й»'"

]ib*jMBfr«H€H_TetT

I Гделахаоягся 

jy  авторе

Ста** щевет: №Т ( 
0ргв**аап1вЯ»арайог««

“Э^Г “3*®Г “3

Q шмате щт. * асшв»

@Соэдвгьарив .

Очередь вводе.

|  Дополнительно для скоиирдёмых мии импортированных документов или моделей 
[ В к л е л е е е  Датееоом в да*в

Тщум*&вет'-'|Автор**Уа<ЫТ

> Для того чтобы создать диаграмму необходимо:

о Нажать кнопку Chart. Диаграмма появится на экране. Ле­
генда о цветах, которые используются в диаграмме, появит­
ся в правой части окна, 

о После входа в Диаграмму впервые критерии диаграммы 
отображаются, так как они были заданы по умолчанию. Эти 
критерии возможно просмотреть в выпадающем списке 
Criteria.
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о  Выпадающий список содержит перечень всех атрибутов, 
определенных для данного объекта. Возможно изменить ат­
рибуты диаграммы, выбирая новый атрибут от этого списка.

Пример диаграммы результатов изображен ниже:

X Не ЕЛ Vo* Tree Browser SmnrtRow LioCyde Tool* ViinJow He*?
£> ki да Щ © © Удаленнее

Date ~)| Chari'

В Пета дл»*агум5«твьи<
• B T afW
• ' . ‘-.Расчет

■  Чертеж сЛоргклж <**»**♦«
ЮО Чертеж летая»

Я  *одв/ь хетаг*

Я CACADrerwiB 
Я.САПАРей 
Я  САПА PiaXd 
Я  0 * 4 <»*at»Mtcn) • *<*уме*т 
^  Группе вы (ГСП)
И  £«1* Sheet 
f f  САТ1А tnterjMi СогоссоегХ

. Я 0=̂  ТвЫ»ГТр#*еьКД

Изменение размеров Графа/Легенды.
Когда Вы щелкаете на графе или легенде, появляются черные метки. Воз­
можно изменить размеры графа и/или легенды, щелкая на метке и перетас­
кивая одну из меток.

Д ет ализация диаграммы по выбранному критерию
Вы можете детализировать диаграмму на один уровень, чтобы получить де­
тальное представление определенной колонки. Для этого необходимо: 
Щелкните на определенной колонке или на определенном ряде данных 
диаграммы. Новый результат открывается в виде сетки с соответст­
вующими отобранным критериями диаграммы. Возможно возвратиться 
к первоначальному виду в любой момент и выполнить новую детализа­
цию.



Опция обновления

Если таблица результатов создана через поиск, то нажатие кнопки F5 обно­
вит вид. Опция обновления перезапускает функцию поиска, с помощью ко­
торой был получен вид, и обновляет его содержание. Это позволит показать 
объекты, измененные другим пользователем.

Задание условий поиска

SmarTeam позволяет вводить более одного значения в поле паспорта при 
задании условия поиска.

Например, если в поле Обозначение задать ряд значений 22..45, то система 
найдет все объекты, поле Обозначение которых содержит значение от 22 до 
45; если в поле Обозначение ввести >10&<=18, то будут найдены все объ­
екты, поле Обозначение которых содержит номера больше 10 и меньше 18.

Обратите внимание, что если ввести информацию в два или более полей 
паспорта, то система найдет те объекты, которые удовлетворяют данным во 
всех введенных полях. Другими словами между условиями, введенными в 
несколько полей, существует условие И.

В создаваемый запрос могут быть введены условия поиска, указанные в 
таблице.

J поиска
Описание условия Пример

= Знак равенства =10 или =корпус

Задание ряда значений 12..65 (ряд значений от 12 до 65)
< Меньше <32 (меньше 32)
<= Меньше или равно <=32 (меньше или равно 32)
> Больше >22 (больше 22)
>= Больше или равно >=22 (больше или равно 22)

О Не равно 0 3 4  (не равно 34)
1 Не равно (корпус (не равно корпус)

& И -  указывает на то, что запрос 
должен удовлетворять обоим 
требованиям.

> 3 4 & о 4 5  (больше 34 и не 45)

1 ИЛИ -  указывает на то, что за­
прос должен удовлетворять хотя 
бы одному из перечисленных 
требований

1..6|12..18 (ряд значений от 1 до 
6 или от 12 до 18)
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Use Case: ПОИСК ИЗДЕЛИЙ ПО КЛАССИФИКАТОРУ

Use Case Diagram:

Конструктор Поиск долот по классификатору

/ / /  1 W A X
Уровень: Функция.

Основное действующее 
лицо:

Конструктор по нефтегазовому оборудованию.

Цель: Осуществление поиска долот согласно классифи­
катору по IADC.

Условие:
Поиск осуществляется по категориям и группам 
классификации согласно имеющемуся классифи­
катору долот.

19. Основной сценарий
19Л.Конструктор выбирает объект базы данных ’’Проект (изделие)”Г' 

(любой).
19.2. Конструктор вызывает окно выбора категорий поиска долот.
19.3. Конструктор выбирает категории поиска долот.
19.4. Конструктор выбирает критерии поиска долот.
19.5. Конструктор запускает выполнение запроса.
19.6. Конструктор отображает результат поиска.
19.7. Конструктор переходит к найденным объектам базы пянных.
19.8. UC завершается.

20. Альтернативные сценарии
20.1. [На шаге 1.6.] Поиск не дал желаемых результатов.

20.1.1. Конструктор закрывает окно поиска.
20.1.2. UC завершается.
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ОПИСАНИЕ СЦЕНАРИЕВ 
(экранные формы могут отличаться от приведенных в документе 

ввиду изменения базы данных)

1. Основной сценарий

1.1. Выбор объекта базы данных ”.Проект (изделие)”

Й[]!»|А р*«ы
©Док^^кгооборог 

Ф П ЁЗИз»ащв«я об и зм ен е»»
ФП 0 И а м л «  оокжного проидамсп»
! ф[]1^Мгрвдгынагогсвле»«я

I j фи̂Втзяки 
I j э й  ШДивФрагма резервуаре 
j j й С  Долота1 ! ! $-013190.5
, ’ ' £0123215.9
j ! j j у й д в в в е в и
! ! ! ; ©Li ©215Д М-ЦГАУ-В443-2 ‘ i : фи̂ 244.5 
j ; . Ё-ОЙ25о.е : [ ! фПЁ)28ЭЗ 
• 1 1 $ОЙ2Э5В 
; j ■ фиЛ&зпл 
j | j $ П 8 №
! 1 i Ф О ^ Я  Трйшарошечные.Я 
| j ! фО^ААлм«ные_А [ ! ! Ш-0 ШЯрнеоец»»*<гел»«я резы 
I j З -П Э З З в ’ЖОвыАгаяец 
i | ф 0 2 3  Зубки (плорвамеры)

• 3-023&»*>цапрдм*М)в
! ) 3 t J  $2Крь*даи резереусрсе | | фО̂Намван

I Э У  £ 30пчы  {типоразмеры)1 ФП£ЭПайпя>мси 
| Фи̂ДроиесегвлиS фОШПягы
• ф-П^Ра>«И
; f - G ^ C M a a o w e резервуары

fZJ5JAUL-KLST1ST-fl«3

1.2. Загрузка окна ”Выбор категорий поиска”
Загрузка окна ’’Выбор категорий поиска” осуществляется нажатием

кнопки на титульном листе учётной карточки объекта
"Проект (изделие)”.

1.3. Выбор категорий поиска долот
Категории, по которым необходимо произвести поиск, перемещаются из 

левого поля в правое с помощью кнопки У. iasJ. Обратно -  с помощью



[Шарошечные долота. Выбор категорий поиска.
щт-

В - Код IADC 
;■■■■1 -я цифра 
I -  2-я цифра 

3-я цифра 
i I -  Дополнительные характерце 

М одиФикация по долоту и лапе 
М одификация по шарошке 
Порядковый ном ер конструкции; 
Продуктовая линия

После выбора категорий необходимо нажать

не было выбрано и была нажата кнопка 
общение:

ОК

ОК . Если ничего

то система выдаст со-

2SJ

Ничего не найдено!

“ Чл
. ■

ОК

1.4. Выбор критериев поиска долот

После нажатия кнопки (Ж в окне ’’Выбор категорий поиска”,
система загрузит окно выбора критериев поиска, где необходимо ввести зна­
чения атрибутов.
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Р. . Параметры rpj^mw Юбозмачение 
Г.. -40?P̂ e!P4'̂ ?f?5!“.. 4Рбо»вчер*«_ 
IP. ...Л Пар^етры категории • Обозначив

1.5. Выполнение запроса

Выполнение запроса осуществляется нажатием кнопки

Диаметр 
Диаметр 
Диаметр 
Диаметр 
Диаметр 

; Диаметр

IШ ароше*«ые до пота 
гШарошдоью долог* 
[Ш арсше-мые долота 
\ Шароиягмьи долота 
I Шарощечные долота 
| Ш арсшеч-аяе долота

1.6. Отображение результ ат а поиска
Если результаты поиска, отображённые в соответствующей закладке ок­

на ’’Критерии поиска”, удовлетворяют запросу, то необходимо нажать

J.1. г.: Р ^ . .. Система отобразит результаты поиска (см. рисунок ниже).
- * _ ','Ы  "<Lv 1

Нажав кнопку ПрсЦ0ЛЖЙГЬ 1. имеем возможность продолжить поиск
среди найденных долот.
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Результат поиска

Условное обозначение aonarU1' ggsg,

215.9 A-ABD4P-R4567
215.9 A-L325B G -D 234 
300 N-D2F-R46

Продолжить

1.7. Переход к найденным объектам

Нажав кнопку 
ные объекты.

имеем возможность просмотреть наиден-

Создание запроса поиска по объекту классификации 
(на примере объекта классификации «Опора шарошки»)

1. Нажимаем в меню иконку «Find Object by Attribute»

) 'I Q

2. Выбираем в дереве классов необходимый объект классификации.
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1 S  Поопягн* ж
\ Щ Упорная шайба |
‘ Ш Фильтр |
frS Штифт Щ |
г- Я  Втука неразреэм» §  |
[-Я  Втука разрезная #  ^
j- Я  Пягасталиая * |

Я  Пята тв/сллаеная Щ I
г Я  Ролик >§
:- S  Заглушка Щд

Я  Категория класснФикаи«
88 Г руги классификации .

тш\ . г '

1—

3. Выбор атрибутов, которые будут отображены в таблице.

0BJECTJD родителя 
Автор
Дата последнего изменения
Дата создания
Изменен
Примечание
Статус

Обозначение ;
Наименование |
Код опоры
Диаметр роликовой дорожки |  
Диаметр шариковой дорожки ] 
Радиус ш елковой  дорожки 
Диаметр малой опоры 
Диаметр К. П У.
Смещение
Расстояние до донышка 
Расстояние до торца упор, бурт 
В ысота роликовой дорожки

4. Нажимаем кнопку
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Щ Гругта документа 

Щ Зубки 

Щ1Лалы

Щ1 Марки материала 

^Оборуд 
^Оборудование 

ЩРОпоры шарошки 

Щ П апка документов 

Щ ] Пользователи 

s i  Профессии

Личный

Общий

Общий

Личный

Личный

Личный

Личный

Личный

Общий

Общий

Вводим имя запроса и нажимаем

Поиск объектов по дополнительным атрибутам

1. Нажимаем в меню иконку «Find Object»

2. В появившемся окне выбираем запрос «Опоры шарошки» и нажи­
маем «Запустить».

146



п о р ы  ш арош ки

Личный
Общий
Личный
Личный
Общий

Токологическая операция

Общий
Общий Лапы
Личный Цех_Ь)часток
Общий
Личный О бордо
Личный Г рулпа документа
Личный

3. Выполняется поиск объектов классификации «Опора шарошки» и 
выводится результат в виде таблицы с возможностью сортировки по
каждому столбцу.

ща н

ттмшттштж
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4. Нажав кнопку «Перейти к проекту» на УК объекта классификации 
можно перейти к объекту дерева проектов, для которого был создан 
данный объект классификации. В данном случае это КЭ-операция 
«Опора шарошки».
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Приложения
Приложение 1

Варианты заданий
Вариант 1

1. Присоединить объект «втулка R7344» из номенклатуры изделий в 
проект «долото R215.9».
2. Настроить параметры дерева объектов через «свойства дерева»:
А) сделать выводимыми поля «обозначение», «наименование»;
Б) поменять шрифт отображения объектов в дереве проекта.
3. Настроить параметры страницы в конструкторской документации 
(КД) во вкладке «Версии» подменю «Свойства сетки»:
A) сделать первым элементом «Наименование изделия»;
Б) поменять параметры заголовка;
B) добавить сортировку с учетом регистра букв.
4. Поменять поле «наименование» в проекте «долото 215,9» в титульном 
листе и во вкладке «переменные данные» установить «количество на ро- 
дителя»=2.
5. Добавить в объект «чертеж гидромониторная лапа R0030» файл чер­
тежа через вкладку «автор +файл».
6. Добавить заметку к объекту «Штифт» вида «Все необходимые кор­
рективы внесены» и установить фильтр по конкретному пользователю.
7. Рассмотреть все логические связи объекта «Шарошка R9231».
8. Просмотреть этапы жизненного цикла у чертежа любого элемента.
9. В КД объекта «гидромониторная лапа RQQ30» добавить текст «уточ­
нить размеры» через опцию «красный карандаш».
10. Через отображение экранных видов осуществить поиск всех элемен­
тов «не гидромониторная лапа» через опцию «отдельный вид».
11. Осуществить преобразование формата даты и времени во вкладке 
«опции» в объекте головного меню «инструменты».
12. Сформировать проект долото R802 в соответствии со спецификацией.
13. Создать группу материалов «Сталь1» и марку материала «СтЗКП» в 
классификаторе материалов.
14. Определить в типоразмере материала наименование «Угол 
Б-25х25хЗ Г 8509-72 СТ 3 КП Г 535-88».
15. Сформировать в дереве документов ЗО-модель с привязкой к детали.
16. Сформировать спецификацию на созданный Вами тестовый проект с 
указанием разработчика спецификации, проверяющих и утверждающих 
сотрудников.
17. Утвердить созданную спецификацию с сохранением файла 
спецификации в локальной директории пользователя.
18. Провести анализ типов конструкторских документов в 
классификаторе документов.
19. Написать реферат на тему «Развитие методологии управления 
MRP-II и корпоративных информационных систем класса MRP».
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ОАО "ВОЛГАБУРМАШ"
215.8 AU I* 1ЕТе. R8Q2

Основной список деталей

Размер 215.9 Г8 1>2Н)
Гщрлота AUM-KL SP11ETG
КОЛ IADC 117
ГИ ЛЭ1Ы
код меры 347Д71
код камаш |> 5
ripiooc д. резуса j 5 -1 1 4 4  1/2REG)
Ш роткскеаа Ы*
Яяассева Й  1

1:л«тая1| №л
ЬШ 1 1

О п е л и  
Сборка долота

я*чертога 
R10812

из* . f t  о ахи aw i к
Й5.9 AUM-KLs P11ETG-R8Q2

HaiKiotaiic 
Поясш» льияи апис а

Присоединительная резьба R0Q02 f  .................
... и “  .........................

R10S13 |  5 Гидромониторная лапа i Комплектующие изделия
Опора лалы R3337 |В*депи1 Кол Oticaiie иза.
Фрезере* ание козырька лапы R6316 р е г а * А Гидроионигорная насадка
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R5391 30 Зубок
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Вариант 2
1. Присоединить объект «втулка R7344» из номенклатуры изделий в 
проект «долото R215.9».
2. Настроить параметры дерева объектов через «свойства дерева»:
А) сделать выводимыми поля «обозначение», «наименование»;
Б) поменять шрифт отображения объектов в дереве проекта.
3. Настроить параметры страницы в конструкторской документации 
(КД) во вкладке «Версии» подменю «Свойства сетки»:
A) сделать первым элементом «Наименование изделия»;
Б) поменять параметры заголовка;
B) добавить сортировку с учетом регистра букв.
4. Поменять поле «наименование» в проекте «долото 215,9» в титульном 
листе и во вкладке «переменные данные» установить «количество на ро- 
дителя»=2.
5. Добавить в объект «чертеж гидромониторная лапа R0030» файл чер­
тежа через вкладку «автор +файл».
6. Добавить заметку к объекту «Штифт» вида «Все необходимые кор­
рективы внесены» и установить фильтр по конкретному пользователю.
7. Рассмотреть все логические связи объекта «Шарошка R9231».
8. Просмотреть этапы жизненного цикла у чертежа любого элемента.
9. В КД объекта «гидромониторная лапа R0030» добавить текст «уточ­
нить размеры» через опцию «красный карандаш».
10. Через отображение экранных видов осуществить поиск всех элемен­
тов «не гидромониторная лапа» через опцию «отдельный вид».
11. Осуществить преобразование формата даты и времени во вкладке 
«опции» в объекте головного меню «инструменты».
12. Сформировать проект долото R443 в соответствии со спецификацией.
13. Создать группу материалов «Сталь 1» и марку материала «СтЗКП» в 
классификаторе материалов.
14.0пределить в типоразмере материала наименование «Угол Б-25х25хЗ 
Г 8509-72 СТ 3 КП Г 535-88».
15. Сформировать в дереве документов 3D-модель с привязкой к детали.
16. Сформировать спецификацию на созданный Вами тестовый проект с 
указанием разработчика спецификации, проверяющих и утверждающих 
сотрудников.
17. Утвердить созданную спецификацию с сохранением файла 
спецификации в локальной директории пользователя.
18. Провести анализ типов конструкторских документов в 
классификаторе документов.
19. Написать реферат на тему «Корпоративные информационные систе­
мы класса MRP - 1: планирование потребности в материалах».
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Основной список деталей
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Вариант 3
1. Присоединить объект «втулка R7344» из номенклатуры изделий в 
проект «долото R215,9».
2. Настроить параметры дерева объектов через «свойства дерева»:
А) сделать выводимыми поля «обозначение», «наименование»;
Б) поменять шрифт отображения объектов в дереве проекта.
3. Настроить параметры страницы в конструкторской документации 
(КД) во вкладке «Версии» подменю «Свойства сетки»:
A) сделать первым элементом «Наименование изделия»;
Б) поменять параметры заголовка;
B) добавить сортировку с учетом регистра букв.
4. Поменять поле «наименование» в проекте «долото 215,9» в титульном 
листе и во вкладке «переменные данные» установить «количество на ро- 
дителя»=2.
5. Добавить в объект «чертеж гидромониторная лапа R0030» файл чер­
тежа через вкладку «автор +файл».
6. Добавить заметку к объекту «Штифт» вида «Все необходимые кор­
рективы внесены» и установить фильтр по конкретному пользователю.
7. Рассмотреть все логические связи объекта «Шарошка R923I».
8.Просмотреть этапы жизненного цикла у чертежа любого элемента.
9. В КД объекта «гидромониторная лапа R0030» добавить текст «уточ­
нить размеры» через опцию «красный карандаш».
10. Через отображение экранных видов осуществить поиск всех элемен­
тов «не гидромониторная лапа» через опцию «отдельный вид».
11. Осуществить преобразование формата даты и времени во вкладке 
«опции» в объекте головного меню «инструменты».
12. Сформировать проект долото R813 в соответствии со спецификаци­
ей.
13.Создать группу материалов «Сталь1» и марку материала «СтЗКП» в 
классификаторе материалов.
14. Определить в типоразмере материала наименование «Угол 
Б-25х25хЗ Г 8509-72 СТ 3 КП Г 535-88».
15. Сформировать в дереве документов 3 D-модель с привязкой к детали.
16. Сформировать спецификацию на созданный Вами тестовый проект с 
указанием разработчика спецификации, проверяющих и утверждающих 
сотрудников.
17. Утвердить созданную спецификацию с сохранением файла 
спецификации в локальной директории пользователя.
18. Провести анализ типов конструкторских документов в 
классификаторе документов.
19. Написать реферат на тему «Корпоративные информационные систе­
мы класса MRP - 1 и CRP».
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ОАО "ВОЛГАБУРМАШ"
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Основной список деталей
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Вариант 4
1. Присоединить объект «втулка R7344» из номенклатуры изделий в 
проект «долото R215,9».
2. Настроить параметры дерева объектов через «свойства дерева»:
А) сделать выводимыми поля «обозначение», «наименование»;
Б) поменять шрифт отображения объектов в дереве проекта.
3. Настроить параметры страницы в конструкторской документации 
(КД) во вкладке «Версии» подменю «Свойства сетки»:
A) сделать первым элементом «Наименование изделия»;
Б) поменять параметры заголовка;
B) добавить сортировку с учетом регистра букв.
4. Поменять поле «наименование» в проекте «долото 215,9» в титульном 
листе и во вкладке «переменные данные» установить «количество на ро- 
дителя»=2.
5. Добавить в объект «чертеж гидромониторная лапа R0030» файл чер­
тежа через вкладку «автор +файл».
6. Добавить заметку к объекту «Штифт» вида «Все необходимые кор­
рективы внесены» и установить фильтр по конкретному пользователю.
7. Рассмотреть все логические связи объекта «Шарошка R9231»,
8. Просмотреть этапы жизненного цикла у чертежа любого элемента.
9. В КД объекта «гидромониторная лапа R0030» добавить текст «уточ­
нить размеры» через опцию «красный карандаш».
10. Через отображение экранных видов осуществить поиск всех элемен­
тов «не гидромониторная лапа» через опцию «отдельный вид».
11. Осуществить преобразование формата даты и времени во вкладке 
«опции» в объекте головного меню «инструменты».
12. Сформировать проект долото R582 в соответствии со спецификаци­
ей.
13. Создать группу материалов «Сталь1» и марку материала «СтЗКП» в 
классификаторе материалов.
14. Определить в типоразмере материала наименование «Угол 
Б-25х25хЗ Г 8509-72 СТ 3 КП Г 535-88».
15. Сформировать в дереве документов ЗБ-модель с привязкой к детали.
16. Сформировать спецификацию на созданный Вами тестовый проект с 
указанием разработчика спецификации, проверяющих и утверждающих 
сотрудников.
17. Утвердить созданную спецификацию с сохранением файла 
спецификации в локальной директории пользователя.
18. Провести анализ типов конструкторских документов в 
классификаторе документов.
19. Написать реферат на тему «Корпоративные информационные систе­
мы класса PDM: управление данными об изделии».
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Кол ьцо прух fWHoe " 
Шари* 11.112-60*10
ТУ ВНИИПП.011-00
Пробка разьбо»аа
Упорна» в айба
Уплотнительное кольцо опор
Стакан резеркудрд
Диафрагма резеркуара
Крышка резер*уара
Замкокыи палец
Втулка

Шаровка №1 (Сборка)
R1Q27B "50Опора варошкн

Покрытие опоры юароики R3033
Зубок

Спецификация отя ерстий под зу
Спецификация отаерстий под зу
Спецификация от» ерстий подзу
Предохранение шарошек отцеи R1Q283
П ре дарительная  обточка конус

RIOCSsT
Окончательная обточка to ну со»
С керленне

R10041

IH П окопа шаров ки R4433

R10281 \ Т Шарошка HS2 (Сборка)
Предкаритальная обточка конус

Окончательная обточка конусо*
R10039 
R10042

Сюрление

R1Q2S2 I 1~ Шарошка N2  ̂(Сборка) 
Пред»арительная обточка к о ^ с

Зубок
З у б о к
Зубок

Зубок
Зубок
Зубет

R68TO 21 Зубок
R3322 ~~37~ Зубок"

С м азка : JBL- 713R
Фирм a  Tomlin Sdentrtio, Ino. USA

Окончательная обточка конусо»
С * е р л е и й е

R10040 
R10043 
R10046

Ш Г Лиот 
Р а з р а б о т а л :

N2  до  кум . Под п. Д ата

Покут^ы е  и зд е л и я  и м а те р и а л ы ^ и м порт):
■ Щ Ш — ‘П робка резь Ьовая

R10279 у п лотн и тельноекольц о  опоры
JBL-713R Смазка

Про»ерил:
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Вариант 5
1. Присоединить объект «втулка R7344» из номенклатуры изделий в 
проект «долото R215,9».
2. Настроить параметры дерева объектов через «свойства дерева»:
А) сделать выводимыми поля «обозначение», «наименование»;
Б) поменять шрифт отображения объектов в дереве проекта.
3. Настроить параметры страницы в конструкторской документации 
(КД) во вкладке «Версии» подменю «Свойства сетки»:
A) сделать первым элементом «Наименование изделия»;
Б) поменять параметры заголовка;
B) добавить сортировку с учетом регистра букв.
4. Поменять поле «наименование» в проекте «долото 215,9» в титульном 
листе и во вкладке «переменные данные» установить «количество на ро- 
дителя»=2.
5. Добавить в объект «чертеж гидромониторная лапа R0030» файл чер­
тежа через вкладку «автор +файл».
6. Добавить заметку к объекту «Штифт» вида «Все необходимые кор­
рективы внесены» и установить фильтр по конкретному пользователю.
7. Рассмотреть все логические связи объекта «Шарошка R9231».
8. Просмотреть этапы жизненного цикла у чертежа любого элемента.
9. В КД объекта «гидромониторная лапа R0030» добавить текст «уточ­
нить размеры» через опцию «красный карандаш».
10. Через отображение экранных видов осуществить поиск всех элемен­
тов «не гидромониторная лапа» через опцию «отдельный вид».
11. Осуществить преобразование формата даты и времени во вкладке 
«опции» в объекте головного меню «инструменты».
12. Сформировать проект долото R804 в соответствии со спецификаци­
ей.
13. Создать группу материалов «Сталь 1» и марку материала «СтЗКП» в 
классификаторе материалов.
14. Определить в типоразмере материала наименование «Угол Б- 
25x25x3 Г 8509-72 СТ 3 КП Г 535-88».
15. Сформировать в дереве документов 3D-модель с привязкой к детали.
16. Сформировать спецификацию на созданный Вами тестовый проект с 
указанием разработчика спецификации, проверяющих и утверждающих 
сотрудников.
17. Утвердить созданную спецификацию с сохранением файла 
спецификации в локальной директории пользователя.
18. Провести анализ типов конструкторских документов в 
классификаторе документов.
19. Написать реферат на тему «Корпоративные информационные систе­
мы класса MRP-II: планирование ресурсов производства».
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шдегал*! №>л. о н ей  а Я* чертежа Я3* Л оокмачмн HaiMiotaiie
R&4 1 1 Сборка долата R10885 к  15.9 A U M -L SfiilX -teM n: пояс ш  льна я ш ик а

Присоединительна* резьба R0002 Г "_ J.

ОАО
215.0 AUM- LSP51X-RS04

' В О Л Г А Б У Р М А Ш '

Основной список деталей

Р зж р 215.9 f8 1/2*)
П 1 ДОЛОТЭ AUM-LSP51X
КОД КОС 517Х
Гм JBIU
ксдомры 477477
Код гам аш l p S
прюс*д.р«*аа J -1 1 ^ 4  1<2REG)
иарошя:сте«а &*
Ямхсиаз fib

п ж т т Комплектующие изделия
Опора папы R1082S вгдчтад! кол o i  tea п< изш.
Фрезере» ание козырька лапы R6316 ШЗ& н - Штифт
Смазочный резервуар R58DO R6030 3 Гидроиониторна* насадка
Г нездо под насадку R10176 BR0031 3 Уплотнительное кольцо наса
Схема цементации лапы R3940-1 R3403 3 Г воздь
Арпир0 1 аниеосно»ани« цапфы R85BO R5814 3 Уплотнительное кольцо крыа
П ред*зрктельное фрезеро* ание R0037-H 3 Кольцо пружинное
д» утр а иного угла R9582 42 Шарик 11.112-0О±Ю
С юрленне канало* дл! смазки R1G277 ТУ ВНИИ ПП.011-00
Армирование спинки лапы rR10887 BR003S-n 3 Пробка резьбо»а«
Сборка опоры, системы смазки » R7386 3 Упорна* в амба
герметизации долота R10652 R11540 3 Стакан резервуара

R11525 3 Диафрагма резервуара
R11SD3 3 Крышка резервуара
R10668 3 Колпачок
R68^t 3 Замковый палец
R10953 3 Втулка

C L 1 оковка лагчы R10150 TTTOS53"- 5 Угэтотнительное кольцо опор

R1088S |  1 Ш дров са №1 (Сборка)
Опора шарой к и R10827 R6688 ЭЙ Зубок
Спецификзцк* от» ерстий подзу R0048 R5391 30 Зубок
Спецификацю от* ерстий под зу R51S8 R88D4 3 Зубок
Предохранение ш аровек отцем R1CB91 R0484 3 Зубок
Предварительна* обточка конус
канаюк R10892 R3322 41 Зубок
Окончательна! обточка ко ну со» R10895 R7737 5 Зубок
С »ерление R108S8 R7736 33 Зубок

Й77Э5 11 Зубок
r a r e r 41 Зубок

Материалы
Си азка: JBL-713R

omlin Sdentrfic, 1ло. USAI 3 Поковка шарошки R12331 Фирм aT

R-I088S | 1 Шарошка №2 (Сборка)
Предварительна* обточка конус
канаюк R10833
Окончательна» обточка ко ну со* R10836
С*ерление R10839

R10SM | 1 Шарошка №3 (Сборка)
Предварительна* обточка конус
канаюк R10894
Окончательна! обточка конусов R10897
Сверление R10900

Изм. Лист Ite докум . Подл. д а  а

R0fl25'h проока  р езьб о в ая  
JBL-713R Смазка

Проверил:

Ут* ердил:
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Вариант 6
1. Присоединить объект «втулка R7344» из номенклатуры изделий в 
проект «долото R215,9».
2. Настроить параметры дерева объектов через «свойства дерева»:
А) сделать выводимыми поля «обозначение», «наименование»;
Б) поменять шрифт отображения объектов в дереве проекта.
3. Настроить параметры страницы в конструкторской документации 
(КД) во вкладке «Версии» подменю «Свойства сетки»:
A) сделать первым элементом «Наименование изделия»;
Б) поменять параметры заголовка;
B) добавить сортировку с учетом регистра букв.
4. Поменять поле «наименование» в проекте «долото 215,9» в титульном 
листе и во вкладке «переменные данные» установить «количество на ро- 
дителя»=2.
5. Добавить в объект «чертеж гидромониторная лапа R0030» файл чер­
тежа через вкладку «автор +файл».
6. Добавить заметку к объекту «Штифт» вида «Все необходимые кор­
рективы внесены» и установить фильтр по конкретному пользователю.
7. Рассмотреть все логические связи объекта «Шарошка R9231».
8. Просмотреть этапы жизненного цикла у чертежа любого элемента.
9. В КД объекта «гидромониторная лапа R0030» добавить текст «уточ­
нить размеры» через опцию «красный карандаш».
10. Через отображение экранных видов осуществить поиск всех элемен­
тов «не гидромониторная лапа» через опцию «отдельный вид».
11. Осуществить преобразование формата даты и времени во вкладке 
«опции» в объекте головного меню «инструменты».
12. Сформировать проект долото R235M в соответствии со специфика­
цией.
13. Создать группу материалов «Сталь 1» и марку материала «СтЗКП» в 
классификаторе материалов.
14. Определить в типоразмере материала наименование «Угол Б- 
25x25x3 Г 8509-72 СТ 3 КП Г 535-88».
15. Сформировать в дереве документов ЗО-модель с привязкой к детали.
16. Сформировать спецификацию на созданный Вами тестовый проект с 
указанием разработчика спецификации, проверяющих и утверждающих 
сотрудников.
17. Утвердить созданную спецификацию с сохранением файла 
спецификации в локальной директории пользователя.
18. Провести анализ типов конструкторских документов в
классификаторе документов.
19. Написать реферат на тему «Корпоративные информационные систе­
мы класса ERP: планирование ресурсов предприятия».
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ОАО “ВОЛГАБУРМАШ"
215.8 V-ASC51Y-R23SM

Основной список деталей

Рамер 215,9 {8 1/2")
гп  jo лота V-ASC61Y
КОД IADC 612СХ
Ги ла!ы
Код от еры S5CU35b
код ш л а ш 4
пркс» д. р*с»оа 3-и Уук
11ароши:см«а Н:
п л з :a t  аз к*

№д«|ЭЛ1|  юл. о  iicai *е Siwprtxa изш. оахязчеие Haiationiie
R235M I 1 С бори  долота R4&5 21&.9 V-AS OS 1 У-R235M Л 3 гык нит» лью я «тис а

Расточи ниппеля под обр. клал* R10250
При соединительна а резьба R2863

N1U310 |  3 Лапа Комплектующие из делил
Опора латы R3&5 1 *д«тая1 КОА OitcaiM И з*.
Ф резеро* ание козырька лапы R3320 R10589 1 кольцо стопорное
Раздел!а базо»ых по* ерхностей R11380 R0033 3 Штифт
Саерление базовых от* ерстий д 39 Р о л и к  8x14 ТУ 37.006.148-80
нарезги ниппели R11312 R0159 3 П о д п я т н и к

Сверление проду»очныхкапало! Т?3397 R5905 3 Фильтр
Армирование спинкилапы R10508 R4057 3 Замковый палец
Схема цементации цапфы лапы R3998 R4051 3 Пята
Сверление центре»ых отверстий RA056 5 7 Ролик 10x20 ТУ37006.146-8
Пред»арит. фрез. д в у г р .  у ш а R1Q509 4 2 Шарик 12.7-60110 ТУ ВНИПП

R5780 1 Сопло
R5SOO 1 Переходник

1 Кольцо С75. Хия.Ф ос.при. ГС
13943^8, вариант

I 3 Поковка лапы R930S г

RA496 | 1 Шарошка Н21
Опора шарошки R3996
Спецификация от» ерстий под зу R0048
Предохранение от цементации RA066 R0229 12 Зубок
Обточи со ну со» и каиаюк R3074
С»ерление R449S R0321 11 Зубок

R0137 29 Зубок
R0606 15 Зубок
R0138 ЭЬ Зубок
R0043f 5*1 Зубок
R3522 <£) Зубок

Материалы
См азка^АЗ МОЛ Долотол Н 

>•00152365-187-20041 з Поко»ка шарошки R12331 ТУ У 24.?

R4437 |  1 Шарошка № 2

Обточка конусо» и каиаюк R3075
С»ерление R4500

R4436 | 1 Ш арош ка №3

— --------

Обточи конусо» и канавок R3076
Сверление R4501

Изм. 
РазраЗс

Лист
тал;

N2 докум  . 
Дорошин

Подп. Дата

------ ЕЧ " Кольцо Хим.Ф оелрм. 1 UUT 13943-8£>,варк Про»ерил: Добии

Ут»ер дил:

161



СОДЕРЖАНИЕ

ПРОГРАММА КУРСА.............................................................................................  3

Основы информационной интеграции жизненного цикла изделия 

(ЖЦИ) и модели продукции в конструкторско-технологической

подготовке (КТПП)....................................................................................................  3

Внедрение ИПИ-технологий......................................................................   6

Представление данных в PDM-системе SmarTeam.........................................  15

Планирование потребностей в мощностях и материалах

в PDM-системе SmarTeam.......................................................................................  16

Обзорная часть. Работа со SmarTeam................................................................... 20

Часть 1. Заполнение баз данных целого изделия............................................... 50

Часть 2. Работа с материалами и документами................................................. 102

Часть 3. Работа с поисковыми системами........................................................  126

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ....................................................................................  149

Приложения................................................................................................................. 150

162



Учебное издание

Хаимович Ирина Николаевна,
Д ем ьяненко Елена Геннадьевна

ИНФОРМАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ  
В КОНСТРУКТОРСКО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ ПОДГОТОВКЕ 

ПРОИЗВОДСТВА ПРОМЫШЛЕННОГО ПРЕДПРИЯТИЯ

Учебно-методическое пособие

Редактор Н.С. Куприянова 
Компьютерная доверстка Т.Е. Половнева

Подписано в печать 07.07.2014. Формат 60x84 1/16.
Бумага офсетная. Печать офсетная. Печ. л. 10,25.

Тираж 100 экз. Заказ 'С  $  . Арт. 15/2014.

Самарский государственный аэрокосмический университет. 
443086 Самара, Московское шоссе, 34.

Изд-во Самарского государственного аэрокосмического университета. 
443086 Самара, Московское шоссе, 34.


