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Классификация кузнечно-прессовых машин

Кузнечно-штамповочные
машины

Импульсные
машины

Ротационные
машины

СтатыПрессы Молоты

m ax  

до 10'3 м/с
т max

до 300 м/с
'  max 

до 8 м/с

с  о  
S  23 з-Г7Л

С-

mat
до 5...50 м/с

mat
ДО 0.5...2 М С

mat
до 0,3 м/с

г m a t 
до 0,6 м/с



Классификация кривошипных прессов по 
технологическому назначению

Листовой

Общего
назначения

Ножницы 
листовые и 
высечные

Универсальные
прессы

Дыропробивные
прессы

Вытяжные
прессы

Гибочные
прессы

-

Кривошипные машины  
дли штамповки

I

Специализиро­
ванные автоматы

Много­
позиционные

С нижним 
приводом

Автоматы 
с плавающим 

ползуном

Объемной

Общего
назначения

Ножницы 
сортовые и 
скрапные

Горяче­
штамповочные 

прессы

Горизонтально­
ковочные
машины

Холодного 
вылавливания и 

чеканочные прессы

Гибочные и 
правильные прессы

_

Обрезные
прессы

Обжимные
машины

Н

J

_

Специализиро­
ванные автоматы

Для холодной 
штамповки

Для горячей и 
полугорячей 
штамповки

Г ибочные

Резьбо­
накатные

М еталло­
порошковой

I
Специализиро­

ванные автоматы

Для прессования

Для калибровки 
после спекания



Кинематические схемы  кривошипных прессов
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a - одностоечного, б - двухстоечного, в - с двухсторонним приводом, г - двухстоечного 
быстроходного; 1 - кривошипный вал, 2 - тормоз, 3 - маховик, 4 - шкив, 5 - электро­

двигатель, 6 - ползун, 7 - шатун, 8 - зубчатая передача, 9 - муфта



Однокривошипный пресс

j 1



Однокривошипный пресс
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Четырехкривошипный пресс

- станина; 2 - промежуточная передача; 3 - шестерня-эксцентрик; 4 - муфта; 5 - шатун; 
6 - механизм регулировки закрытой высоты пресса; 7 - направляющие;
8 - уравновешиватель ползуна; 9 - пневмораспределительная панель;

10 - пульт управления
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Листоштамповочные прессы

ДВУХСГОЕЧНЫИ ОТКРЫТЫЙ 
НЕНАКЛОНЯЕМЫЙ ПРЕСС

ОБЩИМ ВИД ОДНОКРИВОШИПНОГО 
ЗАКРЫТОГО ПРЕССА

[®И@Ы®3

1 - станина; 2 - крышка; 3 * регулировочные вингы;
4, 5 - воздухопроводы; 6 - тлегтрадвигатель;

7 - маслопровод; 8 - подштамповая плита; 9 - питатели;
10 - винты для натяжения клиноременной передачи;

11 - вкладыш; 12 - насос централизованной смазочной системы

1- станина; 2 - ползун; 3 - шатун;
4 - электродвигатель;
5 - кнопочная панель



Схемы исполнительных механизмов  
кривошипных прессов
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Г р у п п а  I - в прессах общ его назначения (1, 1), в листовых и сортовых ножницах средних размеров (I, 2), 
в радиально-обж имны х маш инах (1, 3, 4).

Г р у п п а  II - в чеканочных прессах и прессах для холодного выдавливания (II, 1 ,2 ), в обрезны х автоматах 
(II, 3). в прессах-автоматах с плаваю щ им ползуном (П , 4).

Г руп п а  I I I  - в вытяжных и правильных прессах (Ш , 1), в специализированны х прессах для глубокой вытяжки 
(III, 2), в вытяжных прессах (III, 3), в прессах-автоматах для холодного выдавливания (III, 4).

Г р у п п а  IV  - в горизонтально - ковочных маш инах для перемещ ения заж имного ползуна (IV . 1) и в листо­
ш тамповочных прессах двойного и тройного действия (IV , 2-5).



Кривошипно-шатунный механизм

90'

1 - Г

К см/с

Холостой ход Рабочий ход

150 120 90 60

Угол поборото крибошипа, а
180



Устройство однокривошипного пресса

ммим

УСТРОЙСТВО ОДНОКРИВОШИПНОГО ПРЕССА 
ОБЩЕГО НАЗНАЧЕНИЯ

5 4

77?.

ш.
'7Я

. ^  
т.

11

1 - электродвигатель главного привода; 2 - маховик: 3 - жидкостная сблокированная 
муфта-тормоз; 4 - промежуточная зубчатая передача; 5 - сферический подшипник 

передачи; 6 - тихоходная зубчатая передача; 7 - шестерне-эксцен триковый главный вал; 
8 - вал отбора мощности; 9 - шатун; 10 - палец шатуна; 11 - плунжер; 12 - направляющий 

стаи плунжера; 13 - регулировочный винт; 14 - ползун; 15 - верхний выталкиватель;
16 - крепление хвостовика штампа; 17 - подштамповая плита; 18 - станина;

19 - уравновешиватель ползуна; 20 - рычаг уравновешивателя ползуна

Кинематическая сх ем а  кривошипного пресса: 1 —  ползун; 2 — тормоз;
3 — маховик; 4 — клиноременная передача; S — электродвигатель; 6 —  
передаточный вал; 7 — зубчата я передача; S — муфта; 9 —  
кривошипный вал; 10 —  шатун; 11 —  плита для укрепления матрицы 
штампа.



Привод однокривошипного пресса



Листоштамповочный пресс



Шатуны кривошипных прессов

Постоянной длины

Верхняя головка Нижняя головка

Переменной
длины

Встроенные 
в ползун Специальные

т

Л I

1 - крышка шатуна; 2 - тело шатуна; 3 - плунжер



Ползуны кривошипных прессов

1 - тело ползуна; 2 - основные направляющие; 3 - хобот; 4 - дополнительные направляющие;
5 - наружный ползун; 6 - внутренний ползун; 7 - дополнительный ползун; 8.9 - составные ползуны

СоставныеС вынесенными 
направляющими

С направляющими 
на теле ползуна Рамные

С дополнительными 
направляющими



Схемы кривошипно-ползунных механизмов
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Конструкции исполнительных механизмов кгшп

•  19



Конструкции главных валов

КОНСТРУКЦИИ 1ЛЛВНМХ ВАЛОВ
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а - кривошипный вал; 6, в - одноколенчатые валы; г - двухколенна!ый вал; 
д.. ж - 'эксцентриковые валы; э...л - валы шестернеэксиентриковош гнма
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Ведущие валы и шатуны

а - кривошипный с консольным расположением , 1- гайка, 2 -  зубчатая муфта,3-экс 
центриковая втулка. 4- цапф а 6 -  коленчатый в -эксценетриковыц. 1-бронзовые 
кольца, 2 -  крепежн ые гайки,3- букса.



Однодисковая муфта с  фрикционными накладками

ш ш т м



Пневматическая фрикционная муфта



Ленточный тормоз

I - барабан; 2 - лента; 3 - гайка; 
4 - стержень; 5 - пружина;
6 - цилиндр; 7 - поршень

•  24



Двухдисковый тормоз жидкостного трения
(ЯПОНИЯ)

Жидкость

17 Жидкость

Воздух
Жидкость

1 - вал; 2 - корпус; 3 - станина; 4 - ведущая ступица; 5 - ведущие диски;
6 - нажимной диск; 7 - корпус цилиндра; 8 - кожух; 9 - поршень; 10 - ступица;

11 - комбинированная подводящая головка; 12 - трубка; 13 - болты; 
_ _ 1 £ ^ в е д о м ы е д и ск и ^ 5 ^ п £ ^ ш н ш И 6 ^ ш п о ^



Р азъем н ы е станины листоштамповочных
прессов

□ □ □ □



Станины горячештамповочного и 
чеканочного прессов

СТАНИНА
ГОРЯЧЕШТАМПОВОЧНОГО

ПРЕССА

СТАНИНА ЧЕКАНОЧНОГО 
ПРЕССА

д 0

I

•  27



Располож ение направляющих в станине

' / / /4 // / /У /// /Л

С)

1 * тело ползуна; 2 - направляющие платя; 3 - станина; 4 * цилиндрические направляющие 
колонки; 5 - наружный ползун; 6 - внутренний ползун; 7 - боковые направляющие планки
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Расчетная схем а привода кривошипного
пресса

а - привод: б - схема действия сил; 
в, г - эпюры изгибающих моментов; д - эпюра крутящих моментов

29



Предохранительные устройства
кривошипных машин

ПРЕДОХРАНИТЕЛИ РАЗРУШАЮЩИЙСЯ
ПО КРУТЯЩЕМУ МОМЕНТУ ПРЕДОХРАНИТЕЛЬ ПО УСИЛИЮ

а - разрушающийся; б - самовосстанавливающийся: 
1- вал; 2 - втулка с фланцем; 3, 8 - пробки;

4, 6 - втулки предохранителя; 5 - зубчатое колесо;
7 - предохранительные штифты; 9 - маховик;

10 - диск; 11 - пружины

30



c m e r Уравновешиватели кривошипных машин

а, б - тянущие; в - толкающие; г - со встроенным ресивером; д - с отсечкой; 
е - с дополнительным цилиндром для уравновешивания вала

УРАВНОВЕШИВАТЕЛИ

•  31



Регулировка закрытой высоты 
кривошипного пресса

32
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Принципиальная схема
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Ковочные молоты

L .
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Принципиальные схемы работы молотов

Г
Л 1 | 1 Л

-Я г

fO

паровоздушный; высокоскоростной взрывной; пневматическим



Принципиальные схемы  работы молотов

фрикционный с доской; рессорны й; с гибкой связью

36



Классификация молотов

буфер

Со взаимно- 
уравновеш анными 
рабочими частями

С постоянным 
давлением  пара в 
нижней полости 
рабочего цилиндра

Двойного
действия

Простого
действия



Классификация молотов по способу удара

Поковка

ба

А -  шаботный 
молот;

В -  бесшаботный 
молот

Бесшаботный молот с механической (а) и 
гидравлической (в) связью

Линия

1

2

3

4

5
6

7 
$
9
10



Распределительный механизм паровоздушного
молота

золотник золотниковая
втулка

Сдежий пар 
(сжатый доздрх)

3

1
\ — -----------i

Cl

/ — ---------- =̂р 1 

!



Схема узл а  рабочего цилиндра паровоздушного
молота



Сема ковочного молота

I
механизм; 7 - м т н н н  упрты енгн; В -  с и т т н  гчвпьгсання



Схема штамповочного молота



Станины арочного (а) и мостового (б) типов
ковочного молота

-ы-J -.L-ii



Механический винтовой пресс

/

*

г
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Гидравлические прессы

Принципиальная конструкция гидравлического пресса

45



Принцип действия гидравлического пресса

m

Закон Паскаля: P1/f1= P2/f2= р = con st  
Отсюда: Р2= р *f2

•  46



Классификация гидравлических прессов

Гидравлические прессы

Для разделки и 
ломки прокатаГидростатыЛистоштамповочныеКовочные Опъемноштамповочние

Для переработки пластмасс, 
неметаллических материалов

47



Ковочный гидропресс с  одностоечной станиной

•  48



Гидравлический ковочный п р е с с е
четырехколонной станиной



Гидравлический ковочный пресс с  нижним
расположением рабочих цилиндров



Штамповочный гидропресс с  двухрамной
станиной типа тандем

щ - г & г 1



Пресс гидравлический двустоечный



Гидравлические штамповочные прессы  с  
номинальным усилием 750 МН и 300 МН

/ / / / ;



Гидровинтовой пресс - молот



Гидравлическая схем а управления прессом

•  55



Насосы для гидравлических прессов

1 Ш

Одноплунжерный насос Поршневой насос аксиального типа
простого действия

56



Насосы для гидравлических прессов

Ж т Щ ш Ш

V ///W A

V /W / / \ 1
а)

Радиально -  
поршневой насос

Насос с автоматическим регулированием 
подачи по давлению

57



Схемы электрогидравлической штамповки листовых
заготовок

Уровень боды



М агнитно -  и м п у л ь с н а я  ш там п овка



СГАУ Детали двойной кривизны

/ 777'

Схема обтяжки

1 -  п у ан сон
2 -  л и ст-заготовк а
3 -  каретка с  з а ж и м о м
4  -  стол
5 -  п л ун ж ер
6 -  гидроци ли ндр
7 - тум ба

Г60



Схема работы обтяжного пресса

НЕХШиЗМ
наклон 
гуНок

портал

зат опка

пиансон

стол

77777777777777, 

коротка



Пресс обтяжной гидравлический

•  62



Схема листогибочного пресса

Ш Ш  <1 ?
Нлд! Ы Ы LJ Gi У

П о сл ед о в а т ел ь н о ст ь  
п е р е х о д о в  
гибки с л о ж н ы х  
п р о ф и л е й  и з  
л и стов о й  заготовки
1 -  п у ан сон
2 -  заготов к а
3 - матрица

3 -  п о п ер еч и н а
Г идравл ич еский  л и стоги боч н ы й  п р е с с  
1 -  стол  2 -  р а б о ч и е  цилиндры
4  -  н ап р ав л я ю щ и е 5 - стойка
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Листогибочный пресс



Ножницы дисковы е для резки  полос



Ножницы гильотинные листовые



Пресс-ножницы гидравлические
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