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В докладе рассмотрены различные способы увеличения эффективности жидких 
горючих для двигателей авиационных, аэрокосмических, гиперзвуковых и космических 
летательных аппаратов (ЛА) [1-15].  

Одним из перспективных способов является способ изменения и увеличения их 
теплофизических свойств (ТФС), в том числе, и при помощи нанотехнологий.  

Рассмотрены результаты экспериментальных исследований с жидким чистым 
гидразином при внедрении в него нано-материалов - чистых сухих фуллеренов марок С60, С70, 
С84 при различных температурах и давлениях [2-15].  

Экспериментально было установлено, что через 10 минут после внедрения фуллеренов 
этих марок в жидкий чистый гидразин они полностью растворялись в нем, увеличивая его 
плотность и другие ТФС.  

Экспериментально было установлено [2-15], что при добавлении в жидкий чистый 
гидразин фуллеренов марки С60, С70, С84 плотность гидразина может быть увеличена на 2,5 %.  

Такой способ увеличения ТФС жидкого чистого гидразина, например, его плотности, 
возможно применять для увеличения массы заправки гидразинового горючего в штатные баки 
различных ЛА, что будет увеличивать их дальность и время полета, а также увеличивать 
ресурс базовых и вспомогательных двигателей и энергоустановок, а также число их 
включений, что очень важно, в том числе, и для МКС, и для космических разгонных блоков, 
и для спутников различного класса и назначения.  

Создана и показана в виде таблиц и графиков экспериментальная база данных по новым 
значениям ТФС жидкого чистого гидразина при внедрении в него фуллеренов при различных 
концентрациях.  

Разработаны новые методики расчета ТФС жидкого чистого гидразина и системы 
«гидразин + фуллерены).  

На основе результатов экспериментальных исследований был разработан и 
запатентован новый способ повышения эффективности воздушных, гиперзвуковых, 
аэрокосмических и космических летательных аппаратов одно – и многоразового 
использования на жидком азотосодержащем горючем [12]. 

Данную экспериментальную базу, новые методики расчета и патенты на изобретения 
авторов доклада могут плодотворно использовать в своей работе ученые, конструкторы, 
разработчики и создатели новой и перспективной отечественной техники повышенных 
характеристик различного базирования и назначения. 

Материалы доклада будут способствовать повышению ресурса и эффективности 
различных перспективных отечественных ЛА одно – и многоразового использования 
воздушного, аэрокосмического, гиперзвукового и космического базирования. 
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APPLICATION OF NANOTECHNOLOGIES TO DEVELOP A METHOD 
OF INCREASING THE EFFICIENCY OF ENGINES OF AIR, AEROSPACE, 
HYPERSONIC AND SPACE VEHICLES OF SINGLE AND REUSABLE USE 
Altunin V.A.1, Davlatov N.B.1, Koreev E.P.1, Zhilyakova A.E.1, Yanovskaya M.L.2 
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Keywords: liquid pure hydrazine, the introduction of fullerenes, thermophysical properties, 
pressure, density, increase the efficiency of engines of aircraft. 

Various ways of changing thermophysical and other properties of liquid combustibles for 
engines of aircraft, aerospace, hypersmic and cosmic basing are considered the same - one - and 
reusable use. Based on experimental studies, a method of changing the thermophysical properties of 
liquid pure hydrazin was developed - by introducing pure dry full -line in it. The basis of experimental 
data has been created, the methods of calculating the thermophysical properties of liquid pure 
hydrazine without the introduction of flullynes and with their implementation were developed. 
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