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Анализ развития лазерной техники показывает, что в последние десятилетия мощности 
волоконных лазеров и их КПД достигли значительного уровня, которая позволяет 
использовать их в системах создания реактивной тяги, например, в задачах ориентации, 
стабилизации и коррекции орбитальных КЛА В работе [1] для выполнения данных задач  
предлагается  использоваать ЛРД. Жидкостный ракетный двигатель малой тяги и 
электрический ракетный двигатель в случае решения задач ориентации, стабилизации и 
коррекции орбиты являются менее эффективными, чем лазерный ракетный двигатель [1]. 
Увеличение, в последние годы, выходных мощностей непрерывного лазерного излучения 
волоконных или СО2 лазеров позволяет решать задачу создания ЛРД непрерывного действия, 
использующих энергию для нагрева рабочего газа в камере поглощения. 

Предлагается схема ЛРД, где рабочий газ подается в камеру поглощения со стороны 
критического сечения сопла через тангенциальные отверстия. В результате образуется 
закрученный осесимметричный поток газа, который направляется к переднему днищу камеры 
поглощения, разворачивается в обратном направлении и истекает, обдувая горячее ядро 
потока со стороны подвода лазерного луча, обеспечивая устойчивое «горение» непрерывного 
оптического разряда [2]. 
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Рис.1 - Схема ЛРД на основе непрерывного оптического разряда вихревым и осевым потоками  

рабочего газа в камере поглощения 

Для увеличения количества поглощаемой энергии лазерного излучения предлагается 
организовать в камере ЛРД множественные плазменные образования на основе непрерывнего 
оптического разряда по направлению распространения лазерного луча (рис.2). 
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Рис.2 - Экспериментально полученные множественные плазменные образования  

по ходу одного лазерного луча в атмосферных условиях 

На рис.3 показан общий вид лазерного стенда, схема распространения и концентрации 
лазерного излучения в камере поглощения ЛРД непрерывного действия и процесс испытания 
ЛРД со множественными плазменными образованиями. 

 
Рис.3 - а) общий вид лазерного стенда,  

б) схема распространения и концентрации лазерного излучения в камере ЛРД,  
1 – зеркало выпуклое рассеивающее; 2 – зеркало параболическое собирающее; 3 – зеркало поворотное  

в) процесс испытания ЛРД со множественными плазменными образованиями в камере поглощения 

В качестве рабочего газа в ЛРД при проведении экспериментов с использованием в 
камере поглощения множественных плазменных образований был использован аргон. В 
случае применения в качестве рабочего газа водорода удельный импульс ЛРД непрерывного 
действия, как показали расчеты может достичь 10 000 м/с. 

 

Рис.4 - Удельный импульс экспериментальных ЛРД при использовании в качестве рабочих тел аргона и 
водорода 



1035 
 

Проведенные эксперименты по созданию ЛРД на лазерном стенде с нагревом рабочего 
газа аргона плазмой, образованной непрерывным оптическим разрядом в камере поглощения, 
показали, что при подводимой лазерной энергии на длине волны 10,6 мкм мощностью 10 кВт 
развивается 4.85[Н] реактивной тяги на непрерывном режиме. В дальнейшем, необходимо 
провести эксперименты и модельные испытания ЛРД с нагревом рабочего газа водорода 
плазмой, образованной непрерывным оптическим разрядом в камере поглощения с 
использованием волоконных лазеров мощностью 100 кВт и выше. 
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This paper presents the results of research on the development of laser rocket engines based 
on continuous optical discharge with the formation of multiple plasma formations in the absorption 
chamber along the propagation of one laser beam. The proposed method for organizing the working 
process in the chamber increases the efficiency of a continuous rocket engine as a result of increasing 
the share of absorbed laser radiation energy when it passes through several plasma formations. 
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