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В настоящее время эксплуатация газотурбинных двигателей (ГТД) по техническому 
состоянию (ТС) приходит на замену эксплуатации по ресурсу. Непрерывный контроль за ТС 
ГТД позволяет значительно сэкономить на стоимости эксплуатации (до 30% [1]), а также 
продлить срок службы, т.к. списание ГТД происходит при недоиспользовании ресурса от 10 
до 40% [1]. 

Основные методы диагностики ТС: 
а) инструментальные: 
- оптический – визуальный осмотр, выявление забоин, прогаров, короблений, трещин 

лопаток турбокомпрессора; 
- ультразвуковой и токовихревой – обнаружение трещин и несплошностей лопаток с 

помощью ультразвуковых или электромагнитных волн; 
- рентгеноскопический – выявление короблений и прогаров в сопловом аппарате, 

камере сгорания и др.; 
- пирометрический – определение температуры рабочих лопаток турбины; 
- электростатический – определение наличия металлических частиц – продукта износа 

в потоке масла; 
- ионизационный – определение наличия горения в форсажной камере. 
- по параметрам вибродатчиков - монотонный рост вибрации с наработкой 

свидетельствует о медленном износе подшипников и проточной части, а интенсивное 
нарастастание может указывать на развитие трещин, ослабление креплений и развитие износа. 
Скачки в вибрации означают обрыв лопаток, разрушение подшипников и образование трещин. 

б) параметрические. 
Параметрические методы заключаются в создании основанной на 

термогазодинамических параметрах ГТД диагностической системы, которая оценивает ТС как 
пригодное для эксплуатации. Решение этой задачи возможно как с применением 
статистических, математических, вероятностных методик [2-4], так и с применением 
нейросетей [5]. При должном развитии и наличии статистических данных возможно развитие 
системы в прогностическую. 

Из перечисленных методов диагностики ТС предпочтительным является 
параметрический. Несмотря на использование инструментальных методов диагностики, 
продиктованное их наглядностью выявления дефекта, параметрические методы диагностики 
позволяют как локализовать дефект, так и прогнозировать его появление при условии наличия 
достаточной базы статистических данных и ретроспективы возникновения дефекта. При 
автоматизации параметрических методов диагностики открывается поле возможностей как 
для выявления дефекта, так и для оценки времени его возникновения, вследствие чего 
становится возможным оценка ресурса узлов ГТД  и ГТД в целом. Таким образом становится 
возможным переход от назначенного ресурса к эксплуатации по техническому состоянию. 
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