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ºÀ∏�ø¥∂¥ø±�æΩ±À«¥º∑œ� ≥Ω∫≤Ω±¥∆ºΩ¿¡∑� ¡ø∑∞Ω¿∑¿¡¥ª� * � Õ¡Ω� ∑¿æΩ∫Ã∂Ω*
±Øº∑¥� øØ∂∫∑∆ºÀƒ� æø∑¿Ø≥Ω�� %üêí&)� Ø�¡Ø�μ¥� œ±∫¥º∑œ� ∑∂∞∑øØ¡¥∫ÃºΩ≤Ω�
æ¥ø¥ºΩ¿Ø� X2.)� 2/Z)� �Ω¡ΩøΩª¬� ±� æΩ¿∫¥≥º¥¥� ±ø¥ªœ� æø∑≥Ø¥¡¿œ� ∞Ω∫Ã«Ω¥�
∂ºØ∆¥º∑¥+

üø∑±¥≥¥ººÀ∏� æ¥ø¥∆¥ºÃ� Ω¿ºΩ±ΩæΩ∫Ø≤ØŒ»∑ƒ� ¡¥ƒº∑∆¥¿�∑ƒ� ∂Ø≥Ø∆�
≥Ø∫¥�Ω� º¥� øØ∂ø¥«¥º� Ω¡ºΩ¿∑¡¥∫ÃºΩ�øØ¿∆¥¡Ø�∑� �Ωº¿¡ø¬∑øΩ±Øº∑œ�¬∂∫Ω±�
¡ø¥º∑œ)� æø¥≥ºØ∂ºØ∆¥ººÀƒ� ≥∫œ� øØ∞Ω¡À� ±�ªØ∫Ω±œ∂�∑ƒ� ¿ªØ∂Ω∆ºÀƒ� ¿ø¥*
≥Øƒ+� ü¬∞∫∑�Ø≈∑œ� ºØ¬∆ºÀƒ� øØ∂øØ∞Ω¡Ω�)� æΩ¿±œ»¥ººÀƒ� ∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑Œ�
øØ∞Ω¡Ω¿æΩ¿Ω∞ºΩ¿¡∑�∑�¡ø∑∞Ω∫Ω≤∑∆¥¿�∑ƒ�ƒØøØ�¡¥ø∑¿¡∑��¬�Ø∂ØººÀƒ�¬∂*
∫Ω±)� √øØ≤ª¥º¡ØøºØ)�¡¥ªØ¡∑∆¥¿�∑�º¥¿∑¿¡¥ªºØ�∑�øØ∂øΩ∂º¥ºØ�æΩ�Ω¡≥¥∫Ã*
ºÀª�ºØ¬∆ºΩ*¡¥ƒº∑∆¥¿�∑ª�∑∂≥Øº∑œª+�ù¥≥Ω¿¡Ø¡Ω∆ºΩ�øØ¿∆¥¡Ω±�ª¥¡Ω≥∑��
≥∫œ� ØºØ∫∑∂Ø)�æøΩ≤ºΩ∂∑øΩ±Øº∑œ� ∑�æøΩ¥�¡∑øΩ±Øº∑œ�¡ø∑∞Ω¿∑¿¡¥ª�ºØ�∂Ø*
≥Øºº¬Œ�≥Ω∫≤Ω±¥∆ºΩ¿¡Ã+

îΩ¿¡Ø¡Ω∆ºΩ� ¿�Ø∂Ø¡Ã)� ∆¡Ω� �Ωº¿¡ø¬�≈∑œ)� ¡ø∑∞Ω∫Ω≤∑∆¥¿�∑¥� ƒØøØ�*
¡¥ø∑¿¡∑�∑�∑�æØøØª¥¡øÀ�ø¥μ∑ªΩ±�øØ∞Ω¡À�¬∂∫Ω±�¡ø¥º∑œ)�øØ∞Ω¡ØŒ»∑ƒ�±�
¿ø¥≥¥� ªØ∫Ω±œ∂�∑ƒ� μ∑≥�Ω¿¡¥∏)� ºØæø∑ª¥ø)� ΩæΩøÀ� �Ø∆¥º∑œ�¢ùê�ñ†î)�
æ¬¿�Ω±Àƒ� Ø≤ø¥≤Ø¡Ω±� Ø±∑Ø≈∑ΩººÀƒ� ≤Ø∂Ω¡¬ø∞∑ººÀƒ� ≥±∑≤Ø¡¥∫¥∏)� ºØ¿Ω*
¿Ω±� ƒ∑ª∑�Ω*¡¥ƒºΩ∫Ω≤∑∆¥¿�∑ƒ� ¬¿¡ØºΩ±Ω�)� º¥√¡¥≤Ø∂Ω≥Ω∞À±ØŒ»¥≤Ω�
Ω∞Ωø¬≥Ω±Øº∑œ� ∑� ≥ø+)� ¿Ω∂≥ØŒ¡¿œ� ∑� æΩ≥∞∑øØŒ¡¿œ� æΩ∫¬Õªæ∑ø∑∆¥¿�∑� ¿�
¬∆¥¡Ωª� ≥Ω¿¡∑≤º¬¡Ω≤Ω� ¬øΩ±ºœ� ∑� ΩæÀ¡Ø� øØ∞Ω¡À� ±� ØºØ∫Ω≤∑∆ºÀƒ� ¬∂∫Øƒ+�
óØ∆Ø¿¡¬Œ� ≥Ø∫¥�Ω� º¥� ¿øØ∂¬�¬≥Ø¥¡¿œ� ¿Ω∂≥Ø¡Ã� øØ∞Ω¡Ω¿æΩ¿Ω∞º¬Œ� �Ωº¿¡*
ø¬�≈∑Œ�¬∂∫Ø� ¡ø¥º∑œ� ∑� æΩ≥Ω∞øØ¡Ã� ∞∫Ø≤Ωæø∑œ¡ºΩ¥� ¿Ω∆¥¡Øº∑¥� ƒØøØ�¡¥*
ø∑¿¡∑�)� æø∑��Ω¡ΩøÀƒ�Ω∞¥¿æ¥∆∑±Ø¥¡¿œ�¡ø¥∞¬¥ªØœ� ≥Ω∫≤Ω±¥∆ºΩ¿¡Ã� ∑�ºØ*
≥¥μºΩ¿¡Ã+� üø∑� Õ¡Ωª� Õ�¿æ¥ø∑ª¥º¡Ø∫ÃºØœ� Ω¡øØ∞Ω¡�Ø� æøΩ±Ω≥∑¡¿œ� ¿�
æΩªΩ»ÃŒ� ±¥¿ÃªØ� ¡ø¬≥Ω¥ª�∑ƒ� ∑� ≥ΩøΩ≤Ω¿¡Ωœ»∑ƒ� ¿¡¥º≥Ω±Àƒ� ∑¿æÀ¡Ø*
º∑∏�ºØ¡¬øºÀƒ�¬∂∫Ω±)�±�¡Ωª�∆∑¿∫¥�∑�±�¿Ω¿¡Ø±¥�∑∂≥¥∫∑∏+

üΩ∫¬Õªæ∑ø∑∆¥¿�∑∏� ª¥¡Ω≥� ¿Ω∂≥Øº∑œ� ¡ø∑∞Ω¿∑¿¡¥ª� º¥� ≥Ø¥¡� ¬±¥*
ø¥ººΩ¿¡∑� ±� ¡Ωª)� ∆¡Ω� øØ∂øØ∞Ω¡ØººØœ� �Ωº¿¡ø¬�≈∑œ� ≥∫œ� ∂Ø≥ØººÀƒ� ø¥*
μ∑ªºÀƒ� æØøØª¥¡øΩ±� œ±∫œ¥¡¿œ� Ωæ¡∑ªØ∫ÃºΩ∏+� ùØ� ø∑¿+� í+.� æø∑±¥≥¥ºØ�
√Ω¡Ω≤øØ√∑œ�øØ∂ø¬«∑±«¥≤Ω¿œ� �∑¿∫ΩøΩ≥ºΩ≤Ω�ºØ¿Ω¿Ø�¢ùê�æø∑�¿¡¥º≥Ω*
±Àƒ� ≥Ω±Ω≥Ω∆ºÀƒ� ∑¿æÀ¡Øº∑œƒ� ñ†î+� üø∑∆∑ºΩ∏� Ø±Øø∑∏ºΩ≤Ω� ∑¿ƒΩ≥Ø�
∑¿æÀ¡Øº∑∏�œ±∑∫∑¿Ã�º¥¬≥Ω±∫¥¡±Ωø∑¡¥∫ÃºÀ¥�¿ªØ∂Ω∆ºΩ*Ωƒ∫Øμ≥ØŒ»∑¥



]

†∑¿+í+�.+�í∑≥��∑¿∫ΩøΩ≥ºΩ≤Ω�ºØ¿Ω¿Ø�¿�æø∑±Ω≥ºΩ∏�¡¬ø∞∑ºΩ∏�& ≠ ' �∑�¿Ω¿¡Ωœº∑¥�
¥≤Ω�øΩ¡ΩøØ�& Æ �&�æΩ¿∫¥�Ø±Øø∑∏ºΩ≤Ω�¿¡¥º≥Ω±Ω≤Ω�∑¿æÀ¡Øº∑œ�μ∑≥�Ω¿¡ºΩ≤Ω�

øØ�¥¡ºΩ≤Ω�≥±∑≤Ø¡¥∫œ

6



¿Ω�¿ªØ∂À±Øº∑¥ª�∑�Ωƒ∫Øμ≥¥º∑¥ª�ªØ∫Ω±œ∂�∑ª∑�øØ∞Ω∆∑ª∑�μ∑≥�Ω¿¡œª∑)�
æΩ�Ø∂Ø∫∑)� ∆¡Ω�æø∑�øØ∂øØ∞Ω¡�¥� ∑¿æÀ¡Ø¡¥∫ÃºÀƒ�¿ø¥≥¿¡±� ≥∫œ�«∑øΩ�Ω≤Ω�
∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑œ� øØ∂∫∑∆ºÀƒ� æØø� ¡ø¥º∑œ� ≥Ω∫μºÀ� ∞À¡Ã� ∂Ø∫Ωμ¥ºÀ� ¿∫¥*
≥¬Œ»∑¥�Ω¿ºΩ±ºÀ¥�¡ø¥∞Ω±Øº∑œ� X/-6)�/.6Z7

* �æø∑ª¥º¥º∑¥�±�∑¿æÀ¡Ø¡¥∫ÃºÀƒ�¬¿¡øΩ∏¿¡±Øƒ�≤¥øª¥¡∑∂∑øΩ±ØººÀƒ�
øØ∞Ω∆∑ƒ� �Øª¥ø)� æΩ∂±Ω∫œŒ»∑ƒ� æøΩ±Ω≥∑¡Ã� ∑¿æÀ¡Øº∑œ� ¬∂∫Ω±� ¡ø¥º∑œ�
∑∫∑� Ω∞øØ∂≈Ω±�ªØ¡¥ø∑Ø∫Ω±� ±� æøΩ�Ø∆∑±Ø¥ªÀƒ�æΩ≥� ≥Ø±∫¥º∑¥ª�ªØ∫Ω±œ∂*
�∑ƒ�¿ø¥≥Øƒ8

* � ±Ω∂ªΩμºΩ¿¡Ã� ±ØøÃ∑øΩ±Øº∑œ� ±� «∑øΩ�Ωª� ≥∑ØæØ∂Ωº¥� ±¥∫∑∆∑ºÀ�
æøΩ�Ø∆�∑� ¿ªØ∂Ω∆ºÀƒ�μ∑≥�Ω¿¡¥∏)� Ø�¡Ø�μ¥� ¿�ΩøΩ¿¡ºÀƒ� ∑�ºØ≤ø¬∂Ω∆ºÀƒ�
æØøØª¥¡øΩ±8

* � ±À¿Ω�Øœ� ¡Ω∆ºΩ¿¡Ã� ∑� ¿¡Ø∞∑∫ÃºΩ¿¡Ã�æΩ�Ø∂Øº∑∏)� Ø�¡Ø�μ¥� ±Ω¿æøΩ*
∑∂±Ω≥∑ªΩ¿¡Ã�ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡Ω±�Õ�¿æ¥ø∑ª¥º¡Ω±8

* �±À¿Ω�Øœ�¿¡¥æ¥ºÃ�ª¥ƒØº∑∂Ø≈∑∑�¬æøØ±∫¥º∑œ�øØ∞Ω¡Ω∏�∑�ø¥≤¬∫∑øΩ*
±Øº∑œ� æØøØª¥¡øΩ±)� Ø�¡Ø�μ¥� Ø±¡ΩªØ¡∑∂Ø≈∑œ� ∑∂ª¥ø¥º∑œ� ∑�ø¥≤∑¿¡øØ≈∑∑�
Ω¿ºΩ±ºÀƒ�ø¥μ∑ªºÀƒ� ∑�¡ø∑∞Ω∫Ω≤∑∆¥¿�∑ƒ�æØøØª¥¡øΩ±� * � ¿�ΩøΩ¿¡∑)�ºØ*
≤ø¬∂�∑)�ªΩª¥º¡Ø�¡ø¥º∑œ)�±¥∫∑∆∑ºÀ�æøΩ�Ø∆�∑�¿ªØ∂Ω∆ºΩ*Ωƒ∫Øμ≥ØŒ»¥∏�
μ∑≥�Ω¿¡∑)� ¡¥ªæ¥øØ¡¬øÀ� ∑¿æÀ¡À±Ø¥ªΩ≤Ω� Ω∞…¥�¡Ø� ∑� øØ∞Ω∆¥∏� ¿ø¥≥À�
∑�≥ø+

£∆¥¡� ¬�Ø∂ØººÀƒ� ¡ø¥∞Ω±Øº∑∏� ±À∂À±Ø¥¡� ¿¬»¥¿¡±¥ººΩ¥� ¬¿∫Ωμº¥*
º∑¥� �Ωº¿¡ø¬�≈∑∑� ∑¿æÀ¡Ø¡¥∫ÃºÀƒ� ¬¿¡øΩ∏¿¡±)� æø∑� Õ¡Ωª� ∑¿æÀ¡Ø¡¥∫Ã*
ºÀ¥�ªØ«∑ºÀ)� æø∑±Ω≥À� ��º∑ª)� Ø≤ø¥≤Ø¡À�¬æøØ±∫¥º∑œ� ∑�ø¥≤¬∫∑øΩ±Øº∑œ�
∂Øº∑ªØŒ¡� ≥Ω¿¡Ø¡Ω∆ºΩ� ∞Ω∫Ã«∑¥� æøΩ∑∂±Ω≥¿¡±¥ººÀ¥� æ∫Ω»Ø≥∑+� í¿¥� Õ¡Ω�
æø∑±Ω≥∑¡� �� ±À¿Ω�Ω∏� ¡¥ƒº∑∆¥¿�Ω∏� ∑� Õ�ΩºΩª∑∆¥¿�Ω∏� ≈¥º¥� æΩ∫¬∆¥º∑œ�
ºØ¬∆ºΩ*¡¥ƒº∑∆¥¿�Ω∏� ∑º√ΩøªØ≈∑∑+� £�Ø∂ØººÀ¥� Ω∞¿¡Ωœ¡¥∫Ã¿¡±Ø� Ω�
∞¬¿∫Ω±∫∑±ØŒ¡� æø∑ª¥º¥º∑¥� ¿∫¥≥¬Œ»∑ƒ� Ω¿ºΩ±ºÀƒ� æø∑º≈∑æΩ±� �Ωº¿¡*
ø¬∑øΩ±Øº∑œ)� ¿√Ωøª¬∫∑øΩ±ØººÀƒ� ºØ� ∞Ø∂¥� Ω∞»∑ƒ� æø∑º≈∑æΩ±� X.20Z�
æø∑ª¥º∑¡¥∫ÃºΩ���∑¿æÀ¡Ø¡¥∫ÃºÀª�¿ø¥≥¿¡±Øª�≥∫œ�¬∂∫Ω±�¡ø¥º∑œ)� √¬º�*
≈∑Ωº∑ø¬Œ»∑ƒ� ¿Ω� ¿ªØ∂À±Øº∑¥ª� ∑� Ωƒ∫Øμ≥¥º∑¥ª� ªØ∫Ω±œ∂�∑ª∑� øØ∞Ω*
∆∑ª∑�μ∑≥�Ω¿¡œª∑+

üø∑º≈∑æ� ¬ª¥ø¥ººΩ∏� ¬º∑±¥ø¿Ø∫∑∂Ø≈∑∑)� æø¥¿∫¥≥¬Œ»∑∏� ≈¥∫∑�
øØ¿«∑ø¥º∑œ� √¬º�≈∑∏� ªØ«∑º� ¡ø¥º∑œ� ∑� ¬±¥∫∑∆¥º∑¥� ºΩª¥º�∫Ø¡¬øÀ�
∑¿¿∫¥≥¬¥ªÀƒ� ¬∂∫Ω±� ¡ø¥º∑œ+� £ª¥ø¥ººΩ¿¡Ã� ¬º∑±¥ø¿Ø∫∑∂Ø≈∑∑� ∑¿æÀ¡Ø*
¡¥∫ÃºΩ≤Ω�¬¿¡øΩ∏¿¡±Ø�æø¥≥æΩ∫Ø≤Ø¥¡�≈¥∫¥¿ΩΩ∞øØ∂º¬Œ�¿¡¥æ¥ºÃ�¥¥�ø¥Ø∫∑*
∂Ø≈∑∑)� ∆¡Ω∞À� æø∑� Õ¡Ωª� ∂ºØ∆∑¡¥∫ÃºΩ� º¥� ¬¿∫Ωμºœ¡Ã� �Ωº¿¡ø¬�≈∑Œ)� º¥�
≥¥∫Ø¡Ã�¥¥� ≤øΩªΩ∂≥�Ω∏�∑�º¥¬≥Ω∞ºΩ∏�±� Ω∞¿∫¬μ∑±Øº∑∑+�ò¿ƒΩ≥œ�∑∂�Ω∞¥¿*
æ¥∆¥º∑œ� ¿√Ωøª¬∫∑øΩ±ØººÀƒ� ±À«¥� ¡ø¥∞Ω±Øº∑∏� �� ∑¿æÀ¡Ø¡¥∫ÃºÀª�
¬¿¡øΩ∏¿¡±Øª)� æø∑º≈∑æ�¬ª¥ø¥ººΩ∏� ¬º∑±¥ø¿Ø∫∑∂Ø≈∑∑�ªΩμºΩ� ø¥Ø∫∑∂Ω*
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±Ø¡Ã� æΩ� �∑º¥ªØ¡∑∆¥¿�Ωª¬� ∑� øØ∂ª¥øºΩª¬� æø∑∂ºØ�Øª)� øØ∂øØ∞Ø¡À±Øœ�
¬º∑±¥ø¿Ø∫ÃºÀ¥� ªØ«∑ºÀ� ¡ø¥º∑œ� ≥∫œ� øØ∂∫∑∆ºÀƒ� æØø� ±øØ»Ø¡¥∫ÃºΩ≤Ω�
≥±∑μ¥º∑œ� %æΩ≥«∑æº∑�∑� �Ø∆¥º∑œ� ∑� ¿�Ω∫Ãμ¥º∑œ)� ¡Ωø≈Ω±À¥� ¬æ∫Ω¡º¥*
º∑œ� ∑�≥ø+&� ∑�≥Ø∫¥¥� ≥∫œ� ∑¿æÀ¡Øº∑œ� æØø� ¡ø¥º∑œ� æΩ¿¡¬æØ¡¥∫ÃºΩ≤Ω� ≥±∑*
μ¥º∑œ�¡Ø�μ¥�Ωæø¥≥¥∫¥ººΩ≤Ω�≥∑ØæØ∂ΩºØ�øØ∂ª¥øΩ±+

üø∑� øØ∂øØ∞Ω¡�¥� ∑¿æÀ¡Ø¡¥∫ÃºÀƒ� ¿ø¥≥¿¡±� æø∑º≈∑æ� ¬ª¥ø¥ººΩ∏�
¬º∑±¥ø¿Ø∫∑∂Ø≈∑∑�¬¿æ¥«ºΩ�¿Ω∆¥¡Ø¥¡¿œ�¿�ª¥¡Ω≥Ωª�∞Ø∂Ω±Ω≤Ω�Ø≤ø¥≤Ø¡Ø)�±�
Ω¿ºΩ±¥� �Ω¡ΩøΩ≤Ω� ∫¥μ∑¡�æø∑ª¥º¥º∑¥� ∞Ø∂Ω±Ω≤Ω�¬∂∫Ø)� æø¥±øØ»Ø¥ªΩ≤Ω� ±�
ªØ«∑ºÀ� ¡ø¥º∑œ� øØ∂∫∑∆ºΩ≤Ω� ºØ∂ºØ∆¥º∑œ� æø∑¿Ω¥≥∑º¥º∑¥ª� �� º¥ª¬�
¿ª¥ººÀƒ� Ω∞…¥�¡Ω±)� Ω∞¥¿æ¥∆∑±ØŒ»∑ƒ� ∑¿æÀ¡À±Ø¥ªΩ∏� æØø¥� ¡ø¥º∑œ�
∂Ø≥ØººÀ¥�≥±∑μ¥º∑œ)�¬¿∫Ω±∑œ�∑�ø¥μ∑ªÀ�∑¿æÀ¡Øº∑∏+�í� �Ø∆¥¿¡±¥� ∞Ø∂Ω*
±Ω≤Ω� Ø≤ø¥≤Ø¡Ø� ≈¥∫¥¿ΩΩ∞øØ∂ºΩ� æø∑ºœ¡Ã� º¥¿¬»∑∏� �Ωøæ¬¿� ¬¿¡ØºΩ±�∑�
¿� æø∑±Ω≥ºÀª� ±Ø∫Ωª)� ¡¥ƒºΩ∫Ω≤∑∆¥¿�∑ª∑� æΩ≥«∑æº∑�Øª∑� ∑� ¬∂∫Øª∑�
ºØ≤ø¬μ¥º∑œ+� í� �Ø∆¥¿¡±¥� ¿ª¥ººÀƒ� Ω∞…¥�¡Ω±� æø¥≥¿¡Ø±∫œ¥¡¿œ� øØ≈∑Ω*
ºØ∫ÃºÀª�æø∑ºœ¡∑¥�¬∂∫Ø�æø∑±Ω≥Ø�∑�¬∂∫Ø�∑¿æÀ¡À±Ø¥ªΩ≤Ω�Ω∞…¥�¡Ø+

üø∑ª¥º¥º∑¥� ±À«¥ºØ∂±ØººÀƒ� æø∑º≈∑æΩ±� �Ωº¿¡ø¬∑øΩ±Øº∑œ� ¬¿*
æ¥«ºΩ� ≥ΩæΩ∫ºœ¥¡�ª¥¡Ω≥� Ø≤ø¥≤Ø¡∑øΩ±Øº∑œ)� ∂Ø�∫Œ∆ØŒ»∑∏¿œ� ±� ¿Ω∂≥Ø*
º∑∑� ªØ«∑º� ¡ø¥º∑œ� æ¬¡¥ª� ¿Ω∆¥¡Øº∑œ� Ø±¡ΩºΩªºÀƒ� ¬∂∫Ω±)� ¬¿¡ØºØ±∫∑*
±Ø¥ªÀƒ� ºØ� ∞Ø∂Ω±Ωª� Ø≤ø¥≤Ø¡¥� * � º¥¿¬»¥ª� ¬∂∫¥+� ùØæø∑ª¥ø)� ±�
∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡∑�Ω¡�¡ø¥∞¬¥ªÀƒ�≥∑ØæØ∂ΩºΩ±�∆Ø¿¡Ω¡�±øØ»¥º∑œ�∑�ºØøØ∞Ω¡�∑�
±� �Ø∆¥¿¡±¥�æø∑±Ω≥Ø�ªΩμºΩ�æø∑ºœ¡Ã�∫∑∞Ω�±Ω∂≥¬«º¬Œ�¡¬ø∞∑º¬)�¿Ω¥≥∑*
º¥ºº¬Œ� º¥æΩ¿ø¥≥¿¡±¥ººΩ� ¿� æø∑±Ω≥ºÀª� ±Ø∫Ωª� ªØ«∑ºÀ)� ∫∑∞Ω� Õ∫¥�*
¡øΩ≥±∑≤Ø¡¥∫Ã�¿�ª¥ƒØº∑∆¥¿�Ω∏�æ¥ø¥≥Ø∆¥∏+�üø∑�Õ¡Ωª�ºØ∑∞Ω∫Ã«¬Œ�Õ�Ω*
ºΩª∑Œ� ¿ø¥≥¿¡±� ≥Ø¥¡� ∂Ø∑ª¿¡±Ω±Øº∑¥� ≥¥¡Ø∫¥∏� ∑� ¬∂∫Ω±� ¿� ¿¥ø∑∏ºΩ�
∑∂≤Ω¡Ø±∫∑±Ø¥ªÀƒ�ªØ«∑º�∑�∑∂≥¥∫∑∏)� �Ω≤≥Ø�≥¥¡Ø∫∑�∑�¬∂∫À�æΩ∫¬∆ØŒ¡�±�
≤Ω¡Ω±Ωª�±∑≥¥)� æøΩ±¥ø¥ººÀ¥� ΩæÀ¡Ωª�Õ�¿æ∫¬Ø¡Ø≈∑∑� %ºØæø∑ª¥ø)� ∂¬∞∆Ø*
¡À¥��Ω∫¥¿Ø�≥∫œ��ΩªæΩºΩ±�∑�æø∑±Ω≥Ø)�¬∂¥∫�±Ω∂≥¬«ºΩ∏�¡¬ø∞∑ºÀ�∑�≥ø+&+�
ò¿æÀ¡¬¥ªÀ¥� ¬∂∫À� ¡ø¥º∑œ� �ΩªæΩº¬Œ¡¿œ� ±� ±∑≥¥� Ω¡≥¥∫ÃºΩ≤Ω� Ø≤ø¥≤Ø¡Ø)�
ºØ±¥«∑±Ø¥ªΩ≤Ω�ºØ�º¥¿¬»∑∏��Ωøæ¬¿�¬¿¡ØºΩ±�∑�¿�æø∑±Ω≥ºÀª�±Ø∫Ωª+

.(,(� Äôîéëúùåó®ôå´�ùûëôêöéå´�òå§îôå�ûúëôî´

2,0,/,� õæªÆ≤∫∫ªæøμ�∑ª∫æøΩ¿∑√μμ�æø≤∫±ªØª∂��≠≈μ∫» �øΩ≤∫μÕ

í¿¥)�¿√Ωøª¬∫∑øΩ±ØººÀ¥�±À«¥� Ω¿ºΩ±ºÀ¥�æø∑º≈∑æÀ� �Ωº¿¡ø¬∑øΩ*
±Øº∑œ� ∑¿æÀ¡Ø¡¥∫ÃºÀƒ� ¿ø¥≥¿¡±� ±� ¿ø¥≥¥�ªØ∫Ω±œ∂�∑ƒ�μ∑≥�Ω¿¡¥∏�ø¥Ø∫∑*
∂Ω±ØºÀ� æø∑� øØ∂øØ∞Ω¡�¥� ¬º∑±¥ø¿Ø∫ÃºΩ∏� ¿¡¥º≥Ω±Ω∏� ªØ«∑ºÀ� ¡ø¥º∑œ�
%ø∑¿+1+.&+� îØººØœ�ªØ«∑ºØ� æΩ∂±Ω∫œ¥¡� æøΩ±Ω≥∑¡Ã� ∑¿æÀ¡Øº∑œ� æΩ≥«∑æ*�
.--



º∑�Ω±� �Ø∆¥º∑œ� ∑�¿�Ω∫Ãμ¥º∑œ�¿Ω�¿ªØ∂À±Øº∑¥ª� �Ø��Ω∞À∆ºÀª∑�μ∑≥�∑*
ª∑�ªØ¿∫Øª∑� ∑� �Ωº¿∑¿¡¥º¡ºÀª∑� ¿ªØ∂�Øª∑)� ¡Ø�� ∑� ±� ¿ø¥≥¥�ªØ∫Ω±œ∂�∑ƒ�
øØ∞Ω∆∑ƒ�μ∑≥�Ω¿¡¥∏+�öøΩª¥�¡Ω≤Ω)�¥¥�ªΩμºΩ�∑¿æΩ∫Ã∂Ω±Ø¡Ã�≥∫œ�∑¿æÀ¡Ø*
º∑∏�∑�≥Ω±Ω≥�∑�¬æ∫Ω¡º¥º∑∏�±øØ»ØŒ»∑ƒ¿œ�±Ø∫Ω±� ¿�æø∑ª¥º¥º∑¥ª�øØ∂*
∫∑∆ºÀƒ�¿ªØ∂Ω∆ºÀƒ�ªØ¡¥ø∑Ø∫Ω±+

.6î�[+Ø�ªØ¿∫Ø� ¬

æΩ≥Ø∆Ø
¿Ωμ

,/0
FF�íØø∑Øº¡ F�íØø∑Øº¡

†∑¿+1+.+�£º∑±¥ø¿Ø∫ÃºØœ�¿¡¥º≥Ω±Øœ�ªØ«∑ºØ�¡ø¥º∑œ

í� Ω¿ºΩ±¥� �Ωº¿¡ø¬�≈∑∑�ªØ«∑ºÀ� ∑� ¥¥� Ω¿ºΩ±ºÀƒ�¬∂∫Ω±� ∂Ø∫Ωμ¥ºÀ�
¬¿¡øΩ∏¿¡±Ø�æΩ� Ø±¡Ωø¿�∑ª�¿±∑≥¥¡¥∫Ã¿¡±Øª� X4)� 5)� .-Z� +�úØ«∑ºØ�¡ø¥º∑œ�
¿Ω¿¡Ω∑¡�%ø∑¿+1+.&� ∑∂�Ω∞»¥≤Ω� �Ωøæ¬¿Ø� .� ∑�æø∑±Ω≥ºΩ≤Ω�±Ø∫Ø�/)��Ω¡ΩøÀ¥�
Ω∞…¥≥∑ºœŒ¡�±¿¥� Ω¿ºΩ±ºÀ¥�¬∂∫À+�íØ∫�/� ¿� Ω≥ºΩ≤Ω� �Ωº≈Ø�Ωæ∑øØ¥¡¿œ� ºØ�
¡¥ƒºΩ∫Ω≤∑∆¥¿�¬Œ� ΩæΩø¬� �Ø∆¥º∑œ� 0)� ±ÀæΩ∫º¥ºº¬Œ� ¿� ±Ω∂ªΩμºΩ¿¡ÃŒ�
¿ØªΩ¬¿¡ØºΩ±�∑�æø∑�æ¥ø¥�Ω¿Øƒ)�Ø�¿�≥ø¬≤Ω≤Ω��Ωº≈Ø�* �ºØ�∑¿æÀ¡À±Ø¥ªÀ∏�
æΩ≥«∑æº∑��1)�øØ∂ª¥»¥ººÀ∏�±�≤¥øª¥¡∑∂∑øΩ±ØººΩ∏��Øª¥ø¥+�í�¿ø¥≥º¥∏�
∆Ø¿¡∑�æø∑±Ω≥ºΩ≤Ω� ±Ø∫Ø�/�øØ¿æΩ∫Ωμ¥ºÀ�ª¥ƒØº∑∂ª� Ω¿¥±Ω≤Ω� ∑�øØ≥∑Ø∫Ã*
ºΩ≤Ω�ºØ≤ø¬μ¥º∑œ�∑¿¿∫¥≥¬¥ªΩ≤Ω� Ω∞…¥�¡Ø)� ∆¡Ω� Ω∞¥¿æ¥∆∑±Ø¥¡�øØ±¥º¿¡±Ω
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æ∫¥∆�Ω¡�¡Ω∆�∑�æø∑∫Ωμ¥º∑œ�øØ≥∑Ø∫ÃºΩ∏�¿∑∫À�≥Ω�∑¿æÀ¡À±Ø¥ªΩ≤Ω�æΩ≥*
«∑æº∑�Ø�1�∑�¡¥ƒºΩ∫Ω≤∑∆¥¿�Ω∏�ΩæΩøÀ�0+

ú¥ƒØº∑∂ª� Ω¿¥±Ω≤Ω�ºØ≤ø¬μ¥º∑œ�¿Ω¿¡Ω∑¡�∑∂� ∂Ø�ø¥æ∫¥ººΩ≤Ω� ±� �Ωø*
æ¬¿¥� .� �Ω∫Ã≈¥±Ω≤Ω�≈∑∫∑º≥øØ�2)�±º¬¡ø∑��Ω¡ΩøΩ≤Ω�øØ∂ª¥»¥º��Ω∫Ã≈¥±Ω∏�
æΩø«¥ºÃ� 3)� ≤¥øª¥¡∑∆ºΩ¿¡Ã� �Ω¡ΩøΩ≤Ω� Ω∞¥¿æ¥∆∑±Ø¥¡¿œ� ¿� æΩªΩ»ÃŒ� ¬æ*
∫Ω¡º∑¡¥∫¥∏�4� ∑�5+�íº¥«º∑∏�¡Ωø¥≈�6�æΩø«ºœ�3�±ÀæΩ∫º¥º� �Ωº∑∆¥¿�∑ª�
∑�Ωæ∑øØ¥¡¿œ�∆¥ø¥∂�æ∫Ø±ØŒ»¥¥��Ω∫Ã≈Ω� .-�¿Ω�¿√¥ø∑∆¥¿�∑ª�¡Ωø≈Ωª�ò ∑ �
∆¥ø¥∂� �Ωªæ∫¥�¡�«Øø∑�Ω±� ./� ºØ�æ∫Ω¿�∑∏� ¡Ωø¥≈� Ω∞Ω∏ªÀ� ºØ≤ø¬μ¥º∑œ�
.0)� æ¥ø¥≥ØŒ»¥∏� Ω¿¥±Ω¥� ¬¿∑∫∑¥� Ω¡�æΩø«ºœ� ∆¥ø¥∂� /� Ω≥∑ºØ�Ω±Àƒ� æΩ≥*
«∑æº∑�Ø��Ø∆¥º∑œ� .1� ºØ�±Ø∫�/� ∑�≥Ø∫¥¥�ºØ�∑¿æÀ¡À±Ø¥ªÀ∏�æΩ≥«∑æº∑��
1� ®Øø∑�∑� ./� ∂Ø�ø¥æ∫¥ºÀ�ºØ�Ω∞Ω∏ª¥� .0� æø∑�æΩªΩ»∑�¿¥æØøØ¡ΩøØ� .2+�
ú¥ƒØº∑∂ª�øØ≥∑Ø∫ÃºΩ≤Ω�ºØ≤ø¬μ¥º∑œ� .3�¡Ø�μ¥� ¿Ω¿¡Ω∑¡�∑∂�≈∑∫∑º≥øØ�∑�
æΩø«ºœ)� Ω¡��Ω¡ΩøΩ≤Ω� ∆¥ø¥∂� Ω∞Ω∏ª¬� .0� ∑�æΩ≥«∑æº∑�∑� .1�øØ≥∑Ø∫ÃºΩ¥�
¬¿∑∫∑¥�æ¥ø¥≥Ø¥¡¿œ�ºØ�±Ø∫�/�∑�≥Ø∫¥¥�ºØ�∑¿æÀ¡À±Ø¥ªÀ∏�æΩ≥«∑æº∑��1+

üΩ≥«∑æº∑�∑� .1)�ºØ��Ω¡ΩøÀƒ�¬¿¡ØºΩ±∫¥ºØ�Ω∞Ω∏ªØ�¬∂∫Ø�ºØ≤ø¬μ¥*
º∑œ� .0)� æΩ≥∞∑øØŒ¡¿œ� ¿� Ω≥∑ºØ�Ω±Àª∑�±º¬¡ø¥ºº∑ª∑� ∂Ø∂ΩøØª∑�* �øØ≥∑*
Ø∫ÃºÀª∑�∑�Ω¿¥±Àª∑)� ∆¡Ω� Ω∞¥¿æ¥∆∑±Ø¥¡�øØ±ºΩª¥øºΩ¿¡Ã� ∑ƒ� ∂Ø≤ø¬∂�∑�∑�
¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¥ººΩ� ≥Ω∫≤Ω±¥∆ºΩ¿¡Ã� ∑� ºØ≥¥μºΩ¿¡Ã� ¬∂∫Ø� ºØ≤ø¬μ¥º∑œ+� ùØ�
Ω∞Ω∏ª¥� .0� º¥æΩ≥±∑μºΩ� ¿� º¥∏� ¬¿¡ØºΩ±∫¥º� «¡¬≈¥ø� .4� ≥∫œ� æΩ≥±Ω≥Ø�
¿ªØ∂�∑� �� æΩ≥«∑æº∑�Øª� .1+� ì¥øª¥¡∑∆ºΩ¿¡Ã� ª¥μ≥¬� «¡¬≈¥øΩª� .4� ∑�
�Ωøæ¬¿Ωª� .� Ω∞¥¿æ¥∆∑±Ø¥¡¿œ�¿æ¥≈∑Ø∫ÃºÀª�Õ∫Ø¿¡∑∆ºÀª�¬æ∫Ω¡º∑¡¥∫¥ª)�
∆¡Ω� Ω∞¥¿æ¥∆∑±Ø¥¡�¿±Ω∞Ω≥¬�æ¥ø¥ª¥»¥º∑œ� Ω∞Ω∏ªÀ� .0� ∑�±Ø∫Ø�/�æø∑� ∂Ø*
≤ø¬∂�¥�æΩ≥«∑æº∑�Ø�1+

†Ø∂øØ∞Ω¡ØººØœ�ªØ«∑ºØ�¡ø¥º∑œ� ±ƒΩ≥∑¡� ±� ¿Ω¿¡Ø±� ∑¿æÀ¡Ø¡¥∫ÃºΩ≤Ω�
¿¡¥º≥Ø)� ±�∫Œ∆ØŒ»¥≤Ω� ±� ¿¥∞œ� �øΩª¥� ¬�Ø∂ØººΩ∏� ªØ«∑ºÀ� æø∑±Ω≥� Ω¡�
Ω¿¥±Ω∏� Ω≥ºΩ¿¡¬æ¥º∆Ø¡Ω∏� ±Ω∂≥¬«ºΩ∏� ¡¬ø∞∑ºÀ)� æ¬∫Ã¡� ¬æøØ±∫¥º∑œ)�
�Ωº¡øΩ∫œ�∑� ∂Øæ∑¿∑�ø¥μ∑ªºÀƒ�æØøØª¥¡øΩ±� ∑�¡ø∑∞Ω∫Ω≤∑∆¥¿�∑ƒ�ƒØøØ�*
¡¥ø∑¿¡∑��∑¿¿∫¥≥¬¥ªΩ∏�æØøÀ�ºØ�¨íú+�í��Ø∆¥¿¡±¥�æø∑±Ω≥ºΩ∏�¡¬ø∞∑ºÀ�
∑¿æΩ∫Ã∂Ω±ØºØ� Ω¿¥±Øœ� ¡¬ø∞∑ºØ� ±Ω∂≥¬«ºΩ≤Ω� ¿¡Øø¡¥øØ� Ø±∑Ø≈∑ΩººΩ≤Ω�
ì¢î+�öøΩª¥�Ω¿¥±Ω∏�¡¬ø∞∑ºÀ�±��Ø∆¥¿¡±¥�æø∑±Ω≥Ø�±Ω∂ªΩμºΩ�∑¿æΩ∫Ã∂Ω*
±Øº∑¥� Õ∫¥�¡øΩ≥±∑≤Ø¡¥∫œ)� æø∑¿Ω¥≥∑º¥ººΩ≤Ω� ��ªØ«∑º¥� ∆¥ø¥∂�ø¥≥¬�¡Ωø�
∑∫∑�ª¬∫Ã¡∑æ∫∑�Ø¡Ωø+

†Ø∞Ω¡Ø�ªØ«∑ºÀ�¡ø¥º∑œ�Ω¿¬»¥¿¡±∫œ¥¡¿œ�±�¿∫¥≥¬Œ»¥∏�æΩ¿∫¥≥Ω±Ø*
¡¥∫ÃºΩ¿¡∑+�íØ∫¬�/� %ø∑¿+1+.&� ∂Ø≥ØŒ¡�±øØ»¥º∑¥� Ω¡�æø∑±Ω≥ºΩ∏�¡¬ø∞∑ºÀ)�
Ω≥ºΩ±ø¥ª¥ººΩ� ¿� Õ¡∑ª� ∆¥ø¥∂�«¡¬≈¥øÀ� .4� ∑� .5� æΩ≥ØŒ¡�μ∑≥�Ω¥�ªØ¿∫Ω�
≥∫œ�¿ªØ∂�∑�¡¥ƒºΩ∫Ω≤∑∆¥¿�∑ƒ�æΩ≥«∑æº∑�Ω±)�Ø�∆¥ø¥∂�«¡¬≈¥øÀ� .6�∑�/-�
æΩ≥ØŒ¡� ±Ω∂≥¬ƒ� æΩ≥� Ωæø¥≥¥∫¥ººÀª� ≥Ø±∫¥º∑¥ª� ≥∫œ� Ω∞¥¿æ¥∆¥º∑œ� ∂Ø*�
.-/



≥ØººÀƒ�øØ≥∑Ø∫ÃºΩ∏�∑�Ω¿¥±Ω∏�ºØ≤ø¬∂Ω��ºØ�∑¿æÀ¡À±Ø¥ªÀ∏�æΩ≥«∑æº∑�
1+� üø∑� Õ¡Ωª� øØ±ºΩª¥øºΩ¿¡Ã� øØ¿æø¥≥¥∫¥º∑œ� ∑� æ¥ø¥≥Ø∆∑� ºØ≤ø¬∂Ω�� ºØ�
≥¥¡Ø∫∑�¬∂∫Ω±�ºØ≤ø¬μ¥º∑œ�Ω∞¥¿æ¥∆∑±Ø¥¡¿œ� ∂Ø�¿∆¥¡�¿ØªΩ¬¿¡ØºΩ±�∑�æ∫Ø*
±ØŒ»¥≤Ω� �Ω∫Ã≈Ø� .-� æΩ� æΩ∫¬¿√¥ø¥� ..)� Ø� æø¥≥Ω¡±øØ»¥º∑¥� ∂Ø�∫∑º∑±Ø*
º∑œ� æø∑�æ¥ø¥ª¥»¥º∑∑�Ω∞Ω∏ªÀ� .0� ±� æøΩ≈¥¿¿¥� ºØ≤ø¬μ¥º∑œ� Ω¿¬»¥¿¡±*
∫œ¥¡¿œ� �Ωªæ∫¥�¡Ωª� «Øø∑�Ω±� ./� ∑� ¿√¥ø∑∆¥¿�∑ª� ¡Ωø≈Ωª� «¡Ω�Ø� ¬∂∫Ø�
øØ≥∑Ø∫ÃºΩ≤Ω� ºØ≤ø¬μ¥º∑œ+� îØ∫¥¥� ±� «¡¬≈¥ø� /.� æΩ≥ØŒ¡� ¿ªØ∂Ω∆ºΩ*
Ωƒ∫Øμ≥ØŒ»¬Œ�μ∑≥�Ω¿¡Ã� %�¥øΩ¿∑º)�±Ω≥¬�∑�¡+≥+&�≥∫œ�¿ªØ∂À±Øº∑œ�∑�Ωƒ*
∫Øμ≥¥º∑œ� ∑¿¿∫¥≥¬¥ªΩ≤Ω� æΩ≥«∑æº∑�Ø�1)� ¿∫∑±� �Ω¡ΩøΩ∏�Ω¿¬»¥¿¡±∫œ¥¡*
¿œ� ∆¥ø¥∂� «¡¬≈¥ø� //+� í� ∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡∑� Ω¡� ¬¿∫Ω±∑∏� ∑¿æÀ¡Øº∑∏� æΩ≥Ø∆¬�
¿ªØ∂Ω∆ºΩ*Ωƒ∫Øμ≥ØŒ»¥∏� ¿ø¥≥À�ªΩμºΩ� Ω¿¬»¥¿¡±∫œ¡Ã� ∑�∆¥ø¥∂�«¡¬≈¥ø�
//)� Ø�¿∫∑±�* � ∆¥ø¥∂�«¡¬≈¥ø�/.+�öΩº¡øΩ∫Ã� ∂Ø�±øØ»¥º∑¥ª�±Ø∫Ø�/� Ω¿¬»¥*
¿¡±∫œ¥¡¿œ� ¿� æΩªΩ»ÃŒ� ≥Ø¡∆∑�Ø� Ω∞ΩøΩ¡Ω±� /0)� øØ¿ƒΩ≥� ¿ªØ∂Ω∆ºΩ*
Ωƒ∫Øμ≥ØŒ»¥∏�μ∑≥�Ω¿¡∑�∑∂ª¥øœŒ¡�≥Ø¡∆∑�Ωª�øØ¿ƒΩ≥Ø�/1)� ¡¥ªæ¥øØ¡¬*
ø¬� ºØø¬μºΩ≤Ω� �Ω∫Ã≈Ø� ∑¿æÀ¡À±Ø¥ªΩ≤Ω� æΩ≥«∑æº∑�Ø� 1� ∑� æΩ¡Ω�Ø� ¿ªØ*
∂Ω∆ºΩ*Ωƒ∫Øμ≥ØŒ»¥∏�¿ø¥≥À)� Ø�¡Ø�μ¥� ≥Ø±∫¥º∑¥� ±�º¥ª� ≥Ω� ∑�æΩ¿∫¥�æΩ≥*
«∑æº∑�Ø� �Ωº¡øΩ∫∑ø¬Œ¡� ¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¥ººΩ� ≥Ø¡∆∑�Øª∑�¡¥ªæ¥øØ¡¬øÀ� /2)�
/3)�/4�∑�≥Ø±∫¥º∑œ�/5)�/6+

úØ«∑ºØ� ¡ø¥º∑œ� æΩ∂±Ω∫œ¥¡� æøΩ±Ω≥∑¡Ã� ∑¿æÀ¡Øº∑œ� æΩ≥«∑æº∑�Ω±�
�Ø∆¥º∑œ� �Ø��øØ≥∑Ø∫ÃºÀƒ)� ¡Ø��∑�øØ≥∑Ø∫ÃºΩ*¬æΩøºÀƒ�øØ∂ª¥øΩª�æΩ� Ω¡*
±¥ø¿¡∑Œ� ±º¬¡ø¥ºº¥≤Ω� �Ω∫Ã≈Ø� Ω¡� /2� ªª� ≥Ω� 12� ªª+� üø∑� ∑¿æÀ¡Øº∑œƒ�
ø¥Ø∫∑∂¬Œ¡¿œ� ±�«∑øΩ�Ωª� ≥∑ØæØ∂Ωº¥� Ω¿ºΩ±ºÀ¥� ø¥μ∑ªºÀ¥� æØøØª¥¡øÀ)�
±� ¡Ωª� ∆∑¿∫¥� ∑� ∑≥¥º¡∑∆ºÀ¥� ºØ¡¬øºÀª7� æΩ� æøΩ�Ø∆�¥� ¿ªØ∂Ω∆ºΩ*
Ωƒ∫Øμ≥ØŒ»¥∏�¿ø¥≥À� %±Ω≥Ø)� �¥øΩ¿∑º�∑�¡+æ+&�* �Ω¡�-�≥Ω�/�≥ªz� ,¿8�æΩ�∆Ø¿*
¡Ω¡¥�±øØ»¥º∑œ�* � Ω¡�-� ≥Ω� 0----�ª∑º� 8�æΩ�ºØ≤ø¬∂�Øª�* �±Ω∂ªΩμºΩ� Ω¿¬*
»¥¿¡±∫œ¡Ã� �Ø�� ±� Ω¡≥¥∫ÃºΩ¿¡∑� øØ≥∑Ø∫ÃºΩ¥� ºØ≤ø¬μ¥º∑¥� Ω¡� -� ≥Ω� 4� �ù�
∑∫∑�Ω¿¥±Ω¥� * �±�æø¥≥¥∫Øƒ�Ω¡�-�≥Ω� .-� �ù)�¡Ø��∑��Ωª∞∑º∑øΩ±ØººΩ¥� ¿�Ω≥*
ºΩ±ø¥ª¥ººÀª�æø∑∫Ωμ¥º∑¥ª�øØ≥∑Ø∫ÃºΩ∏�∑� Ω¿¥±Ω∏�ºØ≤ø¬∂Ω��±� ∫Œ∞Ωª�
¿Ω∆¥¡Øº∑∑�±�¬�Ø∂ØººÀƒ�∑º¡¥ø±Ø∫Øƒ+

°¬»¥¿¡±¥ººÀª� æø¥∑ª¬»¥¿¡±Ωª� øØ∂øØ∞Ω¡ØººΩ∏� ¿¡¥º≥Ω±Ω∏� ªØ*
«∑ºÀ�¡ø¥º∑œ�œ±∫œ¥¡¿œ�¿∫¥≥¬Œ»¥¥7

* �¬º∑±¥ø¿Ø∫ÃºΩ¿¡Ã)� Ω∞¥¿æ¥∆∑±ØŒ»Øœ� ±Ω∂ªΩμºΩ¿¡Ã� �ΩªæΩºΩ±Ø¡Ã�
æø∑�∑¿æÀ¡Øº∑∑�øØ∂∫∑∆ºÀ¥��Ωº¿¡ø¬�¡∑±ºÀ¥�¿ƒ¥ªÀ�¬∂∫Ω±�¡ø¥º∑œ��Ø��¿�
æΩ≥«∑æº∑�Øª∑� �Ø∆¥º∑œ)� ¡Ø�� ∑� æΩ≥«∑æº∑�Øª∑� ¿�Ω∫Ãμ¥º∑œ)� Ø� ¡Ø�μ¥�
¬æ∫Ω¡º¥º∑œª∑� ±Ø∫Ω±8� ºØ� Ω¿ºΩ±ºΩª� ±∑≥¥� %ø∑¿+1+.&� æΩ�Ø∂Øº� ∑¿æÀ¡Ø*
¡¥∫ÃºÀ∏�¬∂¥∫� ¿�«Øø∑�Ω±Àª� æΩ≥«∑æº∑�Ωª� �Ø∆¥º∑œ� 1)� ºØ�Õ∫¥ª¥º¡¥� .�
æø∑±¥≥¥º�±Øø∑Øº¡�¿�æΩ≥«∑æº∑�Ωª�¿�Ω∫Ãμ¥º∑œ� 0-)� æø∑� Õ¡Ωª� ≥∫œ� ∑¿*
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æÀ¡Øº∑œ� æΩ≥«∑æº∑�Ω±� ¿�Ω∫Ãμ¥º∑œ)� Ø�¡Ø�μ¥� øØ≥∑Ø∫ÃºÀƒ�øΩ∫∑�Ω±Àƒ�
æΩ≥«∑æº∑�Ω±� �Ø∆¥º∑œ� ∑�¬∂∫Ω±�¬æ∫Ω¡º¥º∑œ� øΩ¡Ωø�ªØ«∑ºÀ� √∑�¿∑ø¬*
¥¡¿œ� Ω¡� Ω¿¥±Ω≤Ω� ¿ª¥»¥º∑œ� ¿� æΩªΩ»ÃŒ� ¿æ¥≈∑Ø∫ÃºΩ≤Ω� √∑�¿Ø¡ΩøØ� 0.�
%¿ª+�Õ∫¥ª¥º¡�..�ºØ�ø∑¿+1+.&8

* � ªºΩ≤Ω±Øø∑Øº¡ºΩ¿¡Ã� æø∑ª¥º¥º∑œ� æø∑±Ω≥ºÀƒ� ¬¿¡øΩ∏¿¡±� * � ªØ*
«∑ºØ� æΩ∂±Ω∫œ¥¡� ∑¿æΩ∫Ã∂Ω±Ø¡Ã� ±� �Ø∆¥¿¡±¥� æø∑±Ω≥Ø� �Ø�� Ω¿¥±¬Œ� ±Ω∂*
≥¬«º¬Œ�¡¬ø∞∑º¬)�¡Ø��∑�Õ∫¥�¡øΩ≥±∑≤Ø¡¥∫Ã� ¿�ø¥≥¬�¡ΩøΩª�∑∫∑�ª¬∫Ã¡∑*
æ∫∑�Ø¡ΩøΩª� %ºØ�ø∑¿+� º¥� æΩ�Ø∂ØºΩ&8� ±� ¿∫¬∆Ø¥� æø∑ª¥º¥º∑œ� ±Ω∂≥¬«ºΩ∏�
¡¬ø∞∑ºÀ�ªØ«∑ºØ�æø∑Ω∞ø¥¡Ø¥¡�¡Ø�∑¥�±ØμºÀ¥�Õ�¿æ∫¬Ø¡Ø≈∑ΩººÀ¥��Ø∆¥*
¿¡±Ø)� �Ø��∞À¿¡øÀ∏�øØ∂≤Ωº�∑�¡ΩøªΩμ¥º∑¥)�º¥∆¬±¿¡±∑¡¥∫ÃºΩ¿¡Ã� ���øØ¡*
�Ω±ø¥ª¥ººÀª�æ¥ø¥≤ø¬∂�Øª)� ¿æΩ¿Ω∞ºΩ¿¡Ã� ≥∫∑¡¥∫ÃºΩ�øØ∞Ω¡Ø¡Ã�±�ø¥μ∑*
ª¥� ∆Ø¿¡Àƒ� æ¬¿�Ω±*¡ΩøªΩμ¥º∑∏8� �øΩª¥� ¡Ω≤Ω� Õ¡Ω� æø∑±Ω≥∑¡� ��
¿Ω�øØ»¥º∑Œ� ≤Ø∞Øø∑¡Ω±� ∑� ªØ¿¿À� ªØ«∑ºÀ)� ¬æøΩ»Ø¥¡� �Ωº¿¡ø¬�≈∑Œ�
¿¡¥º≥Ø�±� ≈¥∫Ωª)� ¡Ø�� �Ø�� ∑¿�∫Œ∆Ø¥¡�æø∑ª¥º¥º∑¥� æøΩª¥μ¬¡Ω∆ºÀƒ�æ¥*
ø¥≥Ø∆� ∑� ≥ΩæΩ∫º∑¡¥∫ÃºÀƒ�¬¿¡øΩ∏¿¡±� ≥∫œ� ∑∂ª¥ø¥º∑œ� ªΩª¥º¡Ø� ¡ø¥º∑œ�
∑¿æÀ¡À±Ø¥ªΩ≤Ω� æΩ≥«∑æº∑�Ø)� ∑∞Ω� ±� �Ø∆¥¿¡±¥� ¡Ø�Ω≤Ω� ¬¿¡øΩ∏¿¡±Ø� ∑¿*
æΩ∫Ã∂¬¥¡¿œ�¬�Ø∂ØººØœ�æø∑±Ω≥ºØœ�±Ω∂≥¬«ºØœ�¡¬ø∞∑ºØ�X5Z8

Ü�≥Ω¿¡¬æºΩ¿¡Ã�∑�∫¥≤�Ω¿¡Ã�Ø±¡ΩªØ¡∑∂Ø≈∑∑�æøΩ±¥≥¥º∑œ�∑¿æÀ¡Øº∑∏)�
¡Ø�� �Ø��≥∫œ�∑∂ª¥ø¥º∑∏�∑�ø¥≤∑¿¡øØ≈∑∑�±¿¥ƒ�∑¿¿∫¥≥¬¥ªÀƒ�æØøØª¥¡øΩ±�
∑¿æΩ∫Ã∂¬Œ¡¿œ�¿¡Øº≥Øø¡ºÀ¥�≥Ø¡∆∑�∑�∑�ØææØøØ¡¬øØ+

2,0,0,� úΩμ�≤∫Õ≤�»≤�æΩ≤±æøØ≠�μ¥�≤Ω≤∫μ∂�μ�Ω≤∞μæøΩ≠√μμ�
º≠Ω≠�≤øΩªØ�μæº»ø≠∫μ∂

î∫œ� ∑¿æÀ¡Øº∑œ�¬∂∫Ω±� ¡ø¥º∑œ�ºØ�¿¡¥º≥Ω±Ω∏�ªØ«∑º¥� øØ∂øØ∞Ω¡ØºØ�
∑º√ΩøªØ≈∑ΩººΩ*∑∂ª¥ø∑¡¥∫ÃºØœ� ¿∑¿¡¥ªØ� %òò°&� ºØ� ∞Ø∂¥� ±À∆∑¿∫∑*
¡¥∫ÃºΩ≤Ω� �Ωªæ∫¥�¿Ø+�ùØ�ø∑¿+1+/�æø¥≥¿¡Ø±∫¥ºØ� �Ωº¿¡ø¬�¡∑±ºØœ� ¿ƒ¥ªØ�
¿¡¥º≥Ø�∑�¿¡ø¬�¡¬øºØœ�¿ƒ¥ªØ�òò°)�ºØ�ø∑¿+1+0)�Ø � * �Ω∞»∑∏�±∑≥�ªØ«∑ºÀ�
∑� ºØ� ø∑¿+1+0)�∞� * � æ¬∫Ã¡� ¬æøØ±∫¥º∑œ)� ø¥≤¬∫∑øΩ±Øº∑œ� ∑� ø¥≤∑¿¡øØ≈∑∑�
∑∂ª¥øœ¥ªÀƒ�æØøØª¥¡øΩ±+

†Ø¿¿ªØ¡ø∑±Ø¥ªØœ�òò°�±�∫Œ∆Ø¥¡�±�¿¥∞œ�≤ø¬ææ¬� æ¥ø±∑∆ºÀƒ�∑∂ª¥*
ø∑¡¥∫ÃºÀƒ� æø¥Ω∞øØ∂Ω±Ø¡¥∫¥∏*≥Ø¡∆∑�Ω±� F & )� �Ω¡ΩøÀ¥� øØ¿æΩ∫Ωμ¥ºÀ� ±�
Ωæø¥≥¥∫¥ººÀƒ� ∑¿¿∫¥≥¬¥ªÀƒ� ¡Ω∆�Øƒ� ∑º√ΩøªØ≈∑ΩººΩ≤Ω� æøΩ¿¡øØº¿¡±Ø�
¿¡¥º≥Ø� %¿ª+� ø∑¿+1+/&+�û¡∞Ωø� ∑º√ΩøªØ≈∑∑� Ω¿¬»¥¿¡±∫œ¥¡¿œ�æ¥ø∑Ω≥∑∆¥*
¿�∑� ΩæøΩ¿Ωª� ≥Ø¡∆∑�Ω±� A )� æΩ≥�∫Œ∆¥ººÀƒ� �Ω� ±ƒΩ≥¬� £òü� * � ∞∫Ω�¬�
¬º∑√∑≈∑ø¬Œ»∑ƒ�∑∂ª¥ø∑¡¥∫ÃºÀƒ�æø¥Ω∞øØ∂Ω±Ø¡¥∫¥∏)� ≤≥¥� ∑º√ΩøªØ≈∑*
ΩººÀ¥�¿∑≤ºØ∫À�¬¿∑∫∑±ØŒ¡¿œ�±�¬º∑√∑≈∑øΩ±ØººÀ∏�¿∑≤ºØ∫�æΩ¿¡ΩœººΩ*�
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≤Ω� ¡Ω�Ø+� óØ¡¥ª� ¬�Ø∂ØººÀ¥� ¿∑≤ºØ∫À� æΩ¿¡¬æØŒ¡� ±� ØºØ∫Ω≤Ω*≈∑√øΩ±Ω∏�
æø¥Ω∞øØ∂Ω±Ø¡¥∫Ã� %ê¶ü&)� ≤≥¥�Ωº∑�æø¥Ω∞øØ∂¬Œ¡¿œ�±�≈∑√øΩ±Ω∏��Ω≥+�üΩ*
¿∫¥� Õ¡Ω≤Ω� ∑∂ª¥ø∑¡¥∫ÃºØœ� ∑º√ΩøªØ≈∑œ� æΩæØ≥Ø¥¡� ±� æøΩ≈¥¿¿Ωø� Õ∫¥�*
¡øΩººΩ*±À∆∑¿∫∑¡¥∫ÃºΩ∏�ªØ«∑ºÀ� %¨íú&�≥∫œ�Ω∞øØ∞Ω¡�∑�æΩ�∂Ø≥ØººÀª�
æøΩ≤øØªªØª+� †¥∂¬∫Ã¡Ø¡À� Ω∞øØ∞Ω¡�∑� ±À±Ω≥œ¡¿œ� ºØ� ¿ø¥≥¿¡±Ø� Ω¡Ω∞øØ*
μ¥º∑œ� ∑º√ΩøªØ≈∑∑� %°ûò&�Ü� ø¥≤∑¿¡ø∑ø¬Œ¡¿œ� ºØ� ≈∑√øΩæ¥∆Ø¡ØŒ»¥∏�
ªØ«∑º�¥�°ûò.� ∑∫∑�ºØ�≤øØ√ΩæΩ¿¡øΩ∑¡¥∫¥�°ûò/� ∑�Ω¡Ω∞øØμØŒ¡¿œ�ºØ�
≥∑¿æ∫¥¥�°ûòó+

Æª¥±¿¬ ºª±≠ƒ≠æª∑

yÉ}|àä

íù* +, ±º í/ íùú ±Ω, ±≠* nr$ íüâ ªø+8

sio
o

é£ú

ïêô

q(i) @LJ0 ûõñï

†∑¿+1+/+�öΩº¿¡ø¬�¡∑±ºØœ�¿ƒ¥ªØ�¿¡¥º≥Ø�≥∫œ�∑¿æÀ¡Øº∑œ�
¬∂∫Ω±�¡ø¥º∑œ�±�ªØ∫Ω±œ∂�∑ƒ�¿ªØ∂Ω∆ºÀƒ�¿ø¥≥Øƒ�
¿�∑º√ΩøªØ≈∑ΩººΩ*∑∂ª¥ø∑¡¥∫ÃºΩ∏�¿∑¿¡¥ªΩ∏
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]

Æ

†∑¿+1+0+�û∞»∑∏�±∑≥�ªØ«∑ºÀ�¡ø¥º∑œ�&≠'�∑�æ¬∫Ã¡Ø�¬æøØ±∫¥º∑œ)�ø¥≤¬∫∑øΩ±Øº∑œ�
∑�ø¥≤∑¿¡øØ≈∑∑�∑∂ª¥øœ¥ªÀƒ�æØøØª¥¡øΩ±�&Æ'
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î∫œ�æΩ∫¬∆¥º∑∑� ∑º√ΩøªØ≈∑∑� Ω� ¿Ω¿¡Ωœº∑∑� ∑¿¿∫¥≥¬¥ªΩ≤Ω� Ω∞…¥�¡Ø�
∑∂ª¥ø¥º∑œ�æøΩ∑∂±Ω≥œ¡¿œ�æΩ�¿∫¥≥¬Œ»∑ª�Ω¿ºΩ±ºÀª�≤ø¬ææØª�≥Ø¡∆∑�Ω±�
* �∑∂ª¥ø∑¡¥∫¥∏�æØøØª¥¡øΩ±7

*≤ø¬ææØ� ≥Ø¡∆∑�Ω±� ¡¥ªæ¥øØ¡¬øÀ� AQj)�/†/Y)�A%A )�A�ü� )�A hn� +
¡¥øªΩÕ∫¥�¡ø∑∆¥¿�∑¥� æø¥Ω∞øØ∂Ω±Ø¡¥∫∑� ¡∑æØ� ¡¥øªΩæØøÀ� ƒøΩª¥∫Ã*�
�Ωæ¥∫Ã� %•ö&)�æø¥≥ºØ∂ºØ∆¥ººÀ¥�≥∫œ�∑∂ª¥ø¥º∑œ�¡¥ªæ¥øØ¡¬øÀ�¬∂∫Ø�¡ø¥*
º∑œ)� ºØæø∑ª¥ø)� ¡¥ªæ¥øØ¡¬øÀ� ºØø¬μºΩ≤Ω� �Ω∫Ã≈Ø� æΩ≥«∑æº∑�Ø� .�
%,+&,ä)& ) � ¡¥ªæ¥øØ¡¬øÀ� ¿ªØ∂Ω∆ºΩ*Ωƒ∫Øμ≥ØŒ»¥∏� μ∑≥�Ω¿¡∑� ºØ� ±ƒΩ≥¥� ±

æΩ∫Ω¿¡Ã�¬∂∫Ø� % , & , ) & � ∑�ºØ�±ÀƒΩ≥¥�∑∂�º¥≤Ω� &AQ/& ) �¡¥ªæ¥øØ¡¬øÀ�±Ω∂≥¬*

ƒØ�ºØ�±ƒΩ≥¥�±�æø∑±Ω≥º¬Œ�¡¬ø∞∑º¬�/� &AQQ�&� ∑�¿ªØ∂Ω∆ºΩ≤Ω�ªØ¿∫Ø�¡¥ƒ*
ºΩ∫Ω≤∑∆¥¿�∑ƒ�æΩ≥«∑æº∑�Ω±�±�ªØ¿∫Ω≤ø¥∞¥º�¥�0� %AQJ�&8

* � ≤ø¬ææØ�≥Ø¡∆∑�Ω±� ≥Ø±∫¥º∑œ� F'l Z)Al/)�AlQ)�Al] )�Al,� + �æø¥Ω∞*
øØ∂Ω±Ø¡¥∫∑� ≥Ø±∫¥º∑œ� ¡∑æØ� úü� ªΩ≥¥∫∑� //2.5� ¿� ªØºΩª¥¡ø∑∆¥¿�Ω∏�
¡ø¬∞∆Ø¡Ω∏� æø¬μ∑ºΩ∏� ∑� ∑º≥¬�¡∑±ºÀª� æø¥Ω∞øØ∂Ω±Ø¡¥∫¥ª� æ¥ø¥ª¥»¥*
º∑∏)� æø¥≥ºØ∂ºØ∆¥ººÀ¥� ≥∫œ� ∑∂ª¥ø¥º∑œ� ≥Ø±∫¥º∑œ� ¿ªØ∂Ω∆ºΩ*
Ωƒ∫Øμ≥ØŒ»¥∏�μ∑≥�Ω¿¡∑�ºØ�±ƒΩ≥¥�±�æΩ≥«∑æº∑�� .� %,&,*;)�&� ∑�ºØ�±ÀƒΩ≥¥�

∑∂� º¥≤Ω� wAl�) &�)� ≥Ø±∫¥º∑œ� ±Ω∂≥¬ƒØ�ºØ�±ƒΩ≥¥� ±� ¡¬ø∞∑º¬� /� %/'Ωø�&� ∑�±�

≈∑∫∑º≥øØƒ�Ω¿¥±Ω≤Ω�1� &Al �≠�&� ∑�øØ≥∑Ø∫ÃºΩ≤Ω�2� &A l *�&� ºØ≤ø¬μ¥º∑œ�∑¿*
æÀ¡À±Ø¥ªΩ≤Ω�æΩ≥«∑æº∑�Ø8

* � ≥Ø¡∆∑�� øØ¿ƒΩ≥Ø� ALr� + � ¡¬ø∞∑ººÀ∏� æø¥Ω∞øØ∂Ω±Ø¡¥∫Ã� øØ¿ƒΩ≥Ø
¡∑æØ� ¢î†� ¿� ∑º≥¬�¡∑±ºÀª� æø¥Ω∞øØ∂Ω±Ø¡¥∫¥ª� ∆Ø¿¡Ω¡À� ±øØ»¥º∑œ�
�øÀ∫Ã∆Ø¡�∑)� æø¥≥ºØ∂ºØ∆¥ººÀ∏� ≥∫œ� ∑∂ª¥ø¥º∑œ� Ω∞…¥ªºΩ≤Ω� øØ¿ƒΩ≥Ø�
¿ªØ∂Ω∆ºΩ*Ωƒ∫Øμ≥ØŒ»¥∏� μ∑≥�Ω¿¡∑)� æøΩ�Ø∆∑±Ø¥ªΩ∏� ∆¥ø¥∂� ∑¿¿∫¥≥¬¥*
ªÀ∏�¬∂¥∫�¡ø¥º∑œ8

* � ≥Ø¡∆∑�� Ω∞ΩøΩ¡Ω±� Aj � + � ∑º≥¬�≈∑ΩººÀ∏�æø¥Ω∞øØ∂Ω±Ø¡¥∫Ã� ¡∑æØ�
ò°*112)� æø¥≥ºØ∂ºØ∆¥ººÀ∏� ≥∫œ� ∑∂ª¥ø¥º∑œ� ∆Ø¿¡Ω¡À� ±øØ»¥º∑œ� ±Ø∫Ø�
¡¬ø∞∑ºÀ)�μ¥¿¡�Ω�¿±œ∂ØººΩ∏�∆¥ø¥∂�ª¬√¡¬�3�¿�±Ø∫Ωª�ªØ«∑ºÀ�4+

î∫œ�æø¥Ω∞øØ∂Ω±Øº∑œ� ∑º√ΩøªØ≈∑ΩººÀƒ� ¿∑≤ºØ∫Ω±� ∑∂ª¥ø∑¡¥∫ÃºÀƒ�
≥Ø¡∆∑�Ω±�±�∑∂ª¥ø∑¡¥∫ÃºÀƒ��ØºØ∫Øƒ�òò°�∑¿æΩ∫Ã∂¬¥¡¿œ�±À¿Ω�Ω¡Ω∆ºØœ�
¿¡Øº≥Øø¡ºØœ� ØææØøØ¡¬øØ+� í� �Ø∆¥¿¡±¥� £òü� ≤ø¬ææÀ� ≥Ø¡∆∑�Ω±� ¡¥ªæ¥*
øØ¡¬øÀ� ∑¿æΩ∫Ã∂¬¥¡¿œ� æø¥Ω∞øØ∂Ω±Ø¡¥∫Ã� ∑∂ª¥ø∑¡¥∫ÃºÀ∏� ≤ø¬ææΩ±Ω∏�
ê3.1*4,0)�æø¥≥ºØ∂ºØ∆¥ººÀ∏�≥∫œ�æøΩæΩø≈∑ΩºØ∫ÃºΩ≤Ω� æø¥Ω∞øØ∂Ω±Øº∑œ�
±� ¬º∑√∑≈∑øΩ±ØººÀ∏� ¿∑≤ºØ∫� æΩ¿¡ΩœººΩ≤Ω� ºØæøœμ¥º∑œ� ¿∑≤ºØ∫Ω±� ¡¥ø*
ªΩæØø+� £�Ø∂ØººÀ∏� æø¥Ω∞øØ∂Ω±Ø¡¥∫Ã� øØ¿¿∆∑¡Øº�ºØ�æΩ≥¿Ω¥≥∑º¥º∑¥� .3�
¡¥øªΩæØø�¿�ºΩª∑ºØ∫ÃºΩ∏�¿¡Ø¡∑∆¥¿�Ω∏�ƒØøØ�¡¥ø∑¿¡∑�Ω∏�æø¥Ω∞øØ∂Ω±Ø*
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º∑œ�•ö∞5+�üø¥Ω∞øØ∂Ω±Ø¡¥∫Ã� Ω∞¥¿æ¥∆∑±Ø¥¡�Ø±¡ΩªØ¡∑∆¥¿�¬Œ� �Ωªæ¥º¿Ø*
≈∑Œ�¡¥øªΩ*�¨î°� ¿±Ω∞Ω≥ºÀƒ� �Ωº≈Ω±�¡¥øªΩæØø+� íÀƒΩ≥ºΩ∏�¿∑≤ºØ∫� %-*�
2&í)� �∫Ø¿¿�¡Ω∆ºΩ¿¡∑�-)1+�ò¿æΩ∫Ã∂¬¥ªÀ¥�≥∫œ�∑∂ª¥ø¥º∑œ�≥Ø±∫¥º∑œ�æø¥*
Ω∞øØ∂Ω±Ø¡¥∫∑�≥Ø±∫¥º∑œ�¡∑æØ�úü�æø¥≥¿¡Ø±∫œŒ¡�¿Ω∞Ω∏�¿ø¥≥¿¡±Ø�∑∂ª¥*
ø¥º∑œ�¿�¬º∑√∑≈∑øΩ±ØººÀª�¡Ω�Ω±Àª�±ÀƒΩ≥ºÀª�¿∑≤ºØ∫Ωª+�ö∫Ø¿¿�¡Ω∆*
ºΩ¿¡∑� æø¥Ω∞øØ∂Ω±Ø¡¥∫œ� -)3+� ü∑¡Øº∑¥� Ω¿¬»¥¿¡±∫œ¥¡¿œ� Ω¡� ¿¥¡∑�
æ¥ø¥ª¥ººΩ≤Ω� ¡Ω�Ø� ºØæøœμ¥º∑¥ª� 03� í)� ∆Ø¿¡Ω¡Ω∏� 2-� ì≈+� £¿∑∫∑¡¥∫Ã�
æø¥Ω∞øØ∂Ω±Ø¡¥∫œ�±¿¡øΩ¥º�±��Ωøæ¬¿�≥Ø¡∆∑�Ø+

üø¥Ω∞øØ∂Ω±Øº∑¥�∆Ø¿¡Ω¡ºÀƒ�¿∑≤ºØ∫Ω±�≥Ø¡∆∑�Ω±�øØ¿ƒΩ≥Ø�¡∑æØ�¢î†�
∑� ≥Ø¡∆∑�Ω±� Ω∞ΩøΩ¡Ω±� ¡∑æØ�ò°*112� Ω¿¬»¥¿¡±∫œ¥¡¿œ� �Ωªæ∫¥�¡Ωª� æø¥*
Ω∞øØ∂Ω±Ø¡¥∫¥∏�¡∑æØ�ü1*3� ∑�£§*.+�ßØ¿¡Ω¡ºÀ¥�¿∑≤ºØ∫À�¿�≥Ø¡∆∑�Ω±�æΩ*
¿¡¬æØŒ¡�æø¥≥±Øø∑¡¥∫ÃºΩ�ºØ�¬¿∑∫∑¡¥∫Ã*√Ωøª∑øΩ±Ø¡¥∫Ã�£§*.)�≤≥¥�Ωº∑�
¬¿∑∫∑±ØŒ¡¿œ�∑�æø¥Ω∞øØ∂¬Œ¡¿œ�±�Ω≥∑ºØ�Ω±À¥�æΩ�Øªæ∫∑¡¬≥¥�∑ªæ¬∫Ã¿À�
Ω¡ø∑≈Ø¡¥∫ÃºΩ∏� æΩ∫œøºΩ¿¡∑)� �Ω¡ΩøÀ¥� æΩ¿¡¬æØŒ¡� ºØ�æø¥Ω∞øØ∂Ω±Ø¡¥∫Ã�
∆Ø¿¡Ω¡À� ±� ºØæøœμ¥º∑¥� üß*3+� îØººÀ∏� æø¥Ω∞øØ∂Ω±Ø¡¥∫Ã� æøΩæΩø≈∑Ω*
ºØ∫ÃºΩ�æø¥Ω∞øØ∂¬¥¡�∆Ø¿¡Ω¡¬�±�¬º∑√∑≈∑øΩ±ØººÀ∏�¿∑≤ºØ∫�æΩ¿¡ΩœººΩ≤Ω�
¡Ω�Ø+�ö∫Ø¿¿�¡Ω∆ºΩ¿¡∑�¬�Ø∂ØººÀƒ�æø¥Ω∞øØ∂Ω±Ø¡¥∫¥∏� -).+

î∫œ� Ø±¡ΩªØ¡∑∂Ø≈∑∑� æøΩ≈¥¿¿Ø� Ω∞øØ∞Ω¡�∑� ∑� ø¥≤∑¿¡øØ≈∑∑� æΩ¿¡¬*
æØŒ»¥∏�∑∂ª¥ø∑¡¥∫ÃºΩ∏�∑º√ΩøªØ≈∑∑�∞À∫�∑¿æΩ∫Ã∂Ω±Øº�±À∆∑¿∫∑¡¥∫Ã*
ºÀ∏� �Ωªæ∫¥�¿)� æø∑ª¥ºœ¥ªÀ∏�±� Ø±¡ΩªØ¡∑∂∑øΩ±ØººÀƒ� ¿∑¿¡¥ªØƒ�ºØ¬∆*
ºÀƒ�∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑∏�¿��Ω∫∑∆¥¿¡±Ωª��Ωº¡øΩ∫∑ø¬¥ªÀƒ�¡Ω∆¥��≥Ω�0/+

.(-(� xëûöêî£ëùñöë�öçëùõë£ëôîë�îùõßûåôîï

í� ≥ØººΩª� æØøØ≤øØ√¥� øØ¿¿ªØ¡ø∑±ØŒ¡¿œ� ª¥¡Ω≥À� ∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑∏)�
�Ω¡ΩøÀ¥� ªΩμºΩ� æø∑ª¥º∑¡Ã� æø∑� ∑¿æÀ¡Øº∑œƒ� ∫Œ∞Ω∏� �Ωº¿¡ø¬�¡∑±ºΩ∏�
øØ∂ºΩ±∑≥ºΩ¿¡∑�¬∂∫Ω±� ¡ø¥º∑œ)� ≥∫œ� ∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑œ� �Ω¡ΩøÀƒ�æø¥≥ºØ∂ºØ*
∆¥ºØ� ¬º∑±¥ø¿Ø∫ÃºØœ� ¿¡¥º≥Ω±Øœ� ªØ«∑ºØ� ¡ø¥º∑œ+� ú¥¡Ω≥À� ∑¿¿∫¥≥Ω±Ø*
º∑∏�øØ∞Ω¡Ω¿æΩ¿Ω∞ºΩ¿¡∑�∑�¡ø∑∞Ω∫Ω≤∑∆¥¿�∑ƒ� ƒØøØ�¡¥ø∑¿¡∑���Ωº�ø¥¡*
ºÀƒ� ±∑≥Ω±� ¬∂∫Ω±� ¡ø¥º∑œ� æø∑±¥≥¥ºÀ� ±� ¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¬Œ»∑ƒ� øØ∂≥¥∫Øƒ�
≥ØººΩ∏�øØ∞Ω¡À)� æΩ¿±œ»¥ººÀƒ�∑∂∫Ωμ¥º∑Œ�ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡Ω±� ∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑∏�
¬�Ø∂ØººÀƒ�¡ø∑∞Ω¿∑¿¡¥ª+

2,1,/,� ô≤øª±�μ¥�≤Ω≤∫μÕ��ª�≤∫ø≠�μ��ª∆∫ªæøμ�øΩ≤∫μÕ

ò∂ª¥ø¥º∑¥�ªΩª¥º¡Ø�¡ø¥º∑œ�∑¿¿∫¥≥¬¥ªΩ∏�¡ø∑∞Ω¿∑¿¡¥ªÀ�±�«∑øΩ*
�Ωª�≥∑ØæØ∂Ωº¥�ø¥μ∑ªΩ±� ∑¿æÀ¡Øº∑∏�æøΩ∑∂±Ω≥∑¡¿œ�ºØ�Ω¿ºΩ±¥� ∑¿æΩ∫Ã*
∂Ω±Øº∑œ� æø∑±Ω≥ºΩ∏�±Ω∂≥¬«ºΩ∏�¡¬ø∞∑ºÀ�ª¥¡Ω≥Ωª�∑∂ª¥ø¥º∑œ� ∑� ¿ΩΩ¡*
±¥¡¿¡±¬Œ»¥∏� ªØ¡¥ªØ¡∑∆¥¿�Ω∏� Ω∞øØ∞Ω¡�∑� ∂Øª¥ø¥ººÀƒ� ±¥∫∑∆∑º� ¥¥�
ø¥μ∑ªºÀƒ�æØøØª¥¡øΩ±� X5)�/..)�/.1Z+
.-5



¬¿∫Ω±∑œ� ΩæΩøÀ� �Ø∆¥º∑œ� �∑¿∫ΩøΩ≥ºΩ≤Ω� ºØ¿Ω¿Ø)� ∆¡Ω� æø∑±¥∫Ω� �� º¥≥Ω*
æ¬¿¡∑ªΩª¬� øØ∂Ω≤ø¥±¬� æΩ≥«∑æº∑�Ø)� ±À∂±Ø±«¥ª¬� ±∂øÀ±ºΩ¥� ±Ω∂≤ΩøØ*
º∑¥� ≤Ø∂∑√∑≈∑øΩ±ØººΩ≤Ω� �∑¿∫ΩøΩ≥Ø�±�æΩ∫Ω¿¡∑�¬∂∫Ø�¡ø¥º∑œ)� øØ∂ø¬«¥*
º∑¥� ¥≤Ω� ∑� ¢ùê� ±� ≈¥∫Ωª+� í� X.62Z� æΩ�Ø∂ØºΩ)� ∆¡Ω� ±� Ω∞»¥∏� ¿¬ªª¥�
≥¥√¥�¡Ω±�¡¬ø∞ΩºØ¿Ω¿ºΩ≤Ω� Ø≤ø¥≤Ø¡Ø)� æøΩœ±∫œŒ»∑ƒ¿œ� ºØ�¿¡Ø≥∑∑�ΩæÀ¡*
ºΩ*�Ωº¿¡ø¬�¡Ωø¿�Ω∏� Ω¡øØ∞Ω¡�∑� �Ωº¿¡ø¬�¡∑±ºÀƒ� ø¥«¥º∑∏)� ≥Ω� 3-"�
æø∑ºØ≥∫¥μ∑¡�¬∂∫Øª�¡ø¥º∑œ+

í� øœ≥¥� ¿∫¬∆Ø¥±� ¿∫¥≥¬¥¡� ≤Ω±Ωø∑¡Ã� Ω� º¥≥Ω¿¡Ø¡Ω∆ºΩª� ¬øΩ±º¥� ºØ*
≥¥μºΩ¿¡∑� ¬∂∫Ω±� ¡ø¥º∑œ� ∑� Ø±∑Ø≈∑ΩººΩ∏� ¡¥ƒº∑�∑)� º¥≥Ω¿¡Ø¡Ω∆ºΩª� ∑¿*
æΩ∫Ã∂Ω±Øº∑∑�∑∂±¥¿¡ºÀƒ�∑�æΩ∑¿�¥�ºΩ±Àƒ�æøΩ≤ø¥¿¿∑±ºÀƒ�¡¥ƒº∑∆¥¿�∑ƒ�
ø¥«¥º∑∏+� ¢Ø�)� æΩ� ≥ØººÀª� Ø�Ø≥¥ª∑�Ø�ù+î+� ö¬∂º¥≈Ω±Ø�≥¥√¥�¡À� Ø±∑Ø*
≈∑ΩººÀƒ� ≤Ø∂Ω¡¬ø∞∑ººÀƒ�≥±∑≤Ø¡¥∫¥∏�æΩ�¡ø∑∞Ω¿∑¿¡¥ªØª�ªΩ≤¬¡�≥Ω¿¡∑*
≤Ø¡Ã� 3-*4-"+�üΩ�øœ≥¬�æØøØª¥¡øΩ±�ºØ≥¥μºΩ¿¡∑)�ºØæø∑ª¥ø� ¡Ø�∑ƒ)� �Ø��
Ω∞»∑∏�∑�ª¥μø¥ªΩº¡ºÀ∏�ø¥¿¬ø¿�ªºΩ≤∑ƒ�¬∂∫Ω±�¡ø¥º∑œ)� ∑ƒ�ƒØøØ�¡¥ø∑*
¿¡∑�∑� º¬μ≥ØŒ¡¿œ� ±� ≥Ø∫Ãº¥∏«¥ª�æΩ±À«¥º∑∑+� ¨¡Ω� �Ø¿Ø¥¡¿œ� æΩ≥«∑æ*
º∑�Ω±� �Ø∆¥º∑œ� ∑� ¿�Ω∫Ãμ¥º∑œ)� ¬æ∫Ω¡º¥º∑∏)� ¿Ω¥≥∑º¥º∑∏� ±Ø∫*¿¡¬æ∑≈Ø)�
∞Øº≥ØμºÀƒ� ∑� ∂Øª�Ω±Àƒ� ¿Ω¥≥∑º¥º∑∏� ∫ΩæØ¡Ω�� �Ωªæø¥¿¿ΩøΩ±)� ¡Ωæ∫∑±*
ºÀƒ�∑�ªØ¿∫œºÀƒ�ºØ¿Ω¿Ω±�∑�≥ø+

í� æøØ�¡∑�¥� Õ�¿æ∫¬Ø¡Ø≈∑∑� ¿¥ø∑∏ºÀƒ� ∑∂≥¥∫∑∏� ∑∂±¥¿¡ºÀ� ¿∫¬∆Ø∑)�
�Ω≤≥Ø�∑∂ª¥º¥º∑¥�øØ∂ª¥øΩ±�æø∑�øØ∞Ω¡¥)� ¿ƒ±Ø¡À±Øº∑¥� ∑�≥ø¬≤∑¥� ≥¥√¥�*
¡À)� ¿±œ∂ØººÀ¥� ¿� ∑∂ºΩ¿Ωª�¬∂∫Ω±� ¡ø¥º∑œ)� ¿Ω∂≥Ø±Ø∫∑� Ø±Øø∑∏ºÀ¥� ¿∑¡¬Ø*
≈∑∑)�¬≤øΩμØŒ»∑¥�∞¥∂ΩæØ¿ºΩ¿¡∑�æΩ∫¥¡Ω±+

êºØ∫Ω≤∑∆ºÀ¥� ¿∑¡¬Ø≈∑∑� ªΩμºΩ� �Ωº¿¡Ø¡∑øΩ±Ø¡Ã� ±� º¥√¡¥≤Ø∂Ω*
≥Ω∞À±ØŒ»¥∏� ∑� ƒ∑ª∑∆¥¿�Ω∏� æøΩªÀ«∫¥ººΩ¿¡∑)� ≤≥¥� ∑¿æΩ∫Ã∂¬Œ¡¿œ� Ø≤*
ø¥≤Ø¡À� ¿� ¡ø∑∞Ω¿∑¿¡¥ªØª∑)� ¿ªØ∂À±Ø¥ªÀª∑� øØ∞Ω∆∑ª∑� æøΩ≥¬�¡Øª∑+�
¢Ø�)�æΩ�≥ØººÀª�øØ∞Ω¡� X14)� 61Z�ªΩμºΩ� Ω¡ª¥¡∑¡Ã�º∑∂�∑∏�ø¥¿¬ø¿�¬∂∫Ω±�
¡ø¥º∑œ� øØ∂∫∑∆ºÀƒ� æ¥ø¥�Ø∆∑±ØŒ»∑ƒ� ƒ∑ª∑∆¥¿�∑¥� æøΩ≥¬�¡À� ºØ¿Ω¿Ω±�
%∂Ø∆Ø¿¡¬Œ� º¥� æø¥±À«ØŒ»∑∏� º¥¿�Ω∫Ã�Ω� ≥¥¿œ¡�Ω±� ∆Ø¿Ω±&� ∑� ∑ƒ� º¥≥Ω*
¿¡Ø¡Ω∆º¬Œ� ºØ≥¥μºΩ¿¡Ã+� û¿ºΩ±ΩæΩ∫Ø≤ØŒ»∑ª� ≥∫œ� ø¥«¥º∑œ� ¡¥ƒº∑∆¥*
¿�∑ƒ� ∂Ø≥Ø∆)� ¿±œ∂ØººÀƒ� ¿� æø∑ª¥º¥º∑¥ª� ±� �Ø∆¥¿¡±¥� ¿ªØ∂Ω∆ºÀƒ� ªØ¡¥*
ø∑Ø∫Ω±�ªØ∫Ω±œ∂�∑ƒ� øØ∞Ω∆∑ƒ� μ∑≥�Ω¿¡¥∏)� œ±∫œ¥¡¿œ� ¿Ω∂≥Øº∑¥� ¡¥Ωø¥¡∑*
∆¥¿�∑ƒ� æø¥≥æΩ¿À∫Ω�� ∑� ª¥¡Ω≥Ω±� Ω∞¥¿æ¥∆¥º∑œ� øØ∞Ω¡Ω¿æΩ¿Ω∞ºΩ¿¡∑�
¬∂∫Ω±� ¡ø¥º∑œ� ºØ� ¬øΩ±º¥)� ¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¬Œ»¥ª� ±À¿Ω�∑ª� øØ∞Ω∆∑ª� æØøØ*
ª¥¡øØª�ªØ«∑º)� ØææØøØ¡Ω±� ∑�æø∑∞ΩøΩ±)�æø¥≥ºØ∂ºØ∆¥ººÀƒ�≥∫œ�øØ∞Ω¡À�
±�«∑øΩ�Ωª�≥∑ØæØ∂Ωº¥�±À¿Ω�∑ƒ�∑�≤∫¬∞Ω�∑ƒ�º∑∂�∑ƒ�¡¥ªæ¥øØ¡¬ø8� ¿�æΩ*
±À«¥ººÀª∑� ¿�ΩøΩ¿¡œª∑)� ºØ≤ø¬∂�Øª∑� ∑� ≥Ø±∫¥º∑œª∑� øØ∞Ω∆∑ƒ� ¿ø¥≥8�
∂Ø∆Ø¿¡¬Œ� ±� ¬¿∫Ω±∑œƒ)� �Ω≤≥Ø� ¬�Ø∂ØººÀ¥� ¿ø¥≥À� œ±∫œŒ¡¿œ� ƒ∑ª∑∆¥¿�∑�
Ø�¡∑±ºÀª∑+� üΩÕ¡Ωª¬� ±� ºØ¿¡Ωœ»¥¥� ±ø¥ªœ� ±� ºØ«¥∏� ¿¡øØº¥� ∑� ∂Ø�ø¬∞¥*
μΩª� ∞Ω∫Ã«Ω¥� ±º∑ªØº∑¥� ¬≥¥∫œ¥¡¿œ� ∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑œª� ∂Ø�ΩºΩª¥øºΩ¿¡¥∏
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ú¥¡Ω≥�Ω¿ºΩ±Øº�ºØ�∑¿æΩ∫Ã∂Ω±Øº∑∑�√¬º�≈∑ΩºØ∫ÃºΩ∏�∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡∑)�
æΩ∫¬∆¥ººΩ∏� ºØ� Ω¿ºΩ±¥� ØºØ∫∑∂Ø� øØ∂ª¥øºΩ¿¡¥∏� X/32Z� ∑� ±ÀøØμØŒ»¥∏�
øØ∞Ω∆∑¥�ƒØøØ�¡¥ø∑¿¡∑�∑� �Ωº�ø¥¡ºΩ∏�∑¿æΩ∫Ã∂¬¥ªΩ∏�¡¬ø∞∑ºÀ�æø∑�øØ*
∞Ω¡¥�ºØ�∑∂±¥¿¡ºΩª�øØ∞Ω∆¥ª�¡¥∫¥�±�±∑≥¥

ø∑ Ω � Ω ∫� y ò ù ø < %1+3&�
≤≥¥� üóù� + � �ø¬¡œ»∑∏� ªΩª¥º¡� ºØ� ±Ø∫¬� ¡¬ø∞∑ºÀ� /� %ø∑¿+1� +/&8�

Ω(ø� :�Ω ø� (�Ω ∫ � * � æΩ∫ºΩ¥� ≥Ø±∫¥º∑¥� ±Ω∂≥¬ƒØ� ºØ� ±ƒΩ≥¥� ±� ¡¬ø∞∑º¬� /8�

Ωø� + � ªØºΩª¥¡ø∑∆¥¿�Ω¥� ≥Ø±∫¥º∑¥)� ∑∂ª¥øœ¥ªΩ¥� ≥Ø¡∆∑�Ωª� Alf+8�

ù√� Ü�?G\G�,402)3� * � ¿¡Ø¡∑∆¥¿�Ω¥� ≥Ø±∫¥º∑¥� ºØ� ±ÀƒΩ≥¥� ∑∂� ¡¬ø∞∑ºÀ8�

ê∫� + � ∞ØøΩª¥¡ø∑∆¥¿�Ω¥� ≥Ø±∫¥º∑¥� ªª� ø¡+¿¡+)� ∑∂ª¥øœ¥ªΩ¥� ±� æΩª¥»¥*

º∑∑)� ≤≥¥� æøΩ∑∂±Ω≥œ¡¿œ� ∑¿æÀ¡Øº∑œ8� ; 051 *0)�üø� * � Ø∞¿Ω∫Œ¡ºØœ�

¡¥ªæ¥øØ¡¬øØ�±Ω∂≥¬ƒØ�ºØ�±ƒΩ≥¥� ±�¡¬ø∞∑º¬8� üø� + �¡¥ªæ¥øØ¡¬øØ�±Ω∂≥¬ƒØ�

ºØ� ±ƒΩ≥¥� ±� z°)� ∑∂ª¥øœ¥ªØœ� ≥Ø¡∆∑�Ωª� AQQ 8� º � Ü� ∆Ø¿¡Ω¡Ø� ±øØ»¥º∑œ�
±Ø∫Ø�¡¬ø∞∑ºÀ)�∑∂ª¥øœ¥ªØœ�≥Ø¡∆∑�Ωª�Aj �,

î∫œ� ∑∂ª¥ø¥º∑œ� ªΩª¥º¡Ø� ¡ø¥º∑œ� ∑¿æÀ¡À±Ø¥ªΩ≤Ω� ¡ø∑∞Ω¿Ωæøœμ¥*�
º∑œ� ¿ºØ∆Ø∫Ø� æø∑� ø¥≤∫Øª¥º¡ºÀƒ� øØ∞Ω¡Øƒ� ¿� æΩªΩ»ÃŒ� ∂Ø≤ø¬∂Ω∆ºΩ≤Ω�
¬¿¡øΩ∏¿¡±Ø� * � ≤∑≥øΩ*� ∑∫∑� æº¥±ªΩ¡ΩøªΩ∂Ø)� æøΩ∑∂±Ω≥œ¡� ¡Øø∑øΩ±�¬�
¡¬ø∞∑ºÀ�/�* �¿º∑ªØŒ¡�¥¥�øØ∞Ω∆∑¥�ƒØøØ�¡¥ø∑¿¡∑�∑)�±ÀøØμØ¥ªÀ¥� ∂Ø±∑*
¿∑ªΩ¿¡ÃŒ� %1+3&+� üΩ� ∂Øª¥ø¥ººÀª� ±¥∫∑∆∑ºØª� ø¥μ∑ªºÀƒ� æØøØª¥¡øΩ±�
æø∑±Ω≥ºΩ∏�¡¬ø∞∑ºÀ� ö√üø&/'*Ω ø&º*Ω ∫ *ü∑ ø *� ≤≥¥� ,$� * �∑º≥¥�¿)�¬�Ø∂À*

±ØŒ»∑∏� æΩøœ≥�Ω±À∏� ºΩª¥ø� ¿¡¬æ¥º∑� ∆Ø¿¡Ω¡À� ±øØ»¥º∑œ)� ºØ� �Ω¡ΩøΩ∏�
æøΩ∑∂±Ω≥∑¡¿œ� ∑∂ª¥ø¥º∑¥� æØøØª¥¡øΩ±)� æΩ∫¬∆ØŒ¡�ªØ¡¥ªØ¡∑∆¥¿�∑¥� ¿Ω*
Ω¡ºΩ«¥º∑œ)� Øæ�æøΩ��ƒ∑ª�∑ø¬�Œ�»∑¥� Ω∞»¬Œ� √¬º�≈∑ΩºØ∫Ãº¬Œ� ∂Ø±∑¿∑*
ªΩ¿¡Ã�%1+3&�±�±∑≥¥�æΩ∫∑ºΩªØ

üœ�;�X ≠ & º - [ 5 [ ' 0� }� ^ q p¿Xø(� ) æ YΩ º )� %1+4&

æø∑�Õ¡Ωª��ΩÕ√√∑≈∑¥º¡À� ≠*�ß*�æ� Ωæø¥≥¥∫œŒ¡¿œ�Õ�¿æ¥ø∑ª¥º¡Ø∫ÃºΩ�≥∫œ�

�Øμ≥Ω∏� ¿¡¬æ¥º∑� ∆Ø¿¡Ω¡À� ±øØ»¥º∑œ� �Ø�� √¬º�≈∑œ� Ω¡� œ¬� :�Ωø� ,�Ω ∫� ,�
óØ¡¥ª� ¿ΩΩ¡ºΩ«¥º∑¥� %1+4&� ∫∑∞Ω�ºΩªΩ≤øØ√∑ø¬Œ¡�±� ±∑≥¥)� æø∑±¥≥¥ººΩª�
ºØ�ø∑¿+1+1)� ∫∑∞Ω� æøΩ≤øØªª∑ø¬Œ¡� ∑� ±±Ω≥œ¡� ±� ¨íú� ∑º√ΩøªØ≈∑ΩººΩ*
∑∂ª¥ø∑¡¥∫ÃºΩ∏�¿∑¿¡¥ªÀ�¿¡¥º≥Ø+

îØ∫¥¥� ¿Ω¥≥∑ºœŒ¡�¡¬ø∞∑º¬� /� ¿�æΩªΩ»ÃŒ�ª¬√¡À� 3� ¿ΩΩ¿ºΩ� ¿�æø∑*
±Ω≥ºÀª�±Ø∫Ωª�4�ªØ«∑ºÀ�¡ø¥º∑œ� %¿ª+�ø∑¿+�1+/&)�±ª¥¿¡Ω�∑¿æÀ¡À±Ø¥ªΩ∏
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¡ø∑∞Ω¿∑¿¡¥ªÀ� .� ¬¿¡ØºØ±∫∑±ØŒ¡�æΩ≥«∑æº∑���Ø∆¥º∑œ�¡Ø�Ω≤Ω�μ¥�¡∑æΩ*
øØ∂ª¥øØ)� �Ø�� ¡¥ƒºΩ∫Ω≤∑∆¥¿�∑¥� æΩ≥«∑æº∑�∑� �Ø∆¥º∑œ� ¿ØªΩ∏� ªØ«∑ºÀ�
∑�æΩ≥�∫Œ∆ØŒ¡���º¥ª¬�ªØ¿∫œº¬Œ�¿∑¿¡¥ª¬+�óØ¡¥ª�¿�æΩªΩ»ÃŒ�¡¬ø∞∑ºÀ�
/� ±À±Ω≥œ¡� øΩ¡Ωø� ªØ«∑ºÀ� ºØ� ∂Ø≥ØººÀ¥� ∆Ø¿¡Ω¡À� ∆ 8� ºØ≤ø¬μØŒ¡� ¥≤Ω

∂Ø≥ØººÀª∑� ºØ≤ø¬∂�Øª∑� * � øØ≥∑Ø∫ÃºΩ∏� ∑� Ω¿¥±Ω∏� Ö� ≤î¥� +,� y

∑º≥¥�¿�¿¡¬æ¥º¥∏�ºØ≤ø¬∂Ω��ºØ� ,�*∏�∆Ø¿¡Ω¡¥�±øØ»¥º∑œ)� ∂Øª¥øœŒ¡�ºØ��Ø*
μ≥Ω∏� ∆Ø¿¡Ω¡¥� je� ≥∫œ� �Øμ≥Ω∏� ¿¡¬æ¥º∑� ºØ≤ø¬∂Ω�� ∑� C]&fG'� æØøØ*

ª¥¡øÀ�¡¬ø∞∑ºÀ� üø≠'*Ω(ø&ë'*Ω ∫ � ∑�æΩ�ºΩªΩ≤øØªª¥�%¿ª+�ø∑¿+�1+1&�∑∫∑�æΩ�

ªØ¡¥ªØ¡∑∆¥¿�Ω∏� ∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡∑� %1+4&� ¿�æΩªΩ»ÃŒ�¨íú�òò°� Ωæø¥≥¥∫œ*
Œ¡�≥∫œ��Øμ≥Ω∏�∑¿¿∫¥≥¬¥ªΩ∏�∆Ø¿¡Ω¡À�±øØ»¥º∑œ� *̈� ∑�ºØ≤ø¬∂Ω��Cn&[ � ∑

ªΩª¥º¡À�¿ΩæøΩ¡∑±∫¥º∑œ�±øØ»¥º∑Œ�øΩ¡ΩøØ�ªØ«∑ºÀ�ºØ�∆¥¡Àø¥ƒ�

æΩ≥«∑æº∑�Øƒ� �Ø∆¥º∑œ� QœJ&e'� ;�í º w*ü ( [ *Ω ( &/'*Ω ∫�<CnNf'*C ]i '�,

¢Ø���Ø��ª¥μ≥¬�∆¥¡ÀøÃªœ�Ω≥∑ºØ�Ω±Àª∑�æΩ≥«∑æº∑�Øª∑�øΩ¡ΩøØ�±�æ¥ø*
±Ωª�æø∑∞∫∑μ¥º∑∑�ªΩμºΩ� ¿∆∑¡Ø¡Ã� ºØ≤ø¬∂�¬� Ω≥∑ºØ�Ω±Ω� øØ¿æø¥≥¥∫¥º*
ºΩ∏)�¡Ω�ªΩμºΩ�æø∑ºœ¡Ã)�∆¡Ω�øΩ¡Ωø�ªØ«∑ºÀ�¡ø¥º∑œ�∞¥∂�∑¿æÀ¡À±Ø¥ªΩ*
≤Ω�¬∂∫Ø�∞¬≥¥¡�ºØ≤ø¬μ¥º�ºØ�∂Ø≥ØººΩ∏�∆Ø¿¡Ω¡¥�±øØ»¥º∑œ� je� ªΩª¥º¡Ωª�
¿ΩæøΩ¡∑±∫¥º∑œ�±øØ»¥º∑Œ)�øØ±ºÀª

ì ± ≥ ≤ [ ∆ $ 1 $� 9Ñ}Ö
üΩ� ¿ΩΩ¡ºΩ«¥º∑Œ� %1+5&� ∫∑∞Ω� ¿¡øΩœ¡� ¡Øø∑øΩ±Ω∆ºÀ¥� ≤øØ√∑�∑� ªØ*

«∑ºÀ)�∫∑∞Ω�¥≤Ω�¡Ø∞¬∫∑ø¬Œ¡�≥∫œ�∂Ø≥ØººÀƒ�∆Ø¿¡Ω¡�±øØ»¥º∑œ� ,4%� ∑�¿¡¬*

æ¥º¥∏�ºØ≤ø¬∂Ω��Cni � ∑�C]Nf'� X/.1Z+

üΩ¿∫¥�¡Øø∑øΩ±Ω∆ºÀƒ�∑¿æÀ¡Øº∑∏�ªØ«∑ºÀ�æøΩ∑∂±Ω≥œ¡�∑¿æÀ¡Øº∑œ�
¬∂∫Ω±�¡ø¥º∑œ�ºØ�∂Ø≥ØººÀƒ�ø¥μ∑ªØƒ)� æø∑�Õ¡Ωª�¡Ø�μ¥� ∂Øª¥øœŒ¡�æØøØ*
ª¥¡øÀ� æø∑±Ω≥ºΩ∏� ¡¬ø∞∑ºÀ� μ**�ü*� **,Ω( � *� *Ω â ,� ¿� æΩªΩ»ÃŒ� �Ω¡ΩøÀƒ

æΩ�ºΩªΩ≤øØªª¥� ∑∫∑�æΩ� ¿ΩΩ¡ºΩ«¥º∑œ� %1+4&� Ωæø¥≥¥∫œŒ¡��ø¬¡œ»∑¥�ªΩ*
ª¥º¡À� øΩ¡ΩøØ� ªØ«∑ºÀ� ¿� ∑¿¿∫¥≥¬¥ªÀª� ¬∂∫Ωª� ¡ø¥º∑œ

QHM,oi�;�b �&j e *QQru<�ùøª'<ù∫�*Cni àCÑrV<�}� †Ø∂ºΩ¿¡Ã� ª¥μî£� ºØ∏≥¥º*
ºÀª∑�∂ºØ∆¥º∑œª∑��ø¬¡œ»∑ƒ�ªΩª¥º¡Ω±� ü∑Ω�Q%e&� ºØ��Øμ≥Ω∏� ,�*∏�∆Ø¿¡Ω*

¡¥� ±øØ»¥º∑œ� ,,)� ∑� ∂ºØ∆¥º∑œª∑� ªΩª¥º¡Ω±� h%Hx*� +� Ωæø¥≥¥∫¥ººÀƒ� æΩ

%1+5&� ≥∫œ� ¡¥ƒ�μ¥� ∆Ø¿¡Ω¡� ±øØ»¥º∑œ� ∑� ¿¡¬æ¥º¥∏� ºØ≤ø¬∂Ω�� ∞¬≥¥¡�øØ±ºØ�
..-



∑¿�ΩªΩª¬�ªΩª¥º¡¬�¡ø¥º∑œ� ∑¿¿∫¥≥¬¥ªΩ≤Ω�¬∂∫Ø�æø∑�∂Ø≥ØººÀƒ�¬¿∫Ω±∑*
œƒ�∑¿æÀ¡Øº∑∏)�¡+¥+

üΩ� ºØ∏≥¥ººΩª¬�ªΩª¥º¡¬�¡ø¥º∑œ� ∑¿¿∫¥≥¬¥ªΩ≤Ω�¬∂∫Ø�æøΩ∑∂±Ω≥∑¡*
¿œ�Ωæø¥≥¥∫¥º∑¥�ªΩ»ºΩ¿¡∑�¡ø¥º∑œ�ºØ�Ω¿ºΩ±¥�∑∂±¥¿¡ºΩ∏�∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡∑

°ø ;üø Ãâ%1+.-&

≤≥¥� æª+� * �¬≤∫Ω±Øœ�¿�ΩøΩ¿¡Ã�±øØ»¥º∑œ�±Ø∫Ø+

î∫œ�Ω∞¥¿æ¥∆¥º∑œ�∑∂ª¥ø¥º∑∏�∑�Ω∞øØ∞Ω¡�∑�ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡Ω±�∑¿æÀ¡Øº∑∏�
±� Ø±¡ΩªØ¡∑∂∑øΩ±ØººΩª� ø¥μ∑ª¥� ∞À∫Ø� øØ∂øØ∞Ω¡ØºØ� æøΩ≤øØªªØ� ≥∫œ�
±À∆∑¿∫∑¡¥∫ÃºΩ≤Ω��Ωªæ∫¥�¿Ø�±�ªØ«∑ººΩª��Ω≥¥+�ùØ�ø∑¿+1+2�æø∑±¥≥¥ºØ�
∞∫Ω�*¿ƒ¥ªØ� Ø∫≤Ωø∑¡ªØ� ∑¿æÀ¡Øº∑∏+� üΩ¿∫¥� ±±Ω≥Ø� æøΩ≤øØªªÀ� æ¥ø¥≥�
ºØ∆Ø∫Ωª� ∑¿æÀ¡Øº∑∏� ªØ«∑ºØ� ±� ≥∑Ø∫Ω≤Ω±Ωª� ø¥μ∑ª¥� ∂ØæøØ«∑±Ø¥¡�
∑¿ƒΩ≥ºÀ¥� ≥ØººÀ¥� ∑�Ωμ∑≥Ø¥¡��ΩªØº≥À� Ωæ¥øØ¡ΩøØ�≥∫œ�ºØ∆Ø∫Ø�∑∂ª¥ø¥*
º∑∏�ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡Ω±� ∑¿æÀ¡Øº∑∏�¿�æΩ¿∫¥≥¬Œ»¥∏�Ω∞øØ∞Ω¡�Ω∏�æΩ∫¬∆¥ººÀƒ�
≥ØººÀƒ+� óØ� Ω≥∑º� ≈∑�∫� ∑∂ª¥ø¥º∑∏� ∑� Ω∞øØ∞Ω¡�∑� ±� ¡¥∆¥º∑¥� /+++0� ¿�
ªØ«∑ºØ�±ÀæΩ∫ºœ¥¡�≥¥¿œ¡∑�øØ¡ºÀ∏�ΩæøΩ¿� .3�∑∂ª¥ø∑¡¥∫ÃºÀƒ��ØºØ∫Ω±)

%1+6&

I

ù+*

†∑¿+1+1+�üø∑ª¥ø�æΩ¿¡øΩ¥º∑œ�ºΩªΩ≤øØªªÀ�
≥∫œ�Ωæø¥≥¥∫¥º∑œ�ªΩª¥º¡Ø�¡ø¥º∑œ

...



í±Ω≥
æøΩ≤øØªªÀ

e� �ØºØ∫Ω±9.

e�ΩæøΩ¿Ω±9.-

°¡Ø¡∑¿¡∑∆¥¿�Øœ�Ω∞øØ∞Ω¡�Ø

öΩº¥≈

ùØ∆Ø∫Ω

ûæøΩ¿�∑∂ª¥ø∑¡¥∫ÃºÀƒ��ØºØ∫Ω±

44'�:�/40)/ �(� 44

ü∑Ω¥�;�Xƒ&º-¿Xø=�'0�)�©º�- �[ ( ° Z † )

“�æøΩ¡Ω�Ω∫Ø)�≥Ø¡Ø)�
æØ¿æΩø¡�æΩ≥«∑æº∑�Ø)�¢±)�íº

pá�)� 44� ∫)�†Ø)�Cn*�p f)�†/)� 44)� 44)� rÑ$ rÅ$ = @$ @QVP

†∑¿+1+2+�ë∫Ω�*¿ƒ¥ªØ�Ø∫≤Ωø∑¡ªØ�∑¿æÀ¡Øº∑∏�
æΩ≥«∑æº∑�Ø�ºØ�¿¡¥º≥Ω±Ω∏�ªØ«∑º¥�¡ø¥º∑œ

../



æøΩ∑∂±Ω≥∑¡� Ω¿ø¥≥º¥º∑¥� ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡Ω±� ¿� æΩ¿∫¥≥¬Œ»¥∏� Ω∞øØ∞Ω¡�Ω∏� æΩ�
∂Ø≥ØººÀª� ∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡œª� ∑� ±À≥Ø∆¬� ±�ø¥Ø∫ÃºΩª�ªØ¿«¡Ø∞¥� ±ø¥ª¥º∑�ºØ�
°ûò� Ω∞øØ∞Ω¡ØººÀƒ� ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡Ω±� ∑¿æÀ¡Øº∑∏� ¿� øØ¿¿∆∑¡ØººÀª� �ø¬¡œ*
»∑ª�ªΩª¥º¡Ωª+

ù¥Ω∞ƒΩ≥∑ªΩ� Ω¡ª¥¡∑¡Ã)� ∆¡Ω� æø∑ª¥º¥º∑¥� øØ∂øØ∞Ω¡ØººΩ∏� ∑º√Ωø*
ªØ≈∑ΩººΩ*∑∂ª¥ø∑¡¥∫ÃºΩ∏� ¿∑¿¡¥ªÀ� ∑� ¨íú� ¿¬»¥¿¡±¥ººΩ� ¬æøΩ»Ø¥¡�
æøΩ≈¥≥¬ø¬� ¡Øø∑øΩ±�∑�ªØ«∑ºÀ� ¡ø¥º∑œ� ∑� ∑∂ª¥ø¥º∑œ�ªΩª¥º¡Ø� ¡ø¥º∑œ�
∑¿æÀ¡À±Ø¥ªΩ≤Ω� ¬∂∫Ø� ¿� ∑¿æΩ∫Ã∂Ω±Øº∑¥ª� ¿ΩΩ¡ºΩ«¥º∑∏� %1+4&� * � %1+.-&)�
¡Ø�� �Ø�� ∑∂ª¥ø¥º∑¥� ªΩª¥º¡Ø� ¿±Ω≥∑¡¿œ� �� Ωæø¥≥¥∫¥º∑Œ� øØ∞Ω∆∑ƒ�æØøØ*
ª¥¡øΩ±� ±Ω∂≥¬«ºΩ∏� ¡¬ø∞∑ºÀ)� Ω¿¬»¥¿¡±∫œ¥ªΩª¬� ¡¥ª∑� μ¥� ≥Ø¡∆∑�Øª∑)�
�Ω¡ΩøÀ¥� ∑¿æΩ∫Ã∂¬Œ¡¿œ�≥∫œ� �Ωº¡øΩ∫œ� æØøØª¥¡øΩ±�æø∑�¡Øø∑øΩ±�¥� ¡¬ø*
∞∑ºÀ�∑�æΩ∫¬∆¥º∑∑�¥¥�øØ∞Ω∆∑ƒ�ƒØøØ�¡¥ø∑¿¡∑��%1+3&+

í�¿∫¬∆Ø¥�æø∑ª¥º¥º∑œ�±��Ø∆¥¿¡±¥�æø∑±Ω≥Ø�ªØ«∑ºÀ�Õ∫¥�¡øΩ≥±∑≤Ø*
¡¥∫œ� ¿�ª¥ƒØº∑∆¥¿�Ω∏�æ¥ø¥≥Ø∆¥∏�∑∂ª¥ø¥º∑¥�ªΩª¥º¡Ø�¡ø¥º∑œ� ∑¿æÀ¡À*
±Ø¥ªΩ≤Ω� ¬∂∫Ø�ªΩμºΩ� æøΩ∑∂±Ω≥∑¡Ã� ¿� æΩªΩ»ÃŒ�¬¿¡øΩ∏¿¡±Ø)� æΩ≥øΩ∞ºΩ�
Ωæ∑¿ØººΩ≤Ω�±� X./Z+

2,1,0,� ô≤øª±�¿æ∑ªΩ≤∫∫»¬�μæº»ø≠∫μ∂�øΩμÆªæμæø≤��
∫≠�μ¥∫ªæªæøª∂∑ªæø…

öØ��∑∂±¥¿¡ºΩ)� ∑¿æÀ¡Øº∑œ�¡ø∑∞Ω¿∑¿¡¥ª�ºØ�∑∂ºΩ¿Ω¿¡Ω∏�Ω¿¡Ã�ªΩμ*
ºΩ�æøΩ±Ω≥∑¡Ã� �Ø��æΩ�ª¥¡Ω≥¬�ºØ¡¬øºΩ≤Ω�ªΩ≥¥∫∑øΩ±Øº∑œ)�¡Ø��∑�æΩ�ª¥*
¡Ω≥¬� ¬¿�Ωø¥ººÀƒ� ∑¿æÀ¡Øº∑∏+� üΩ� ª¥¡Ω≥¬� ºØ¡¬øºΩ≤Ω� ªΩ≥¥∫∑øΩ±Øº∑œ�
æøΩ±Ω≥œ¡¿œ� ∑¿æÀ¡Øº∑œ� ºØ¡¬øºΩ≤Ω�¬∂∫Ø�¡ø¥º∑œ�æø∑�º¥¿�Ω∫Ã�∑ƒ�¡∑æΩ*
±Àƒ�ø¥μ∑ªØƒ)� Ω¡øØμØŒ»∑¥� ƒØøØ�¡¥øºÀ¥� ¿∫¬∆Ø∑� Õ�¿æ∫¬Ø¡Ø≈∑∑� ∑∂≥¥*
∫∑∏+�ù¥≥Ω¿¡Ø¡�Ωª� Õ¡Ω≤Ω�ª¥¡Ω≥Ø�œ±∫œ¥¡¿œ)� ±Ω*æ¥ø±Àƒ)� º¥� ±¿¥≤≥Ø�≥Ω¿*
¡∑μ∑ªØœ� ≥∫∑¡¥∫ÃºΩ¿¡Ã� ∑¿æÀ¡Øº∑∏� ∑)� ±Ω*±¡ΩøÀƒ)� æΩ±À«¥ººÀ¥�
ªØ¡¥ø∑Ø∫ÃºÀ¥� ∂Ø¡øØ¡À� æø∑� æøΩ±¥≥¥º∑∑� Õ�¿æ¥ø∑ª¥º¡Ø� æΩ� æΩ∫ºΩª¬�
≈∑�∫¬+� û¿Ω∞¥ººΩ� Õ¡Ω� ∑ª¥¥¡� ∂ºØ∆¥º∑¥� æø∑� æøΩ±¥≥¥º∑∑� ∑¿æÀ¡Øº∑∏� ±�
¡Ø�∑ƒ� ≥ΩøΩ≤Ω¿¡Ωœ»∑ƒ� ¿ø¥≥Øƒ)� �Ø�� �ø∑Ω≤¥ººÀ¥� μ∑≥�Ω¿¡∑+�üΩÕ¡Ωª¬� ±�
Õ¡∑ƒ�¬¿∫Ω±∑œƒ�∞Ω∫Ã«Ω¥� ∂ºØ∆¥º∑¥�æø∑Ω∞ø¥¡Ø¥¡�ª¥¡Ω≥�¬¿�Ωø¥ººÀƒ�∑¿*
æÀ¡Øº∑∏�æØø� ¡ø¥º∑œ)�æø∑� �Ω¡ΩøΩª�º¥Ω∞ƒΩ≥∑ªÀ∏� Ω∞…¥ª� ∑º√ΩøªØ≈∑∑�
Ω∞�∑∂ºΩ¿Ω¿¡Ω∏�Ω¿¡∑�æΩ∫¬∆ØŒ¡�±�∞Ω∫¥¥��ΩøΩ¡�∑¥�¿øΩ�∑+

ú¥¡Ω≥�¬¿�Ωø¥ººÀƒ� ∑¿æÀ¡Øº∑∏�øØ¿¿ªΩ¡ø∑ª�ºØ�æø∑ª¥ø¥� ∑¿æÀ¡Ø*
º∑∏� æΩ≥«∑æº∑�Ω±� �Ø∆¥º∑œ� ±� ¿ø¥≥¥� ªØ∫Ω±œ∂�∑ƒ� ¿ªØ∂Ω∆ºΩ*
Ωƒ∫Øμ≥ØŒ»∑ƒ� μ∑≥�Ω¿¡¥∏+� í� Ω∞»¥ª� ¿∫¬∆Ø¥� æø∑� ¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¬Œ»∑ƒ�
æø¥Ω∞øØ∂Ω±Øº∑œƒ� ∑� æΩ∫¬∆¥º∑∑� Õ�¿æ¥ø∑ª¥º¡Ø∫ÃºÀƒ� �ΩÕ√√∑≈∑¥º¡Ω±)�
�Ø�� æΩ�Ø∂ØºΩ� ∞¬≥¥¡� º∑μ¥)� øØ∂øØ∞Ω¡ØººÀ∏� ª¥¡Ω≥� ªΩμºΩ� æø∑ª¥ºœ¡Ã�
æø∑�∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑∑�∑�≥ø¬≤∑ƒ�¡ø∑∞Ω¿∑¿¡¥ª+

..0



í� X.64)� .66)� /-3Z� æΩ�Ø∂ØºΩ)� ∆¡Ω� ƒØøØ�¡¥ø� æøΩ≈¥¿¿Ω±)� æøΩ¡¥�ØŒ*
»∑ƒ�±� æΩ±¥øƒºΩ¿¡ºΩª� ¿∫Ω¥� æø∑�¡ø¥º∑∑)� Ω∞¬¿∫Ω±∫¥º�º¥� ¡Ω∫Ã�Ω� ¿±Ω∏*
¿¡±Øª∑� ªØ¡¥ø∑Ø∫Ω±� ∑� ¿ø¥≥À)� ºΩ� ∑� ¿¬»¥¿¡±¥ººΩ� ∂Ø±∑¿∑¡� Ω¡� ¿¡¥æ¥º∑�
�Ωº≈¥º¡øØ≈∑∑� Õº¥ø≤∑∑� ¡ø¥º∑œ� ºØ� �Ωº¡Ø�¡∑ø¬Œ»∑ƒ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡œƒ+�ò�
¥¿∫∑�∑∂ª¥ºœ¡Ã� Õ¡¬� ¿¡¥æ¥ºÃ� �Ωº≈¥º¡øØ≈∑∑)� ºØæø∑ª¥ø)� ∂Ø�¿∆¥¡�Õº¥ø≤Ω*
Ω∞ª¥ºØ�¿�Ω�ø¬μØŒ»¥∏�¿ø¥≥Ω∏�æ¬¡¥ª�±ØøÃ∑øΩ±Øº∑œ�æøΩ�Ø∆�∑�¿ªØ∂Ω∆*
ºΩ*Ωƒ∫Øμ≥ØŒ»¥∏� μ∑≥�Ω¿¡∑� ∑∫∑� ∂Ø� ¿∆¥¡� ∑∂ª¥º¥º∑œ� ºØ≤ø¬∂Ω∆ºΩ*
¿�ΩøΩ¿¡ºÀƒ� æØøØª¥¡øΩ±)� ¡Ω� ªΩμºΩ� ø¥Ø∫∑∂Ω±Ø¡Ã� ø¥≤¬∫∑øΩ±Øº∑¥� æøΩ*
≈¥¿¿Ø�∑∂ºØ«∑±Øº∑œ+�ò¿ƒΩ≥œ�∑∂�Õ¡Ω∏�æø¥≥æΩ¿À∫�∑)� Õ�¿æ¥ø∑ª¥º¡Ø∫ÃºΩ�
∞À∫Ø� ¬¿¡ØºΩ±∫¥ºØ� ∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡Ã� ∑º¡¥º¿∑±ºΩ¿¡∑� ∑∂ºØ«∑±Øº∑œ� F �ôº'�

æΩ≥«∑æº∑�Ω±� �Ø∆¥º∑œ� Ω¡� ±¥∫∑∆∑ºÀ� Ω¡ºΩ¿∑¡¥∫ÃºΩ∏� æøΩ�Ø∆�∑� ¿ø¥≥À�

N¿� :�Nj�F� X/-.)� /./Z� %≤≥¥� õº� +� æΩ¡ø¥∞ºØœ� æøΩ�Ø∆�Ø� μ∑≥�Ω¿¡∑�
∆¥ø¥∂�æΩ≥«∑æº∑�)� º¥Ω∞ƒΩ≥∑ªØœ� ≥∫œ�æΩ∫ºΩ≤Ω� ¿ºœ¡∑œ�¡¥æ∫Ω±Àƒ� æΩ¡Ω*
�Ω±�≥∫œ�∂Ø≥ØººÀƒ�ø¥μ∑ªºÀƒ�æØøØª¥¡øΩ±8� õ¡� + �√Ø�¡∑∆¥¿�Øœ�æøΩ�Ø∆*
�Ø)�æø∑��Ω¡ΩøΩ∏�≥Ωæ¬¿�Ø¥¡¿œ� ∑∂ºΩ¿�æΩ≥«∑æº∑�Ω±)� º¥�æø¥±À«ØŒ»∑∏�
æø¥≥¥∫ÃºΩ∏� ±¥∫∑∆∑ºÀ)� ¬¿¡ØºΩ±∫¥ººΩ∏� ¢£&+� ë¥∂øØ∂ª¥øºØœ� ±¥∫∑∆∑ºØ

Ω¡ºΩ¿∑¡¥∫ÃºΩ∏�æøΩ�Ø∆�∑� õ ∞ � œ±∫œ¥¡¿œ�Ω∞Ω∞»¥ººÀª�æØøØª¥¡øΩª)�¡Ø�

�Ø��Ω¡øØμØ¥¡�±�¿¥∞¥�æøØ�¡∑∆¥¿�∑�±¿¥� Ω¿ºΩ±ºÀ¥� Õº¥ø≤¥¡∑∆¥¿�∑¥�æΩ¡¥*
ø∑�æø∑�øØ∞Ω¡¥�æΩ≥«∑æº∑�Ø��Ø∆¥º∑œ+

û∞øØ∞Ω¡�Ø�ΩæÀ¡ºÀƒ�≥ØººÀƒ)�æΩ∫¬∆¥ººÀƒ�±� X/-.)�/./Z�æø∑�∑¿æÀ*
¡Øº∑∑� æΩ≥«∑æº∑�Ω±� ¡∑æØ� /-4≠� ∑� /.1≠� ∑∂� �ΩøøΩ∂∑ΩººΩ*¿¡Ω∏�Ω∏�
¿¡Ø∫∑�62U.5®�±� ¿ø¥≥¥�μ∑≥�Ω≤Ω� �∑¿∫ΩøΩ≥Ø)� Ø�¡Ø�μ¥�ºØ�±Ω≥¥)� æΩ�Ø∂Ø*
∫Ø)� ∆¡Ω�∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡Ã�∑º¡¥º¿∑±ºΩ¿¡∑� )� Ω¡�Ω¡ºΩ¿∑¡¥∫ÃºΩ∏�æøΩ�Ø∆�∑

õr� ¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¬¥¡�¿¡¥æ¥ººΩ∏�√¬º�≈∑∑�±�±∑≥¥

%1+..&

≤≥¥� ó º*≠ º� * ��ΩÕ√√∑≈∑¥º¡À)�æΩ≥∫¥μØ»∑¥�Ωæø¥≥¥∫¥º∑Œ+
¢Ø�� �Ø�� ∑¿æÀ¡Øº∑œ�æΩ≥«∑æº∑�Ω±� æøΩ±Ω≥∑∫∑¿Ã� æø∑� �Ωª∞∑º∑øΩ*

±ØººΩª� %øØ≥∑Ø∫ÃºΩ*Ω¿¥±Ωª&� ºØ≤ø¬μ¥º∑∑)� ¡Ω� ∑∂ºΩ¿� ∑ƒ� Ωæø¥≥¥∫œ∫¿œ� ±�
¿¡ΩøΩº¬� ≥¥∏¿¡±∑œ�¬¿∑∫∑∏+� û∞øØ∞Ω¡�Ω∏�ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡Ω±� Õ�¿æ¥ø∑ª¥º¡Ø∫Ã*
ºÀƒ�∑¿æÀ¡Øº∑∏�æΩ≥«∑æº∑�Ω±�±�¿ø¥≥¥�±Ω≥À�∑�μ∑≥�Ω≤Ω��∑¿∫ΩøΩ≥Ø�æΩ*
∫¬∆¥ºÀ� �ΩÕ√√∑≈∑¥º¡À�æøΩæΩø≈∑ΩºØ∫ÃºΩ¿¡∑� ó º&∞'� ∑� ó º&≠'� ∑�æΩ�Ø∂Ø*

¡¥∫Ã�¿¡¥æ¥º∑� _ej&f'� ∑� ≠º&≠x� ∑º¡¥º¿∑±ºΩ¿¡¥∏�∑∂ºØ«∑±Øº∑œ� F de**�� ∑� Fô≠'�
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¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¥ººΩ�±�øØ≥∑Ø∫ÃºΩª�∑�Ω¿¥±Ωª�ºØæøØ±∫¥º∑œƒ)� ¡+¥+� ±� ¿¡ΩøΩº¬�
¬±¥∫∑∆¥º∑œ� øØ≥∑Ø∫ÃºΩ≤Ω� ∑� Ω¿¥±Ω≤Ω� ∂Ø∂ΩøΩ±� æΩ≥«∑æº∑�Ø+� üΩ∫¬∆¥º*
ºÀ¥�≥ØººÀ¥�æø∑±¥≥¥ºÀ�±�¡Ø∞∫∑≈¥+

¢Ø∞∫∑≈Ø

óªÀ¡¡μ√μ≤∫ø»�ºΩªºªΩ√μª∫≠∏…∫ªæøμ�ê� )�o� μ�ó º&≠Y

μ�ºª∑≠¥≠ø≤∏μ�æø≤º≤∫μ� ≠� *� ,� μ� ≠� ,� ,� ±∏Õ�μ∫ø≤∫æμØ∫ªæøμ�μ¥∫≠≈μØ≠∫μÕ� , ) + � +� μ� )�ºw∞'� ºw≠'� º&∞' � º&≠'

ºª±≈μº∫μ∑ªØ�ºΩμ�¿æ∑ªΩ≤∫∫»¬�μæº»ø≠∫μÕ¬

°ø¥≥Ø

ò∂ºØ«∑±Øº∑¥�
æΩ≥«∑æº∑�Ω±�±�øØ≥∑Ø∫Ã*

ºΩª�ºØæøØ±∫¥º∑∑

ò∂ºØ«∑±Øº∑¥�
æΩ≥«∑æº∑�Ω±�±�Ω¿¥±Ωª�

ºØæøØ±∫¥º∑∑

∫%≤& zº�%≤& ∂º&≠'
íΩ≥Ø
ìû°¢�/541*5/

-)/2*öì.. 1 -)43*.-$.. 1

ñ∑≥�∑∏��∑¿∫ΩøΩ≥ -)02*≠á.- 3 .)-2*≠á.- 3

†¥∂¬∫Ã¡Ø¡À� ∑¿æÀ¡Øº∑∏� æΩ≥«∑æº∑�Ω±� ±� ¿ø¥≥¥� ±Ω≥À� ∑� μ∑≥�Ω≤Ω�
�∑¿∫ΩøΩ≥Ø�æø∑±¥≥¥ºÀ�¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¥ººΩ�ºØ�ø∑¿+1+3)Ø)∞)� ≤≥¥�¡Ω∆�Øª∑�æΩ*
�Ø∂ØºÀ� Õ�¿æ¥ø∑ª¥º¡Ø∫ÃºÀ¥� ∂ºØ∆¥º∑œ� ∑ º ¡ ¥ º ¿ ∑ ± º Ω ¿ ¡ ¥ ∏ ∑ � F deff�+

æΩ∫¬∆¥ººÀ¥� �Ø�� ¿ø¥≥º∑¥� ∂ºØ∆¥º∑œ� Ω¡� ∑º¡¥º¿∑±ºΩ¿¡¥∏� ∑∂ºØ«∑±Øº∑œ�
æΩ≥«∑æº∑�Ω±� ∑¿æÀ¡ØººÀƒ� æØø¡∑∏� ±� ∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡∑� Ω¡� æØøØª¥¡øØ

õ,*� ;�õ,,�, õ√ 8� �ø∑±À¥� .� ∑� /� ∑∂Ω∞øØμØŒ¡�±À∆∑¿∫¥ººÀ¥� æΩ� √Ωøª¬∫¥

%1+..&� ¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¥ººΩ�∑º¡¥º¿∑±ºΩ¿¡∑�∑∂ºØ«∑±Øº∑œ� F d&h,9� ∑� F deIh',

î∫œ� ¬¿¡ØºΩ±∫¥º∑œ� Õ�±∑±Ø∫¥º¡ºΩ≤Ω� %¿Ω�øØ»¥ººΩ≤Ω&� ±ø¥ª¥º∑� ∑¿*
æÀ¡Øº∑∏�æΩ≥«∑æº∑�Ø)� Ωæø¥≥¥∫œ¥ªΩ≤Ω�≥∫∑ºΩ∏�æ¬¡∑�¡ø¥º∑œ� Ib[u* � Õ�*

±∑±Ø∫¥º¡ºΩ∏� ∑∂±¥¿¡ºΩ∏� Õ�¿æ∫¬Ø¡Ø≈∑ΩººΩ∏� ≥∫∑º¥� æ¬¡∑� ¡ø¥º∑œ� ,+)� +�

±ÀøØ∂∑ª� ±� ¿ΩΩ¡ºΩ«¥º∑∑� %1+..&� æΩ¡ø¥∞º¬Œ� æøΩ�Ø∆�¬� õº� ∆¥ø¥∂� ø¥*

μ∑ªºÀ¥� æØøØª¥¡øÀ� ∑∂� ¬øØ±º¥º∑œ� ¡¥æ∫Ω±Ω≤Ω� ∞Ø∫Øº¿Ø

. â ; bâ nM i hâ hX _ l Q 0 + Q p ' Y � ∑� ¿Ω¿¡Ø±∑ª� ¿∑¿¡¥ª¬� ¬øØ±º¥º∑∏)� Ωæ∑*

¿À±ØŒ»∑ƒ� æΩ≥Ω∞ºÀ¥� ¬¿¡ØºΩ±∑±«∑¥¿œ� æøΩ≈¥¿¿À� ∑∂ºØ«∑±Øº∑œ� æΩ≥*
«∑æº∑�Ø�±� Õ�¿æ∫¬Ø¡Ø≈∑ΩººÀƒ�¬¿∫Ω±∑œƒ� ∑�æø∑� Õ�±∑±Ø∫¥º¡ºÀƒ� ∑¿æÀ*
¡Øº∑œƒ� ¥≤Ω� ºØ� ∑∂ºΩ¿Ω¿¡Ω∏�Ω¿¡Ã� ±� ºØ¡¬øºΩ∏� ¿ªØ∂Ω∆ºΩ*Ωƒ∫Øμ≥ØŒ»¥∏�
¿ø¥≥¥
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d � + � F � Fj j � + � /�d&j' � b

:� H h b â nM i hâ - & . *@ n &Q0� &&Z 

d � + � F � F j � /�õ % ∂ &[ , % Õ &

Gi � ;� H*h-,*l* %̀d� pwNi,bj*ã<�å� ò*

≤≥¥� dj� * �∑∂ºΩ¿�æΩ≥«∑æº∑�Ø)�Ωæø¥≥¥∫œ¥ªÀ∏��Ø��¬±¥∫∑∆¥º∑¥�¥≤Ω�±º¬¡*

ø¥ºº∑ƒ�∂Ø∂ΩøΩ±�%dj&b�w �:�≤0� * �≤∞� ∑� dj&]'�;�o0 + o t*�≤≥¥� ≤∏� ∑� os)� ≤0� ∑� o0

* � øØ≥∑Ø∫ÃºÀ∏� ∑� Ω¿¥±Ω∏� ∂Ø∂ΩøÀ� ≥Ω� ∑¿æÀ¡Øº∑œ� ∑�æΩ¿∫¥� ¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¥º*
ºΩ&8� À� + �∑º≥¥�¿)�Ω¡ª¥∆ØŒ»∑∏�æø∑ºØ≥∫¥μºΩ¿¡Ã�±¥∫∑∆∑ºÀ���¬¿∫Ω±∑œª�
Õ�±∑±Ø∫¥º¡ºÀƒ�∑¿æÀ¡Øº∑∏8� b � + �æø∑±¥≥¥ººÀ∏��ΩÕ√√∑≈∑¥º¡�¡ø¥º∑œ8�

ù � + �Õ�±∑±Ø∫¥º¡ºØœ�ºØ≤ø¬∂�Ø�ºØ�æΩ≥«∑æº∑�8� º� + �∆Ø¿¡Ω¡Ø�¥≤Ω�±øØ»¥*
º∑œ8� ` � Ü�≥∑Øª¥¡ø�±º¬¡ø¥ºº¥≤Ω��Ω∫Ã≈Ø�æΩ≥«∑æº∑�Ø8� 4+� ∑� •;� ¡¥ª*
æ¥øØ¡¬øØ�¿ªØ∂Ω∆ºΩ*Ωƒ∫Øμ≥ØŒ»¥∏�μ∑≥�Ω¿¡∑�ºØ�±ƒΩ≥¥�±�æΩ≥«∑æº∑��∑�
ºØ� ±ÀƒΩ≥¥� ∑∂� º¥≤Ω� ¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¥ººΩ8� ûù� Ü� ¡¥æ∫Ω¥ª�Ω¿¡Ã� μ∑≥�Ω¿¡∑)�

Ω≈¥º∑±Ø¥ªØœ�æø∑�¡¥ªæ¥øØ¡¬ø¥�,∏ +
ò∂� ¿Ω±ª¥¿¡ºΩ≤Ω� ø¥«¥º∑œ� ¿∑¿¡¥ªÀ� ¬øØ±º¥º∑∏� %1+./&� æΩ∫¬∆Ø¥ª�

Õ�±∑±Ø∫¥º¡º¬Œ� ≥∫∑º¬� æ¬¡∑�¡ø¥º∑œ� •¬%̈ &)� ºØ� Ω¿ºΩ±Øº∑∑� ∆¥≤Ω�ªΩμ¥ª�

øØ¿¿∆∑¡Ø¡Ã�±ø¥ªœ�¬¿�Ωø¥ººÀƒ�∑¿æÀ¡Øº∑∏7

≤� ; I � & G I Ç m Ä � ø[ + øÑ+¿¿ * � %1.0&
i � %� ù * º * � õ°� û Ω� Q0 + Q p� <

î∫œ� æøΩ±¥≥¥º∑œ� Õ�±∑±Ø∫¥º¡ºÀƒ� ∑¿æÀ¡Øº∑∏� æΩ≥«∑æº∑�Ω±� �Ø∆¥*
º∑œ� ºØ�∑∂ºΩ¿Ω¿¡Ω∏�Ω¿¡Ã� æΩ� æø¥≥∫Ωμ¥ººΩª¬�ª¥¡Ω≥¬� ±�ºØ¡¬øºΩ∏� ¿ªØ*
∂Ω∆ºΩ*Ωƒ∫Øμ≥ØŒ»¥∏�μ∑≥�Ω¿¡∑� º¥Ω∞ƒΩ≥∑ªΩ� æøΩ∑∂±¥¿¡∑� æøØ±∑∫ÃºÀ∏�
±À∞Ωø� ºØ≤ø¬∂Ω∆ºΩ*¿�ΩøΩ¿¡ºÀƒ� æØøØª¥¡øΩ±� ∑� ±¥∫∑∆∑ºÀ� æøΩ�Ø∆�∑�
μ∑≥�Ω¿¡∑� ∑� Ω∞¥¿æ¥∆∑¡Ã� ø¥Ø∫∑∂Ø≈∑Œ� Õ¡∑ƒ�æØøØª¥¡øΩ±� ±� æø¥≥¥∫Øƒ�∂Ø*
≥ØººÀƒ� ≥Ωæ¬¿�Ω±� ºØ� ∑¿æÀ¡Ø¡¥∫ÃºΩ∏� ¬¿¡ØºΩ±�¥+� íÀ∞Ωø� ¬�Ø∂ØººÀƒ�
æØøØª¥¡øΩ±� æø∑� ø¥«¥º∑∑� ¿ΩΩ¡ºΩ«¥º∑œ� %1+.0&� º¥Ω∞ƒΩ≥∑ªΩ� æøΩ∑∂±Ω*
≥∑¡Ã�¡Ø�)�∆¡Ω∞À� ù �:ù™:�Xùø9/*�Z)�ú�:�º,*� 9�X∫≤ØØƒ�Z)� ≤≥¥� ù *º � + �ºØ≤ø¬∂�Ø�
ºØ� æΩ≥«∑æº∑�� ∑� ∆Ø¿¡Ω¡Ø� ±øØ»¥º∑œ� ¥≤Ω� æø∑� Õ�¿æ∫¬Ø¡Ø≈∑∑8
ì�ù,� .)�X,,++++UF� * �ªØ�¿∑ªØ∫ÃºΩ�≥Ωæ¬¿¡∑ªÀ¥�ºØ≤ø¬∂�∑�∑�∆Ø¿¡Ω¡Ø�±øØ»¥*

º∑œ�≥∫œ�≥ØººΩ≤Ω�¡∑æΩøØ∂ª¥øØ�æΩ≥«∑æº∑�Ø+
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†∑¿+1+3+�óØ±∑¿∑ªΩ¿¡Ã�∑º¡¥º¿∑±ºΩ¿¡∑�∑∂ºØ«∑±Øº∑œ�
æΩ≥«∑æº∑�Ω±��Ø∆¥º∑œ�Ω¡�Ω¡ºΩ¿∑¡¥∫ÃºΩ∏�æøΩ�Ø∆�∑7�

≠�+ �æø∑�∑¿æÀ¡Øº∑∑�±�¿ø¥≥¥�±Ω≥À8�
Æ�+ �æø∑�∑¿æÀ¡Øº∑∑�±�¿ø¥≥¥�μ∑≥�Ω≤Ω��∑¿∫ΩøΩ≥Ø8
.)�/�* �∑º¡¥º¿∑±ºΩ¿¡∑�∑∂ºØ«∑±Øº∑œ� ∑

±�ºØæøØ±∫¥º∑∑�¬±¥∫∑∆¥º∑œ�øØ≥∑Ø∫ÃºΩ≤Ω�∑�Ω¿¥±Ω≤Ω�
∂Ø∂ΩøΩ±�æΩ≥«∑æº∑�Ø�¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¥ººΩ
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êºØ∫∑∂�¿∑¿¡¥ªÀ�¬øØ±º¥º∑∏� %1+./&� ±� ¿ΩæΩ¿¡Ø±∫¥º∑∑�¿�¡¥Ωø¥¡∑∆¥*
¿�∑� æΩ∫¬∆¥ººÀª∑� ¿ΩΩ¡ºΩ«¥º∑œª∑� %0+.5&� ∑� %0+.6&� æΩ�Ø∂À±Ø¥¡� ∑≥¥º*
¡∑∆ºΩ¿¡Ã� ∑ƒ�¿¡ø¬�¡¬ø� ±� Ω∞»¥ª�±∑≥¥)� ∆¡Ω�¿±∑≥¥¡¥∫Ã¿¡±¬¥¡�Ω�æøØ±∑∫Ã*
ºΩ¿¡∑� Õ�¿æ¥ø∑ª¥º¡Ø∫ÃºΩ� æΩ∫¬∆¥ººΩ≤Ω� ¬øØ±º¥º∑œ� %1+..&� ∑�
øØ∂±¥øº¬¡Ω≤Ω� ±� ¿∑¿¡¥ª¬� %1+./&+� û≥ºØ�Ω� ±� %1+./&� ¬∆∑¡À±ØŒ¡¿œ� ¡Ω∫Ã�Ω�
Ω¿ºΩ±ºÀ¥�æΩ¡Ω�∑�Õº¥ø≤∑∑)�¿±œ∂ØººÀ¥�¿�æøΩ¿�Ø∫Ã∂À±Øº∑¥ª�ºØ��Ωº¡Ø�*
¡¥� ∑� øØ¿¿¥œº∑¥ª� ¿� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏� �Ωº¡Ø�¡Ø� ∂Ø� ¿∆¥¡� Õº¥ø≤ΩΩ∞ª¥ºØ� ¿�
æøΩ�Ø∆∑±Ø¥ªΩ∏� ¿ªØ∂Ω∆ºΩ∏� ¿ø¥≥Ω∏� X/.2)� /.4.+� û� º¥æΩ∫ºΩª�¬∆¥¡¥� ¿Ω*
Ω¡ºΩ«¥º∑œª∑� %1+./&� ±¿¥ƒ� ¿Ω¿¡Ø±∫œŒ»∑ƒ� æΩ¡Ω�Ω±� Õº¥ø≤∑∑)� ±Ω∂º∑*
�ØŒ»∑ƒ�±� ∂Ωº¥� ¡ø¥º∑œ)� æΩ�Ø∂À±Ø¥¡�∑�æΩ±À«¥ººÀ∏�øØ∂∞øΩ¿� Õ�¿æ¥ø∑*
ª¥º¡Ø∫ÃºÀƒ� ¡Ω∆¥�� %≥ΩÉ12"&� æΩ� ¿øØ±º¥º∑Œ� ¿� øØ¿∆¥¡ºÀª∑� %ø∑¿+1+3&+�
¢¥ª�º¥�ª¥º¥¥)�Õ¡Ω�º¥�¿º∑μØ¥¡�æøØ�¡∑∆¥¿�Ω∏�≈¥ººΩ¿¡∑�ª¥¡Ω≥Ø)�¡Ø���Ø��
ø¥∆Ã� ∑≥¥¡� Ω� ¿º∑μ¥º∑∑�±¥∫∑∆∑º� æøΩ�Ø∆�∑� ¿ªØ∂Ω∆ºΩ∏� ¿ø¥≥À� ∑� Õ�ΩºΩ*
ª∑∑�¥¥�øØ¿ƒΩ≥Ø�æø∑�¬¿�Ωø¥ººÀƒ�∑¿æÀ¡Øº∑œƒ+�öØ��æΩ�Ø∂Ø∫∑�Õ�¿æ¥ø∑*
ª¥º¡À)� ¿º∑μ¥º∑¥� �Ω∫∑∆¥¿¡±Ø� æøΩ�Ø∆∑±Ø¥ªΩ∏� ¿ø¥≥À� ªΩμºΩ� Ω∞¥¿æ¥*
∆∑¡Ã�±�/*0�øØ∂Ø�∞¥∂�Ø±Øø∑∏ºΩ≤Ω�∑¿ƒΩ≥Ø�∑¿æÀ¡Øº∑∏+

°� ≈¥∫ÃŒ� ≥Ø∫Ãº¥∏«¥≤Ω� ¿º∑μ¥º∑œ� ªØ¡¥ø∑Ø∫ÃºÀƒ� ∂Ø¡øØ¡� ∑� ¬∫¬∆*
«¥º∑œ� ¬¿∫Ω±∑∏� Ω∞¿∫¬μ∑±Øº∑œ� æø∑� ∑¿æÀ¡Øº∑œƒ� æΩ≥±¥ø≤Ø¥ªÀ¥� ∑∂ºØ*
«∑±Øº∑Œ� æΩ≥«∑æº∑�∑�ªΩμºΩ� ∑¿æÀ¡À±Ø¡Ã� ±� ¿ø¥≥¥�ªΩ≥¥∫ÃºΩ∏�ªØ∫Ω*
±œ∂�Ω∏� ¿ªØ∂Ω∆ºΩ*Ωƒ∫Øμ≥ØŒ»¥∏� μ∑≥�Ω¿¡∑+� ùØæø∑ª¥ø)� μ∑≥�∑∏�
�∑¿∫ΩøΩ≥�ªΩμºΩ� ∂Øª¥º∑¡Ã�ºØ�±Ω≥¬�∑∫∑�≥ø¬≤¬Œ� ∞Ω∫¥¥� ≥¥«¥±¬Œ�∑�ª¥*
º¥¥�ΩæØ¿º¬Œ�±�Ω∞øØ»¥º∑∑�ªØ∫Ω±œ∂�¬Œ�ƒ∑ª∑∆¥¿�∑�Ø�¡∑±º¬Œ�¿ø¥≥¬)� ∑�
ºØΩ∞ΩøΩ¡+

î∫œ� æ¥ø¥±Ω≥Ø�∑¿æÀ¡Øº∑∏� æΩ≥«∑æº∑�Ω±� ±�ªΩ≥¥∫ÃºΩ∏� ¿ø¥≥¥� øØ¿*
¿ªΩ¡ø∑ª� ≥±Ø� ¬¿¡ØºΩ±∑±«∑ƒ¿œ� æøΩ≈¥¿¿Ø� ∑∂ºØ«∑±Øº∑œ� æΩ≥«∑æº∑�Ω±�
%±� ºØ¡¬øºΩ∏� ∑� øØ¿¿ªØ¡ø∑±Ø¥ªΩ∏� ªΩ≥¥∫ÃºΩ∏� μ∑≥�Ω¿¡œƒ&� ∑� ≥∫œ� Õ¡∑ƒ�
¬¿∫Ω±∑∏�¿Ω¿¡Ø±∑ª�¿∑¿¡¥ª¬�¬øØ±º¥º∑∏� %1+./&+�û∆¥±∑≥ºΩ)� ∆¡Ω� �ΩÕ√√∑*
≈∑¥º¡À� ó º� ∑� ≠º� ±� ¿ΩΩ¡ºΩ«¥º∑∑� %1+..&� ∑� %1+./&� ≥∫œ�øØ∂∫∑∆ºÀƒ�¿ø¥≥
∞¬≥¬¡�øØ∂∫∑∆ºÀª∑+�òª¥œ�Õ¡Ω�±�±∑≥¬�∑�±±¥≥œ�≥∫œ�ºØ¡¬øºΩ∏�∑�ªΩ≥¥∫Ã*
ºΩ∏�¿ø¥≥�¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¥ººΩ�∑º≥¥�¿À� ö � ∑�ô )�∑∂�¿Ω±ª¥¿¡ºΩ≤Ω�ø¥«¥º∑œ�
¿Ω¿¡Ø±∫¥ººΩ∏�¿∑¿¡¥ªÀ�¬øØ±º¥º∑∏�æΩ∫¬∆∑ª7

7 H " 71 xÑ!l"º&ô'� ô�

Nd� :�- ∫ ù∫ [< ∫ � - X . °øûùø &ü¬ ø +ü /ø'Y9 � %1+.1&�

Ni� y� b q MJ [ jJ� ,X%<§%êì&[†%êì&%*[/%êì&� á � $¶êì&&Z� $
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±∂Ø∑ªΩ≥¥∏¿¡±∑œ� ∑� ∑∂ºØ«∑±Øº∑œ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�¡ø¥º∑œ� ±� æø∑¿¬¡¿¡±∑∑�
ªØ∫Ω±œ∂�∑ƒ�¿ªØ∂Ω∆ºÀƒ�μ∑≥�Ω¿¡¥∏+

òª¥Œ»∑¥¿œ�ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡À� ∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑∏� æø∑ºΩ¿œ¡� Ωæø¥≥¥∫¥ºº¬Œ�
æΩ∫Ã∂¬� �Ωº¿¡ø¬�¡ΩøØª)� ¡¥ƒºΩ∫Ω≤Øª� ∑� Õ�¿æ∫¬Ø¡Ø≈∑Ωºº∑�Øª+� û≥ºØ�Ω�
¥»¥� ≥Ø∫¥�Ω�º¥� Ω¿±¥»¥ºÀ�±� ≥Ω¿¡Ø¡Ω∆ºΩ∏�ª¥ø¥�ªºΩ≤∑¥� ±ØμºÀ¥�±ΩæøΩ*
¿À)� �Ω¡ΩøÀ¥� ∑º¡¥ø¥¿¬Œ¡� º¥� ¡Ω∫Ã�Ω� ∑ºμ¥º¥øº¬Œ)� ºΩ� ∑� ºØ¬∆ºΩ*�
∑¿¿∫¥≥Ω±Ø¡¥∫Ã¿�¬Œ� æøØ�¡∑�¬+� í� �º∑≤¥� æø¥≥æø∑ºœ¡Ø� æΩæÀ¡�Ø� æø¥≥*
¿¡Ø±∑¡Ã� ¥≥∑ºΩΩ∞øØ∂ºÀ∏� æΩ≥ƒΩ≥� �� Ωæ∑¿Øº∑Œ� ¡ø¥º∑œ� ∑� ∑∂ºØ«∑±Øº∑œ�
¡±¥ø≥Àƒ� ¡¥∫� ±� ¿ø¥≥¥� ªØ∫Ω±œ∂�∑ƒ� μ∑≥�Ω¿¡¥∏)� Ω¿ºΩ±ØººÀ∏� ºØ� Ω∞Ω∞*
»¥ººΩª� ªΩ≥¥∫ÃºΩª� æø¥≥¿¡Ø±∫¥º∑∑� ¡ø∑∞Ωª¥ƒØº∑∆¥¿�Ω∏� ¿∑¿¡¥ªÀ� ±�
±∑≥¥� ¡ø∑∞Ωø¥Ø�¡ΩøØ)� ±� �Ω¡ΩøΩª� æøΩ∑¿ƒΩ≥œ¡� ª¥ƒØº∑∆¥¿�∑¥)� √∑∂∑∆¥*
¿�∑¥� ∑� ƒ∑ª∑∆¥¿�∑¥� æøΩ≈¥¿¿À� ∑� Ωæ∑¿Øº∑¥� ∑ƒ� ºØ� Ω¿ºΩ±¥� ¬øØ±º¥º∑∏�
Õº¥ø≤ΩªØ¿¿Ωæ¥ø¥ºΩ¿Ø+� ¢Ø�Ω¥� æø¥≥¿¡Ø±∫¥º∑¥� æΩ∂±Ω∫∑∫Ω� ºØ∑∞Ω∫¥¥�
æΩ∫ºΩ� ¬∆¥¿¡Ã� ƒØøØ�¡¥ø∑¿¡∑�∑� Õ∫¥ª¥º¡Ω±� ¿∑¿¡¥ªÀ� ∑� æØøØª¥¡øÀ� æøΩ*
≈¥¿¿Ø�¡ø¥º∑œ�∑�∑∂ºØ«∑±Øº∑œ)�Ø�¡Ø�μ¥�±¿¥�±∂Ø∑ªΩ¿±œ∂∑�ª¥μ≥¬�¿±Ω∏¿¡*
±Øª∑�Õ¡∑ƒ�Õ∫¥ª¥º¡Ω±+�†Ø¿¿ªΩ¡ø¥ºÀ�Ω¿Ω∞¥ººΩ¿¡∑�æøΩ≈¥¿¿Ø��Ωº¡Ø�¡ºΩ*
≤Ω� ±∂Ø∑ªΩ≥¥∏¿¡±∑œ� ∑� ∑∂ºØ«∑±Øº∑œ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏� ¡ø¥º∑œ� ±�
ªØ∫Ω±œ∂�∑ƒ� ¿ªØ∂Ω∆ºÀƒ� ¿ø¥≥Øƒ8� ∑∂∫Ωμ¥ºÀ� Ω¿ºΩ±ºÀ¥� æø∑º≈∑æÀ� ∑�
æΩ≥ƒΩ≥À� �� øØ∂øØ∞Ω¡�¥� ∑¿æÀ¡Ø¡¥∫ÃºÀƒ� ¿ø¥≥¿¡±� ≥∫œ� ¬�Ø∂ØººÀƒ� ¬¿∫Ω*
±∑∏8� ∞Ω∫Ã«Ω¥� ±º∑ªØº∑¥�¬≥¥∫¥ºΩ� Ø≥Øæ¡Ø≈∑∑�Ω∞Ω∞»¥ººÀƒ�ªΩ≥¥∫ÃºÀƒ�
æø¥≥¿¡Ø±∫¥º∑∏����Ωº�ø¥¡ºÀª�±∑≥Øª�¡ø∑∞Ω¿Ωæøœμ¥º∑∏)�æΩ∂±Ω∫œŒ»∑ƒ�
æøΩ≤ºΩ∂∑øΩ±Ø¡Ã�∑ƒ�ø¥¿¬ø¿)� Ø�¡Ø�μ¥� º¥�Ω¡ΩøÀª� ≥ø¬≤∑ª� Ø¿æ¥�¡Øª)� �Ø*
¿ØŒ»∑ª¿œ� ª¥¡Ω≥∑∆¥¿�Ω≤Ω� Ω∞¥¿æ¥∆¥º∑œ� øØ∞Ω¡Ω¿æΩ¿Ω∞ºΩ¿¡∑� ¬∂∫Ω±�
¡ø¥º∑œ+�öº∑≤Ø�¿Ω¿¡Ω∑¡�∑∂�±±¥≥¥º∑œ)�¿¥ª∑�≤∫Ø±�∑�∞∑∞∫∑Ω≤øØ√∑∆¥¿�Ω≤Ω�
¿æ∑¿�Ø+

†Ø¿¿ªΩ¡ø¥ººÀ¥�Ω∞¿¡Ωœ¡¥∫Ã¿¡±Ø�¬�Ø∂À±ØŒ¡�ºØ�±À¿Ω�¬Œ�Ø�¡¬Ø∫Ã*
ºΩ¿¡Ã� ∑�ºØøΩ≥ºΩƒΩ∂œ∏¿¡±¥ººΩ¥� ∂ºØ∆¥º∑¥� ø¥«¥º∑œ�æøΩ∞∫¥ªÀ� Ω∞¥¿æ¥*
∆¥º∑œ� øØ∞Ω¡Ω¿æΩ¿Ω∞ºΩ¿¡∑)� ±À¿Ω�Ω≤Ω� ø¥¿¬ø¿Ø� ∑� ºØ≥¥μºΩ¿¡∑� ¬∂∫Ω±�
¡ø¥º∑œ)� √¬º�≈∑Ωº∑ø¬Œ»∑ƒ� ±�ªØ∫Ω±œ∂�∑ƒ� ¿ªØ∂Ω∆ºÀƒ� ¿ø¥≥Øƒ+�üΩÕ¡Ω*
ª¬�ºØ∂ø¥∫Ø�º¥Ω∞ƒΩ≥∑ªΩ¿¡Ã� ±� ¿Ω∂≥Øº∑∑� ¿∑¿¡¥ªØ¡∑∂∑øΩ±ØººΩ≤Ω� ¡ø¬≥Ø)�
≤≥¥� ∞À∫∑� ∞À� Ω¡øØμ¥ºÀ� ±¿¥� Ω¿ºΩ±ºÀ¥� ª¥¡Ω≥∑∆¥¿�∑¥� æΩ≥ƒΩ≥À� ∑� ±Ω*
æøΩ¿À� æΩ� ¡¥Ωø∑∑� ∑� æøΩ¥�¡∑øΩ±Øº∑Œ� ¬�Ø∂ØººÀƒ� ¬∂∫Ω±� òª¥ººΩ� Õ¡∑�
∂Ø≥Ø∆∑�∑�ø¥«Ø¥¡�æø¥≥∫Ø≤Ø¥ªØœ�±º∑ªØº∑Œ�∆∑¡Ø¡¥∫œ��º∑≤Ø+

í� ªΩºΩ≤øØ√∑∑� æø¥≥¿¡Ø±∫¥ºÀ)� ±� Ω¿ºΩ±ºΩª)� ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡À� ªºΩ≤Ω*
∫¥¡º∑ƒ�ºØ¬∆ºÀƒ� ∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑∏� æΩ� ºØ∂±ØººÀª� ±À«¥� æøΩ∞∫¥ªØª)� ±À*
æΩ∫º¥ººÀƒ� Ø±¡ΩøΩª� æø∑� øØ∞Ω¡¥� ±� æøΩªÀ«∫¥ººΩ¿¡∑� æΩ� ¿Ω∂≥Øº∑Œ� ∑�
≥Ω±Ω≥�¥�ºØ�æΩ±À«¥ººÀ¥�ø¥¿¬ø¿�∑�ºØ≥¥μºΩ¿¡Ã�¬∂∫Ω±�≥±∑≤Ø¡¥∫¥∏�∫¥¡Ø*
¡¥∫ÃºÀƒ� ØææØøØ¡Ω±)� Ø�¡Ø�μ¥� ±�°ØªØø¿�Ωª� ≤Ω¿¬≥Øø¿¡±¥ººΩª� ØÕøΩ�Ω¿*
ª∑∆¥¿�Ωª�¬º∑±¥ø¿∑¡¥¡¥�∑ª¥º∑�Ø�Ø≥¥ª∑�Ø�°+ü+öΩøΩ∫¥±Ø+
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íÀ∞Ωø� ªΩ≥¥∫ÃºΩ∏� ¿ªØ∂Ω∆ºΩ*Ωƒ∫Øμ≥ØŒ»¥∏� μ∑≥�Ω¿¡∑� ∑� Ω≈¥º�¬�
±ø¥ª¥º∑�¬¿�Ωø¥ººÀƒ�∑¿æÀ¡Øº∑∏�æøΩ∑∂±Ω≥œ¡�ºØ�∞Ø∂¥�æΩ∫¬∆¥ººÀƒ� ¿Ω*
Ω¡ºΩ«¥º∑∏� %1+.1&� ¿� ¬∆¥¡Ωª� Ω≤øØº∑∆¥º∑∏)� ºØ∫Ωμ¥ººÀƒ� ±À«¥� æΩ� ºØ*
≤ø¬∂�Øª�∑�¿�ΩøΩ¿¡œª+

¢Ø�∑ª� Ω∞øØ∂Ωª)� øØ∂øØ∞Ω¡ØººÀ∏�ª¥¡Ω≥� ∑�æΩ∫¬∆¥ººÀ¥� øØ¿∆¥¡ºÀ¥�
∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡∑� æΩ∂±Ω∫œŒ¡�æøΩ±Ω≥∑¡Ã� Ω∞Ω¿ºΩ±ØººÀ¥�¬¿�Ωø¥ººÀ¥� ∑¿æÀ*
¡Øº∑œ� ¡ø∑∞Ω¿∑¿¡¥ª� %ºØæø∑ª¥ø)� æΩ≥«∑æº∑�Ω±� �Ø∆¥º∑œ&� ºØ� ∑∂ºΩ¿Ω*
¿¡Ω∏�Ω¿¡Ã)� Õ�±∑±Ø∫¥º¡ºÀ¥� Õ�¿æ∫¬Ø¡Ø≈∑ΩººΩ∏�ºØøØ∞Ω¡�¥� �Ø��±�ºØ¡¬ø*
ºÀƒ� ªØ∫Ω±œ∂�∑ƒ� ¿ªØ∂Ω∆ºΩ*Ωƒ∫Øμ≥ØŒ»∑ƒ� μ∑≥�Ω¿¡œƒ)� ¡Ø�� ∑� ±�
ªΩ≥¥∫ÃºÀƒ�¿ø¥≥Øƒ+

.(.(�~ë°ôî£ëùñå´�êîåèôöùûîñå�ûúîçöùîùûëò

üø∑ª¥º¥º∑¥� ¿ø¥≥¿¡±� ¡¥ƒº∑∆¥¿�Ω∏� ≥∑Ø≤ºΩ¿¡∑�∑� œ±∫œ¥¡¿œ� Ω≥º∑ª�
∑∂� ¿¬»¥¿¡±¥ººÀƒ�∑�ºØ∑∞Ω∫¥¥� ≥¥∏¿¡±¥ººÀƒ�ª¥¡Ω≥Ω±� Ω≈¥º�∑�¡¥ƒº∑∆¥*
¿�Ω≤Ω� ¿Ω¿¡Ωœº∑œ)� æøΩ≤ºΩ∂∑øΩ±Øº∑œ� ∑∂ª¥º¥º∑∏� ±Ω� ±ø¥ª¥º∑� ∑� ¿Ω±¥ø*
«¥º¿¡±Ω±Øº∑œ� ¡ø∑∞Ω¿∑¿¡¥ª)� Ω¿Ω∞¥ººΩ� ¡Ø�∑ƒ� �Ø�� æΩ≥«∑æº∑�∑� �Ø∆¥*
º∑œ� ∑� ¿�Ω∫Ãμ¥º∑œ)� ¬∂∫À� ¬æ∫Ω¡º¥º∑∏� ∑� ≥ø+� öØ�� ∑∂±¥¿¡ºΩ)� ∫Œ∞Øœ�
≥∑Ø≤ºΩ¿¡∑∆¥¿�Øœ� ¿∑¿¡¥ªØ� ¿¡øΩ∑¡¿œ� ºØ� æø¥≥±Øø∑¡¥∫ÃºΩª� ∑∂¬∆¥º∑∑�
∑∂ª¥º¥º∑∏�±Ω�±ø¥ª¥º∑�¡¥ƒº∑∆¥¿�Ω≤Ω�¿Ω¿¡Ωœº∑œ�Ω∞…¥�¡Ø�∑�∑¿¿∫¥≥Ω±Ø*
º∑∑� √∑∂∑∆¥¿�∑ƒ� ∂Ø�ΩºΩª¥øºΩ¿¡¥∏)� ∫¥μØ»∑ƒ� ±� Ω¿ºΩ±¥� Õ¡∑ƒ� ∑∂ª¥º¥*
º∑∏+�ß¥ª�≤∫¬∞μ¥� ∑∂¬∆¥ºÀ�∂Ø�ΩºΩª¥øºΩ¿¡∑�∑�æø∑∆∑ººΩ*¿∫¥≥¿¡±¥ººÀ¥�
¿±œ∂∑)� ¡¥ª� ¡Ω∆º¥¥�ø¥«ØŒ¡¿œ� ∂Ø≥Ø∆∑�æøΩ≤ºΩ∂∑øΩ±Øº∑œ� ∑∂ª¥º¥º∑∏� æØ*
øØª¥¡øΩ±)� ¿±Ω∏¿¡±� ∑� ¿Ω¿¡Ωœº∑œ�æØø� ¡ø¥º∑œ+� °Ω±ø¥ª¥ººÀ¥� ¡¥º≥¥º≈∑∑�
∑∂¬∆¥º∑œ� ∂Ø�ΩºΩª¥øºΩ¿¡¥∏� ∑∂ª¥º¥º∑œ� ¿±Ω∏¿¡±)� ƒØøØ�¡¥ø∑¿¡∑�� ∑� ¿Ω*
¿¡Ωœº∑œ� ≥¥¡Ø∫¥∏� ¬∂∫Ω±� ¡ø¥º∑œ� æø¥≥æΩ∫Ø≤ØŒ¡� ¿∫¥≥¬Œ»∑¥� ¬øΩ±º∑
^+1+^(

û¿Æ�μ∑Ωªæ∑ªº»ƒ≤æ∑μ∂� ¿ΩªØ≤∫…� æΩ∂±Ω∫œ¥¡)� Ωæ∑øØœ¿Ã� ºØ� √∑∂∑�¬�
¡±¥ø≥Ω≤Ω� ¡¥∫Ø)� ∑¿¿∫¥≥Ω±Ø¡Ã� º¥¿Ω±¥ø«¥º¿¡±Ø� ±� �ø∑¿¡Ø∫∫Øƒ)� º¥øØ±ºΩ*
±¥¿ºÀ¥� æΩ∫Ωμ¥º∑œ�Ø¡ΩªΩ±�±�ø¥«¥¡�¥)� �Ωº≈¥º¡øØ≈∑∑�±Ø�Øº¿∑∏�∑�≥∑¿*
∫Ω�Ø≈∑∏)� ¿¬»¥¿¡±¥ººΩ� Ωæø¥≥¥∫œŒ»∑ƒ� √∑∂∑∆¥¿�∑¥� ∑� ª¥ƒØº∑∆¥¿�∑¥�
¿±Ω∏¿¡±Ø�ªØ¡¥ø∑Ø∫Ω±+� ¨¡∑�∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑œ�œ±∫œŒ¡¿œ� √∑∂∑∆¥¿�Ω∏�Ω¿ºΩ*
±Ω∏� ø¥«¥º∑œ� Ω¿ºΩ±ºÀƒ� ∂Ø≥Ø∆� æøΩ∆ºΩ¿¡∑� ∑� ≥Ω∫≤Ω±¥∆ºΩ¿¡∑� ªØ¡¥ø∑Ø*
∫Ω±+

ôμ∑Ωªæ∑ªºμƒ≤æ∑μ∂�¿ΩªØ≤∫…� ∞Ø∂∑ø¬¥¡¿œ�ºØ�øØ¿¿ªΩ¡ø¥º∑∑�∑∂ª¥º¥*
º∑∏� ¿±Ω∏¿¡±�ªØ¡¥ø∑Ø∫Ω±� ≥¥¡Ø∫¥∏�æø∑� ∑∂¬∆¥º∑∑� æøΩ≈¥¿¿Ω±)� æøΩ∑¿ƒΩ*
≥œ»∑ƒ� ±� º¥∞Ω∫Ã«Ω∏� Ω∞∫Ø¿¡∑+� í� æ¥ø±¬Œ� Ω∆¥ø¥≥Ã)� Õ¡Ω� Ω¡ºΩ¿∑¡¿œ� ��
±∂Ø∑ªΩ≥¥∏¿¡±∑Œ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡ºÀƒ� ¿∫Ω¥±� ¡ø¬»∑ƒ¿œ� Õ∫¥ª¥º¡Ω±� ∑� ¿ªØ*
∂Ω∆ºΩ*Ωƒ∫Øμ≥ØŒ»¥∏�¿ø¥≥À+
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ô≠∑Ωªæ∑ªºμƒ≤æ∑μ∂�¿ΩªØ≤∫…�Ω¿ºΩ±À±Ø¥¡¿œ�ºØ�∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑∑�∑∂ª¥*
º¥º∑∏�∑º¡¥≤øØ∫ÃºÀƒ�æØøØª¥¡øΩ±)�ƒØøØ�¡¥ø∑∂¬Œ»∑ƒ�Õ∫¥ª¥º¡À� ¿∑¿¡¥*
ªÀ� ±� ≈¥∫Ωª� %øØ∂ª¥øΩ±)� √∑∂∑�Ω*ª¥ƒØº∑∆¥¿�∑ƒ� ƒØøØ�¡¥ø∑¿¡∑�)� �ΩÕ√*
√∑≈∑¥º¡Ω±� ¡ø¥º∑œ� ∑� ¡+≥+&+� êºØ∫∑∂� æøΩ≈¥¿¿Ω±� ºØ� ªØ�øΩ¿�Ωæ∑∆¥¿�Ωª�
¬øΩ±º¥� æΩ∂±Ω∫œ¥¡� Ω∞Ω∞»∑¡Ã� √∑∂∑∆¥¿�∑¥� ∂Ø�ΩºΩª¥øºΩ¿¡∑� ∑∂ª¥º¥º∑œ�
¡¥ƒº∑∆¥¿�Ω≤Ω� ¿Ω¿¡Ωœº∑œ� ≥¥¡Ø∫¥∏� ∑� ∑¿¿∫¥≥Ω±Ø¡Ã� ±∂Ø∑ªΩ¿±œ∂Ã� ∑ƒ� ƒØ*
øØ�¡¥ø∑¿¡∑��∑�æØøØª¥¡øΩ±�√¬º�≈∑Ωº∑øΩ±Øº∑œ�¿�æøΩ≈¥¿¿Øª∑�∑∂ºØ«∑*
±Øº∑œ�∑�≥ø¬≤∑ª∑�æΩ±ø¥μ≥¥º∑œª∑+

üø∑�Ω∞¥¿æ¥∆¥º∑∑�øØ∞Ω¡Ω¿æΩ¿Ω∞ºΩ¿¡∑�¡ø∑∞Ω¿∑¿¡¥ª�±�¿ø¥≥¥�ªØ∫Ω*
±œ∂�∑ƒ� μ∑≥�Ω¿¡¥∏� ºØ∑∞Ω∫Ã«¥¥� øØ¿æøΩ¿¡øØº¥º∑¥� æΩ∫¬∆∑∫∑� ∑¿¿∫¥≥Ω*
±Øº∑œ�ºØ�ª∑�øΩ*�∑�ªØ�øΩ¿�Ωæ∑∆¥¿�Ωª�¬øΩ±ºœƒ+�ùØ�Õ¡∑ƒ�¬øΩ±ºœƒ�æøΩ*
±Ω≥œ¡¿œ� ∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑œ� æø¥∑ª¬»¥¿¡±¥ººΩ� ¿� æø∑ª¥º¥º∑¥ª� ¡Ø�∑ƒ�
ª¥¡Ω≥Ω±� ª¥¡Ø∫∫Ω√∑∂∑∆¥¿�Ω≤Ω� ØºØ∫∑∂Ø)� �Ø�� ª¥¡Ø∫∫Ω≤øØ√∑∆¥¿�∑∏)�
Õ∫¥�¡øΩººΩ*ª∑�øΩ¿�Ωæ∑∆¥¿�∑∏)� ø¥º¡≤¥ºΩ¿¡ø¬�¡¬øºÀ∏)� Õ∫¥�¡øΩºΩ*
≤øØ√∑∆¥¿�∑∏)�ø¥º¡≤¥ºΩ¿æ¥�¡øØ∫ÃºÀ∏�∑�¿æ¥�¡øØ∫ÃºÀ∏�ØºØ∫∑∂À)�ª¥¡Ω≥�
ª∑�øΩ*� ∑�ªØ�øΩ√øØ�¡Ω≤øØ√∑∑� ∑�øØ∂∫∑∆ºÀ¥�ª¥¡Ω≥À� Ωæø¥≥¥∫¥º∑œ�ª¥*
ƒØº∑∆¥¿�∑ƒ�¿±Ω∏¿¡±�ªØ¡¥ø∑Ø∫Ω±�≥¥¡Ø∫¥∏+�üø∑�∑¿æΩ∫Ã∂Ω±Øº∑∑�¬�Ø∂Øº*
ºÀƒ�ª¥¡Ω≥Ω±� ∞Ω∫Ã«Ω¥� ±º∑ªØº∑¥�¬≥¥∫œ¥¡¿œ� ∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑Œ� ¿Ω¿¡Ωœº∑∏�
≥¥¡Ø∫¥∏� ∑� ¬∂∫Ω±� ¡ø¥º∑œ� æΩ¿∫¥� ¿¡¥º≥Ω±Àƒ� ∑� ºØ¡¬øºÀƒ� ∑¿æÀ¡Øº∑∏� ¿�
≈¥∫ÃŒ� ∞Ω∫¥¥� ¡Ωº�Ω≤Ω� ∑� ≤∫¬∞Ω�Ω≤Ω� ±Àœ±∫¥º∑œ� √∑∂∑∆¥¿�Ω∏� ¿¬»ºΩ¿¡∑�
ª¥ƒØº∑∂ªΩ±� æΩ±ø¥μ≥¥º∑∏�≥¥¡Ø∫¥∏+� ¨¡∑�ª¥¡Ω≥À)� øØ∂±∑¡À¥�ù+î+� ö¬∂*
º¥≈Ω±Àª� X./3)� ./4)� ./5Z)� í+ú+� õΩ∂Ω±¿�∑ª� ¿� ¿Ω¡ø¬≥º∑�Øª∑� X/.)� .0/Z�
∑�≥ø+)�«∑øΩ�Ω�æø∑ª¥ºœŒ¡¿œ�æø∑�øØ∂øØ∞Ω¡�¥� ∑� ≥Ω±Ω≥�¥� ºØ�æΩ±À«¥º*
ºÀ∏�ø¥¿¬ø¿�∑�ºØ≥¥μºΩ¿¡Ã�∑∂≥¥∫∑∏�Ø±∑Ø�Ω¿ª∑∆¥¿�Ω∏�¡¥ƒº∑�∑+

î∫œ� ¡ø∑∞Ω¿∑¿¡¥ª)� √¬º�≈∑Ωº∑ø¬Œ»∑ƒ� ±� ªØ∫Ω±œ∂�∑ƒ� ¿ªØ∂Ω∆ºÀƒ�
¿ø¥≥Øƒ)�¬∆∑¡À±Øœ�±À¿Ω�¬Œ�≈¥º¬� Ω¡�Ø∂Ø�∑�ºØ�Ω¿ºΩ±Øº∑∑�ΩæÀ¡Ø�¿Ω∂≥Ø*
º∑œ� ∑� Õ�¿æ∫¬Ø¡Ø≈∑∑� ∑∂≥¥∫∑∏)� æø∑ª¥ºœ¥¡¿œ�ª¥¡Ω≥� º¥æø¥øÀ±ºΩ≤Ω� ≥∑*
Ø≤ºΩ¿¡∑øΩ±Øº∑œ� ¡¥ƒº∑∆¥¿�Ω≤Ω� ¿Ω¿¡Ωœº∑œ� ≥¥¡Ø∫¥∏� ∑�¬∂∫Ω±� ºØ� æøΩ¡œ*
μ¥º∑∑� ±¿¥≤Ω� ∑ƒ� μ∑∂º¥ººΩ≤Ω� ≈∑�∫Ø+� îØººÀ∏�ª¥¡Ω≥� ªΩμºΩ� ¿±¥¿¡∑� ��
¿∫¥≥¬Œ»¥ª¬7

Ü� æøΩ±¥ø�Ø� �Ø∆¥¿¡±Ø� ªØ¡¥ø∑Ø∫Ø� ∑� ∑∂≤Ω¡Ω±∫¥º∑œ� Ω¡±¥¡¿¡±¥ººÀƒ�
≥¥¡Ø∫¥∏�∑�¬∂∫Ω±�º¥øØ∂ø¬«ØŒ»∑ª∑�ª¥¡Ω≥Øª∑��Ωº¡øΩ∫œ8

Ü��Ωº¡øΩ∫Ã�¿Ω¿¡Ωœº∑œ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�¡ø¥º∑œ�æø∑�øØ∞Ω¡¥�±�¿Ω¿¡Ø±¥�
¬∂∫Ø�±� æøΩ≈¥¿¿¥� �Ø�� ¿¡¥º≥Ω±Àƒ)� ¡Ø�� ∑� ºØ¡¬øºÀƒ� ∑¿æÀ¡Øº∑∏� ∫∑∞Ω� æΩ�
º¥æΩ¿ø¥≥¿¡±¥ººΩª¬� ∑∂ª¥ø¥º∑Œ� ±¥∫∑∆∑ºÀ� ∑∂ºΩ¿Ø� %æΩ±ø¥μ≥¥º∑œ&� ≥¥*
¡Ø∫∑)�∫∑∞Ω�æΩ�±ÀƒΩ≥ºÀª�æØøØª¥¡øØª8

Ü� ∞¥∂¬¿∫Ω±ºΩ¥� ¡»Ø¡¥∫ÃºΩ¥� ∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑¥�æø∑∆∑º�±Ω∂º∑�ºΩ±¥º∑œ�
º¥≥Ωæ¬¿¡∑ªÀƒ� ∑∂ºΩ¿Ω±� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏� ¡ø¥º∑œ� ≥¥¡Ø∫¥∏� ∑� ≥ø¬≤∑ƒ� æΩ*
±ø¥μ≥¥º∑∏+
./-



üø∑ª¥º¥º∑¥� ª¥¡Ω≥Ω±� º¥øØ∂ø¬«ØŒ»¥≤Ω� �Ωº¡øΩ∫œ� �Ø�� ¿ø¥≥¿¡±�
øØºº¥∏� ≥∑Ø≤ºΩ¿¡∑�∑� �Ø∆¥¿¡±Ø� ≥¥¡Ø∫¥∏� æΩ∂±Ω∫œ¥¡� ±� æøΩ≈¥¿¿¥� æøΩ∑∂*
±Ω≥¿¡±Ø� ±Àœ±∑¡Ã� ≥¥√¥�¡À� ªØ¡¥ø∑Ø∫Ø� ¡∑æØ� øØ∂∫∑∆ºÀƒ� ºØø¬«¥º∑∏�
¿æ∫Ω«ºΩ¿¡∑)� Ω≈¥º∑¡Ã� ¥≤Ω� ¿¡ø¬�¡¬ø¬� ∑�√∑∂∑�Ω*ª¥ƒØº∑∆¥¿�∑¥� ¿±Ω∏¿¡*
±Ø)�æøΩ�Ωº¡øΩ∫∑øΩ±Ø¡Ã�≤¥Ωª¥¡ø∑∆¥¿�∑¥�æØøØª¥¡øÀ+

°ø¥≥∑�øØ∂∫∑∆ºÀƒ�ª¥¡Ω≥Ω±�º¥øØ∂ø¬«ØŒ»¥≤Ω� �Ωº¡øΩ∫œ)� Ω¿ºΩ±Øº*
ºÀƒ� ºØ� æø∑ª¥º¥º∑∑� øØ∂∫∑∆ºÀƒ� √∑∂∑∆¥¿�∑ƒ� œ±∫¥º∑∏)� ºØ∑∞Ω∫Ã«¥¥�
æø∑ª¥º¥º∑¥�≥∫œ�¬�Ø∂ØººÀƒ�≈¥∫¥∏�±�ºØ¿¡Ωœ»¥¥�±ø¥ªœ� ºØƒΩ≥œ¡�ªØ≤º∑*
¡ΩæΩøΩ«�Ω±À∏)� ±∑ƒø¥¡Ω�Ω±À∏)� ¬∫Ã¡øØ∂±¬�Ω±Ω∏)� ø¥º¡≤¥ºΩ≤øØ√∑∆¥*
¿�∑∏)� �Øæ∑∫∫œøºÀ¥� %≈±¥¡ºΩ∏)� ∫Œª∑º¥¿≈¥º¡ºÀ∏)� ∫Œª∑º¥¿≈¥º¡ºΩ*
≈±¥¡ºΩ∏&)� Ωæ¡∑�Ω*±∑∂¬Ø∫ÃºÀ∏� ª¥¡Ω≥À� �Ωº¡øΩ∫œ� ∑� º¥�Ω¡ΩøÀ¥� ≥ø+�
üø∑º≈∑æ∑Ø∫ÃºÀ¥� ±Ω∂ªΩμºΩ¿¡∑� Ω∞ºØø¬μ¥º∑œ� ≥¥√¥�¡Ω±� ºØ∂±ØººÀª∑�
ª¥¡Ω≥Øª∑�æΩ�Ø∂ØºÀ�ºØ�¿ƒ¥ª¥� ø∑¿+1+4� X04)� .0/)� .1-Z+

úØ≤º∑¡ΩæΩøΩ«�Ω±À∏

ûæ¡∑�Ω*±∑∂¬Ø∫ÃºÀ∏

ú¥¡Ω≥À

üΩ≥æΩ±¥øƒ*�
ºΩ¿¡ºÀ¥

íº¬¡ø¥ºº∑¥

ùØ�º¥≥Ω¿¡¬æºΩ∏�
¿¡ΩøΩº¥

û∞…¥�¡ ��Ωº¡øΩ∫œ

í∑ƒø¥¡Ω�Ω±À∏

†¥º¡≤¥ºΩ≤øØ√∑∆¥¿�∑∏

öØæ∑∫∫œøºÀ¥ £∫Ã¡øØ∂±¬�Ω±À∑

î¥√¥�¡À �
æΩ±¥øƒºΩ¿¡ºÀ¥

û¡�øÀ¡Øœ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡Ã

Ω� Ω

ù¥≥Ω¿¡¬æºØœ�¿¡ΩøΩºØ

†∑¿+1+4+�üø∑º≈∑æ∑Ø∫ÃºØœ�¿ƒ¥ªØ�±Ω∂ªΩμºΩ¿¡¥∏�
ª¥¡Ω≥Ω±�º¥øØ∂ø¬«ØŒ»¥≤Ω��Ωº¡øΩ∫œ

°∫¥≥¬¥¡� ∑ª¥¡Ã� ±� ±∑≥¬)� ∆¡Ω� Ωæ¡∑�Ω*±∑∂¬Ø∫ÃºÀ∏� ∑� �Øæ∑∫∫œøºÀ¥�
ª¥¡Ω≥À� æΩ∂±Ω∫œŒ¡� ±Àœ±∫œ¡Ã� ¡Ω∫Ã�Ω� æΩ±¥øƒºΩ¿¡ºÀ¥� ≥¥√¥�¡À� ¡∑æØ�
º¥¿æ∫Ω«ºΩ¿¡∑�ªØ¡¥ø∑Ø∫Ø)�ºØ∫∑∆∑¥�¡ø¥»∑º�∑�¡+æ+�í¿¥�≥ø¬≤∑¥�ª¥¡Ω≥À)�
�Ø�� ±∑≥ºΩ� ∑∂� ¿ƒ¥ªÀ� %ø∑¿+1+4&� Ω∞¥¿æ¥∆∑±ØŒ¡� Ω∞ºØø¬μ¥º∑¥� ≥¥√¥�¡Ω±�
�Ø��æΩ±¥øƒºΩ¿¡ºÀƒ)� ¡Ø�� ∑�æΩ≥æΩ±¥øƒºΩ¿¡ºÀƒ+� °ø¥≥∑�º∑ƒ�¡Ω∫Ã�Ω� ≥±Ø�
ª¥¡Ω≥Ø� * � ¬∫Ã¡øØ∂±¬�Ω±Ω∏� ∑� ø¥º¡≤¥ºΩ≤øØ√∑∆¥¿�∑∏� æΩ∂±Ω∫œŒ¡� ±Àœ±*
∫œ¡Ã�≥¥√¥�¡À�º¥�¡Ω∫Ã�Ω�±�¬�Ø∂ØººÀƒ�ª¥¿¡Øƒ)�ºΩ�∑�±�¡Ω∫»¥�ªØ¡¥ø∑Ø∫Ø�
∑� ºØ� º¥≥Ω¿¡¬æºΩ∏� ¿¡ΩøΩº¥� ≥¥¡Ø∫∑+� üø∑∆¥ª� ¬∫Ã¡øØ∂±¬�Ω±Ω∏� ª¥¡Ω≥�
æø¥≥æΩ∆¡∑¡¥∫¥º)�æΩ¿�Ω∫Ã�¬�Ωº�æΩ∂±Ω∫œ¥¡�Ω∞ºØø¬μ∑±Ø¡Ã�≥¥√¥�¡À�æø∑
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Ω≥ºΩ¿¡ΩøΩºº¥ª� æΩ≥ƒΩ≥¥� �� ≥¥¡Ø∫∑)� ±� ¡Ω� ±ø¥ªœ� �Ø�� ø¥º¡≤¥ºΩ≤øØ√∑∆¥*
¿�∑∏�¡ø¥∞¬¥¡�≥Ω¿¡¬æØ���≥¥¡Ø∫∑�¿�≥±¬ƒ�¿¡ΩøΩº�≥∫œ�¬¿¡ØºΩ±�∑��Ø¿¿¥¡À�¿�
æ∫¥º�Ω∏�∑�∑¿¡Ω∆º∑�Ωª�∑∂∫¬∆¥º∑œ+

üø∑�√¬º�≈∑Ωº∑øΩ±Øº∑∑�¡ø∑∞Ω¿∑¿¡¥ªÀ� Ω≈¥º�Ø�∑∂ºΩ¿Ø�æΩ±¥øƒºΩ*
¿¡¥∏�¡ø¥º∑œ�æøΩ∑∂±Ω≥∑¡¿œ)� �Ø��Ω¡ª¥∆¥ºΩ�±À«¥)�æΩ�º¥æΩ¿ø¥≥¿¡±¥ººΩ*
ª¬� ∑∂ª¥ø¥º∑Œ� ¥≤Ω� ±¥∫∑∆∑ºÀ)�æΩ∫Ã∂¬œ¿Ã� ≤¥Ωª¥¡ø∑∆¥¿�∑ª∑� ∑�±¥¿Ω±À*
ª∑�æΩ�Ø∂Ø¡¥∫œª∑+�ùØæø∑ª¥ø)�æ¬¡¥ª�∂Øª¥øØ�∑∂ª¥º¥º∑œ�øØ∂ª¥øØ�≥¥¡Ø∫∑�
æø∑�¥¥� ∑∂ºØ«∑±Øº∑∑�±�ºØæøØ±∫¥º∑∑)� æ¥øæ¥º≥∑�¬∫œøºΩª� ��æΩ±¥øƒºΩ*
¿¡∑� ¡ø¥º∑œ)� ∑∫∑� ∑∂ª¥ø¥º∑œ� ∑∂ºΩ¿Ø� ≥¥¡Ø∫∑� æΩ� æΩ¡¥ø¥� ªØ¿¿À� ¿Ω� ±¿¥∏�
æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑�¡ø¥º∑œ� ±�ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡¥� ∑∂ºØ«∑±Øº∑œ+�¨¡∑�ª¥¡Ω≥À�ºØƒΩ≥œ¡�
≥Ω±Ω∫ÃºΩ�«∑øΩ�Ω¥� æø∑ª¥º¥º∑¥� æø∑� Õ�¿æ∫¬Ø¡Ø≈∑∑� �Ø�� ¿� º¥æΩ¿ø¥≥¿¡*
±¥ººÀª� ∑∂ª¥ø¥º∑¥ª� ±¥∫∑∆∑ºÀ� ∫∑º¥∏ºΩ≤Ω� ∑∂ºΩ¿Ø)� ¡Ø�� ∑� ∑∂ª¥ø¥º∑¥ª�
∑∂ºΩ¿Ø�æΩ� æΩ¡¥ø¥� ªØ¿¿À� ¿� øØ∂∫∑∆ºÀª∑� ¿æΩ¿Ω∞Øª∑�ø¥≤∑¿¡øØ≈∑∑� ∆Ø¿*
¡∑≈�∑∂ºΩ¿Ø�±� æøΩ�Ø∆∑±Ø¥ªΩ∏�¿ªØ∂Ω∆ºΩ*Ωƒ∫Øμ≥ØŒ»¥∏�¿ø¥≥¥+�üΩ¿∫¥≥*
º∑∏�ª¥¡Ω≥�Ω∞∫Ø≥Ø¥¡�º¥¿Ωªº¥ººÀª∑�≥Ω¿¡Ω∑º¿¡±Øª∑�∑�æøΩ¿¡Ω¡Ω∏)�¥¿∫∑�
∑ª¥¥¡¿œ� ¿±Ωœ� √¬º�≈∑ΩºØ∫ÃºØœ� ∑∫∑� ¿¡ΩƒØ¿¡∑∆¥¿�Øœ� ∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡Ã)� �Ω*
¡ΩøØœ�¿±œ∂À±Ø¥¡��Ω∫∑∆¥¿¡±Ω�∆Ø¿¡∑≈�∑∂ºΩ¿Ø�¿�±¥¿Ω±Àª∑�æΩ�Ø∂Ø¡¥∫œª∑+

öΩº¡øΩ∫Ã� ¿Ω¿¡Ωœº∑œ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏� ¡ø¥º∑œ� æΩ� ±ÀƒΩ≥ºÀª� æØøØ*
ª¥¡øØª)� ∑ª¥œ� ±� ±∑≥¬)� ∆¡Ω� Ωº∑�œ±∫œŒ¡¿œ� Ω¿ºΩ±ºÀª∑�ƒØøØ�¡¥ø∑¿¡∑�Ø*
ª∑�∫Œ∞Ω≤Ω�¬∂∫Ø�¡ø¥º∑œ�∑�∑ƒ�∑∂ª¥º¥º∑¥�æø∑�øØ∞Ω¡¥�º¥æΩ¿ø¥≥¿¡±¥ººΩ�
¿±œ∂ØºΩ� ¿Ω� ¿¡¥æ¥ºÃŒ� ∑∂ºΩ¿Ø� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏� ∑∫∑� ≥ø¬≤∑ª∑� æΩ±ø¥μ≥¥*
º∑œª∑)�±�ºØ¿¡Ωœ»¥¥�±ø¥ªœ�æø∑ª¥ºœ¥¡¿œ�¡Ωμ¥�≥Ω¿¡Ø¡Ω∆ºΩ�«∑øΩ�Ω��Ø��
±� Õ�¿æ∫¬Ø¡Ø≈∑∑)�¡Ø��∑� æø∑� ¿¡¥º≥Ω±Àƒ�∑¿æÀ¡Øº∑œƒ�øØ∂∫∑∆ºΩ≤Ω�ºØ∂ºØ*
∆¥º∑œ+� û� ¿¡¥æ¥º∑�æΩ±ø¥μ≥¥º∑œ� ¬∂∫Ω±� ¡ø¥º∑œ� ±� ¬�Ø∂ØººÀƒ� ¬¿∫Ω±∑œƒ�
ªΩμºΩ� ¿¬≥∑¡Ã�æΩ�∑∂ª¥º¥º∑Œ�¿∫¥≥¬Œ»∑ƒ�∑º√ΩøªØ¡∑±ºÀƒ�±ÀƒΩ≥ºÀƒ�
æØøØª¥¡øΩ±7� ¡¥ªæ¥øØ¡¬øÀ)� �ΩÕ√√∑≈∑¥º¡Ø�¡ø¥º∑œ)�¬¡¥∆¥�)� ≥Ø±∫¥º∑œ�∑�
±∑∞øØ≈∑∏+�¨¡∑�æØøØª¥¡øÀ��Ω¿±¥ººΩ�Ω¡øØμØŒ¡�¡¥ƒº∑∆¥¿�Ω¥�¿Ω¿¡Ωœº∑¥�
æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�¡ø¥º∑œ�Õ∫¥ª¥º¡Ω±�¿∑¿¡¥ªÀ+

ù¥Ω∞ƒΩ≥∑ªΩ�Ω¡ª¥¡∑¡Ã)� ∆¡Ω�≥∫œ�ø¥Ø∫∑∂Ø≈∑∑�ª¥¡Ω≥Ω±� �Ωº¡øΩ∫œ�æΩ�
±ÀƒΩ≥ºÀª�æØøØª¥¡øØª�¡ø¥∞¬Œ¡¿œ� ¿æ¥≈∑Ø∫ÃºÀ¥�ªΩ≥¥∫∑�≥∑Ø≤ºΩ¿¡∑�∑�
¡¥ƒº∑∆¥¿�Ω≤Ω� ¿Ω¿¡Ωœº∑œ� ¿∑¿¡¥ªÀ� ∑� ªΩ≥¥∫∑� ∑∂ª¥º¥º∑œ� æØøØª¥¡øΩ±+�
î∫œ�Õ¡Ω≤Ω�º¥Ω∞ƒΩ≥∑ªÀ� �Ø��ØºØ∫∑¡∑∆¥¿�∑¥)�¡Ø��∑�Õ�¿æ¥ø∑ª¥º¡Ø∫ÃºÀ¥�
∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑œ)�¡Ø���Ø��≥∫œ�æΩ¿¡øΩ¥º∑œ�Ø≥¥�±Ø¡ºÀƒ�ªΩ≥¥∫¥∏�√¬º�≈∑Ω*
º∑øΩ±Øº∑œ� ¡ø∑∞Ω¿∑¿¡¥ª� ∑� ∑ƒ� ≥∑Ø≤ºΩ¿¡∑∆¥¿�∑ƒ� ªΩ≥¥∫¥∏� ¡ø¥∞¬¥¡¿œ�
¬∆∑¡À±Ø¡Ã� ªºΩ≤Ω≤øØººÀ¥� ¿¡ΩøΩºÀ� √∑∂∑∆¥¿�∑ƒ� æøΩ≈¥¿¿Ω±)� ªØ�øΩ*� ∑�
ª∑�øΩ≤¥Ωª¥¡ø∑Œ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏)� Ω¡¿¬¡¿¡±∑¥� ∑∫∑� ºØ∫∑∆∑¥� ∑� ¿±Ω∏¿¡±Ø
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º¥¿¬»¥≤Ω� ≤∑≥øΩ≥∑ºØª∑∆¥¿�Ω≤Ω� ¿∫Ωœ)� æøΩ≈¥¿¿À� ¡ø¥º∑œ� ∑� ∑∂ºØ«∑±Ø*
º∑œ)�±∑∞øØ≈∑ΩººÀ¥�æøΩ≈¥¿¿À�∑�º¥�Ω¡ΩøÀ¥�≥ø+

¢Ø�)� ºØæø∑ª¥ø)� ∂Ø≥Ø∆Ø�ØºØ∫∑∂Ø�∑∂ª¥º¥º∑œ�±∑∞øΩƒØøØ�¡¥ø∑¿¡∑��∑�
æØøØª¥¡øΩ±�±Ω�±ø¥ª¥º∑�ªΩμ¥¡�∞À¡Ã�ø¥«¥ºØ�±�ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡¥�¿Ω±ª¥¿¡ºΩ≤Ω�
ØºØ∫∑∂Ø� ≥∑√√¥ø¥º≈∑Ø∫ÃºÀƒ� ¬øØ±º¥º∑∏)� ƒØøØ�¡¥ø∑∂¬Œ»∑ƒ� ¡¥ƒº∑∆¥*
¿�Ω¥�¿Ω¿¡Ωœº∑¥�¡ø∑∞Ω¿∑¿¡¥ªÀ� X.4-)�/45Z7

: D # 4 ! X $ Z " D # 5 ! X $ Z " D . 3 ! X $ Z " & � %1+.2&

X �:� P[ F > ! D & Z " X # 9 ` D ) , & Z � %1+.3&

æø∑� ∑∂±¥¿¡ºÀƒ�ºØ∆Ø∫ÃºÀƒ� ∂ºØ∆¥º∑œƒ� ±¥�¡ΩøΩ±� W %-&� ∑� ∞�%-&� )� æΩ∫¬*
∆Ø¥ªÀƒ�Øæø∑ΩøºΩ�∑∫∑�∑∂�Õ�¿æ¥ø∑ª¥º¡Ø+� ó≥¥¿Ã� ô � + �ªØ¡ø∑≈Ø�∑º¥ø≈∑*
ΩººÀƒ� ¿±Ω∏¿¡±� ¡¥∫8� 4 � ∑� ö � * �ªØ¡ø∑≈À)� ƒØøØ�¡¥ø∑∂¬Œ»∑¥� ¿ΩΩ¡±¥¡*
¿¡±¥ººΩ� ≥¥ªæ√∑ø¬Œ»∑¥� ∑� μ¥¿¡�Ω¿¡ºÀ¥� ¿±Ω∏¿¡±Ø� ¿±œ∂À±ØŒ»∑ƒ�
¡±¥ø≥À¥� ¡¥∫Ø�Õ∫¥ª¥º¡Ω±8� W � Ü�±¥�¡Ωø� ±∑∞øΩ¿ª¥»¥º∑∏�¡¥∫8� , $% , $) �F'� + �
±¥�¡Ωø�±Ω∂ª¬»¥º∑∏)�±À∂À±ØŒ»∑ƒ�±∑∞øØ≈∑Œ8� ∞� + �æØøØª¥¡ø)�ƒØøØ�¡¥*
ø∑∂¬¥ªÀ∏� Ω¡�∫Ωº¥º∑œª∑� ≤¥Ωª¥¡ø∑∆¥¿�∑ƒ� ƒØøØ�¡¥ø∑¿¡∑�� Ω¡� ºΩª∑*
ºØ∫ÃºÀƒ� ∂ºØ∆¥º∑∏)� ¡¥ƒºΩ∫Ω≤∑∆¥¿�∑ª∑� æΩ≤ø¥«ºΩ¿¡œª∑� ∑� ≥ø¬≤∑ª∑�
√∫¬�¡¬�Ø≈∑œª∑8� -∏� Ü�ªØ∫À∏� æØøØª¥¡ø)� ¬∆∑¡À±ØŒ»∑∏�ª¥≥∫¥ººΩ¥� ∑∂*
ª¥º¥º∑¥� ∞�e h h � ∑� 9 + �¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¥ººΩ�ªØ¡ø∑≈Ø�∑�±¥�¡Ωø)� Õ∫¥ª¥º¡À�∑�
�ΩΩø≥∑ºØ¡À� �Ω¡ΩøÀƒ�œ±∫œŒ¡¿œ� √¬º�≈∑œª∑�±ø¥ª¥º∑�∑�±∑∞øΩƒØøØ�¡¥*
ø∑¿¡∑��¿∑¿¡¥ªÀ+

üøΩ≈¥¿¿À)� �Ω¡ΩøÀ¥� Ωæ∑¿À±ØŒ¡¿œ� ¬øØ±º¥º∑œª∑� %1+.2&� ∑� %1+.3&� )�
æøΩ∑¿ƒΩ≥œ¡� ±� øØ∂ºÀƒ� ªØ¿«¡Ø∞Øƒ� ±ø¥ª¥º∑+� ëÀ¿¡øÀ¥� ±∑∞øØ≈∑ΩººÀ¥�
æøΩ≈¥¿¿À� Ωæø¥≥¥∫œŒ¡¿œ� ¬øØ±º¥º∑¥ª� %1+.2&)� ª¥≥∫¥ººÀ¥)� ºØæø∑ª¥ø�
∑∂ª¥º¥º∑¥� æØøØª¥¡øØ�∂Ø�¿∆¥¡�∑∂ºØ«∑±Øº∑œ)� * �¬øØ±º¥º∑¥ª� %1+.3&+� ï¿*
∫∑� øØ¿¿ªØ¡ø∑±Ø¡Ã� ∞À¿¡øÀ¥� æøΩ≈¥¿¿À)� ¡Ω� ±¥�¡Ωø� ∞� ªΩμºΩ� ¿∆∑¡Ø¡Ã�
æΩ¿¡ΩœººÀª�∑�¡Ω≤≥Ø�ø¥«¥º∑¥�¬øØ±º¥º∑œ� %1+.2&�ªΩμºΩ�æø¥≥¿¡Ø±∑¡Ã� ±�
±∑≥¥

W � . B ! X $ O " 3 ! X 7 " $ � %1+.4&

≤≥¥�T&-�G ' � + �æ¥ø¥≥Ø¡Ω∆ºØœ�√¬º�≈∑œ�¿∑¿¡¥ªÀ)� ∂Ø±∑¿œ»Øœ�Ω¡�±ø¥ª¥º∑�
Z ,� í¥�¡Ωø� ∞� ≥∫œ� ∞À¿¡øÀƒ� ≥±∑μ¥º∑∏� ∑≤øØ¥¡� øΩ∫Ã� æØøØª¥¡øØ+� ï¿∫∑�
∑∂ª¥º¥º∑¥� ∞� ±�ªØ¿«¡Ø∞¥�∞À¿¡øÀƒ�≥±∑μ¥º∑∏�ªØ∫Ω)�¡Ω�¿¡ø¬�¡¬øØ�B � ∑�
3 � Ω¿¡Ø¥¡¿œ� º¥∑∂ª¥ººΩ∏)� Ø� æØøØª¥¡øÀ)� √¬º�≈∑ΩºØ∫ÃºΩ� ¿±œ∂ØººÀ¥� ¿�
∞ )� ∞¬≥¬¡�ª¥≥∫¥ººΩ� ∑∂ª¥ºœŒ»∑ª∑¿œ+�üø∑�øØ¿¿ªΩ¡ø¥º∑∑�ª¥≥∫¥ººÀƒ

./0



≥±∑μ¥º∑∏�±∑∞øØ≈∑∑� W � ∑�¿±œ∂ØººÀ¥� ¿�º∑ª∑�æØøØª¥¡øÀ� ≈¥∫¥¿ΩΩ∞øØ∂*
ºΩ� Ω¿ø¥≥ºœ¡Ã+� ¢Ø�∑ª� Ω∞øØ∂Ωª)� Õ√√¥�¡∑±ºÀª�ª¥¡Ω≥Ωª� ØºØ∫∑∂Ø�¬øØ±*
º¥º∑∏� %1+.2&� ∑� %1+.3&� œ±∫œ¥¡¿œ� øØ∂≥¥∫¥º∑¥� ≥±∑μ¥º∑∏� ∑� æΩ¿∫¥≥Ω±Ø*
¡¥∫ÃºÀ∏� ØºØ∫∑∂� ª¥≥∫¥ººÀƒ� ∑� ∞À¿¡øÀƒ� æøΩ≈¥¿¿Ω±+� î∫œ� Õ¡Ω≤Ω�
¬øØ±º¥º∑¥� %1+.4&� º¥Ω∞ƒΩ≥∑ªΩ� ≥ΩæΩ∫º∑¡Ã� ¿ΩΩ¡ºΩ«¥º∑œª∑� %0+.5&� ∑�
%0+/.&� ∑)�ø¥«Øœ�≥Øºº¬Œ�¿∑¿¡¥ª¬�¬øØ±º¥º∑∏�Ω¡ºΩ¿∑¡¥∫ÃºΩ�±¥�¡ΩøØ� ∞�)�
æΩ∫¬∆∑¡Ã� ¥≤Ω� ∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡Ã� Ω¡�±ø¥ª¥º∑� , + �ò¿æΩ∫Ã∂¬œ�æΩ∫¬∆¥ºº¬Œ� ∂Ø*
±∑¿∑ªΩ¿¡Ã)� ªΩμºΩ� ≥∑Ø≤ºΩ¿¡∑øΩ±Ø¡Ã� ¿æ¥�¡øØ∫ÃºÀ¥� ƒØøØ�¡¥ø∑¿¡∑�∑�
æ¥ø¥≥Ø¡Ω∆ºΩ∏�ªØ¡ø∑≈À)� ±Ω∂ª¬»¥º∑∏� ∑� ±∑∞øØ≈∑∏� ≥∫œ� Ω¡≥¥∫ÃºÀƒ� Ω¡*
ø¥∂�Ω±�∂Ø≥ØººΩ≤Ω�∑º¡¥ø±Ø∫Ø�±ø¥ª¥º∑+

î∑Ø≤ºΩ¿¡∑∆¥¿�∑¥� ªΩ≥¥∫∑)� æΩ≥Ω∞ºÀ¥� øØ¿¿ªΩ¡ø¥ººÀª� ∑�ø¥Ø∫∑∂Ω*
±ØººÀ¥�±�±∑≥¥�Ø∫≤Ωø∑¡ªΩ±�ºØ�¨íú�∑�¿æ¥≈∑Ø∫∑∂∑øΩ±ØººÀƒ�æø∑∞ΩøØƒ)�
æΩ∂±Ω∫œŒ¡� Ø±¡ΩªØ¡∑∂∑øΩ±Ø¡Ã� æøΩ≈¥¿¿�æΩ∑¿�Ø�≥¥√¥�¡Ω±�æø∑� ∑∂≤Ω¡Ω±*
∫¥º∑∑�∑��Ωº¡øΩ∫ÃºÀƒ�∑¿æÀ¡Øº∑œƒ�¡ø∑∞Ω¿∑¿¡¥ª�∑�Ω∞¥¿æ¥∆∑±ØŒ¡��Ωº*
¡øΩ∫Ã�¡¥ƒº∑∆¥¿�Ω≤Ω�¿Ω¿¡Ωœº∑œ�∑�¥≤Ω�∑∂ª¥º¥º∑∏�æø∑�Õ�¿æ∫¬Ø¡Ø≈∑∑+

ù¥¿ªΩ¡øœ�ºØ�≥Ω¿¡Ø¡Ω∆ºΩ� ±À¿Ω�¬Œ� ∑º√ΩøªØ¡∑±ºΩ¿¡Ã� ≥∑Ø≤ºΩ¿¡∑*
�∑� æΩ� ±ÀƒΩ≥ºÀª� æØøØª¥¡øØª)� æΩ∫ºΩ¥� øØ¿�øÀ¡∑¥� æø∑∆∑º� æΩ¡¥ø∑�
¬∂∫Ωª�øØ∞Ω¡Ω¿æΩ¿Ω∞ºΩ¿¡∑� ∑� ∆∑¿∫¥ººΩ∏� Ω≈¥º�∑� ¿¡¥æ¥º∑� ¥≤Ω� æΩ±ø¥μ*
≥¥º∑∏�æΩ∫¬∆∑¡Ã�æø∑�Õ¡Ωª�º¥�¬≥Ø¥¡¿œ)�¡Ø���Ø��æ¥ø±Ωæø∑∆∑ºΩ∏�∑∂ª¥º¥*
º∑œ�±ÀƒΩ≥ºÀƒ�æØøØª¥¡øΩ±�œ±∫œ¥¡¿œ��Ø��¿∫¥≥¿¡±∑¥��Ωªæ∫¥�¿�œ±∫¥º∑∏+�
üΩÕ¡Ωª¬� æø∑� Ω¡�Ø∂¥� ¡ø∑∞Ω¿∑¿¡¥ªÀ� ºØ� ∫Œ∞Ωª� Õ¡Øæ¥� ¥¥� Ø�¡∑±ºΩ≤Ω�
μ∑∂º¥ººΩ≤Ω� ≈∑�∫Ø�Ω∞À∆ºΩ�æøΩ∑∂±Ω≥œ¡¿œ� �Ωªæ∫¥�¿ºÀ¥� ∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑œ�
æΩ� ¬¿¡ØºΩ±∫¥º∑Œ� æø∑∆∑º� æΩ±À«¥ººΩ≤Ω� ∑∂ºΩ¿Ø� ∑∫∑� ≥ø¬≤∑ƒ�æΩ±ø¥μ*
≥¥º∑∏�≥¥¡Ø∫¥∏�¿�æø∑ª¥º¥º∑¥ª�«∑øΩ�Ω≤Ω��ø¬≤Ø�¿Ω±ø¥ª¥ººÀƒ�ª¥¡Ω≥Ω±�
ª¥¡Ø∫∫Ω√∑∂∑∆¥¿�Ω≤Ω� ØºØ∫∑∂Ø+� ùØ� Ω¿ºΩ±¥� Ω∞Ω∞»¥º∑œ� ΩæÀ¡Ø� øØ∞Ω¡À�
øœ≥Ø�æøΩªÀ«∫¥ººÀƒ� √∑øª� ∑�º¥�Ω¡ΩøÀƒ�ºØ¬∆ºΩ*¡¥ƒº∑∆¥¿�∑ƒ�∑¿¡Ω∆*
º∑�Ω±� X6-)� ./3)� .0/)� .4..� º∑μ¥�æø∑±¥≥¥º�æø∑ª¥øºÀ∏�æΩøœ≥Ω��∑�æ¥ø¥*
∆¥ºÃ� ∑¿¿∫¥≥Ω±Ø¡¥∫Ã¿�∑ƒ� øØ∞Ω¡� ∑� æø∑ª¥ºœ¥ªÀ¥� æø∑� Õ¡Ωª� ª¥¡Ω≥À�
ØºØ∫∑∂Ø+

/,� õÆ∆≠Õ� ª√≤∫∑≠� æªæøªÕ∫μÕ� ªÆ«≤∑ø≠� μ� ¬≠Ω≠∑ø≤Ω≠� ≤∞ª� ºªØΩ≤≥+
±≤∫μ∂8

+ �±∑∂¬Ø∫ÃºΩ�∑∫∑�¿�æΩªΩ»ÃŒ�∫¬æÀ)� Õº≥Ω¿�ΩæØ�∑∫∑�∞∑ºΩ�¬∫œøºΩ*
≤Ω�ª∑�øΩ¿�ΩæØ�æø∑�1+++�.--*�øØ¡ºΩª�¬±¥∫∑∆¥º∑∑�æøΩ∑∂±Ω≥œ¡¿œ�Ω∞»∑¥�
Ωæ¡∑�Ω*±∑∂¬Ø∫ÃºÀ¥� ∑� √øØ�¡Ω≤øØ√∑∆¥¿�∑¥� ∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑œ� ¿Ω¿¡Ωœº∑œ�
¬∂∫Ø�¡ø¥º∑œ)�ƒØøØ�¡¥øØ�æΩ±ø¥μ≥¥º∑∏�∑�øØ∂ø¬«¥º∑∏�¥≤Ω�≥¥¡Ø∫¥∏8

Ü� ¬¿¡ØºØ±∫∑±Ø¥¡¿œ� ºØ∫∑∆∑¥� ¡ø¥»∑º)� ∑ƒ� øØ∂ª¥øÀ)� ƒØøØ�¡¥øºÀ¥�
Ω¿Ω∞¥ººΩ¿¡∑�∑∂ª¥º¥º∑œ�ªØ�øΩ*�∑�ª∑�øΩ≤¥Ωª¥¡ø∑∑�±� ¿øØ±º¥º∑∑�¿� ∑¿*
ƒΩ≥ºÀª�¿Ω¿¡Ωœº∑¥ª�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏8
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* � æøΩ±¥øœ¥¡¿œ� ¿Ω¿¡Ωœº∑¥� ¿Ωæøœμ¥ººÀƒ� ≥¥¡Ø∫¥∏)� ºØ∫∑∆∑¥� ∑� ƒØ*
øØ�¡¥ø� æΩ±ø¥μ≥¥º∑∏� ºØ�º∑ƒ)� ±¥øΩœ¡ºΩ¿¡Ã� ±Ω∂º∑�ºΩ±¥º∑œ�ª¥¿¡Ø�æ¥ø*
±∑∆ºΩ≤Ω�Ω∆Ø≤Ø�æøΩ≈¥¿¿Ø�æΩ±ø¥μ≥¥º∑œ�∑∫∑�øØ∂ø¬«¥º∑œ+

0,�é∫≠∏μ¥�¿æ∏ªØμ∂�μ�Ω≤≥μ�ªØ�Ω≠Æªø»�¿¥∏≠�øΩ≤∫μÕ�8
+ �Ω≈¥º∑±Ø¥¡¿œ��Ø∆¥¿¡±Ω�¡¥ƒº∑∆¥¿�Ω≤Ω�Ω∞¿∫¬μ∑±Øº∑œ8
* � Ωæø¥≥¥∫œŒ¡¿œ�ºØøØ∞Ω¡�Ø�¬∂∫Ø�¿� ºØ∆Ø∫Ø� Õ�¿æ∫¬Ø¡Ø≈∑∑� ∑�ø¥μ∑*

ªÀ� øØ∞Ω¡À)� ºØ∫∑∆∑¥� Ω¡�∫Ωº¥º∑∏� ±� º∑ƒ)� æø∑∆∑ºÀ� Õ¡∑ƒ� Ω¡�∫Ωº¥º∑∏)�
¬¿∫Ω±∑œ�ºØ≤ø¬μ¥º∑œ�∑�±Ω∂ªΩμºΩ¿¡Ã�æΩœ±∫¥º∑œ�æ¥ø¥≤ø¬∂Ω�8

* �æøΩ±¥øœ¥¡¿œ�±¥øΩœ¡ºΩ¿¡Ã� ∂Ø¿Ωø¥º∑∏��ØºØ∫Ω±)�¬ƒ¬≥«ØŒ»∑ƒ�¬¿*
∫Ω±∑œ�æøΩ�Ø∆�∑�¿ªØ∂Ω∆ºΩ*Ωƒ∫Øμ≥ØŒ»¥∏�μ∑≥�Ω¿¡∑+

1,�é∫≠∏μ¥�∑ª∫æøΩ¿∑øμØ∫»¬�ªæªÆ≤∫∫ªæø≤∂�øΩμÆªæ∫æø≤�»8
+ �æøΩ∑∂±Ω≥∑¡¿œ�Ω≈¥º�Ø�æøØ±∑∫ÃºΩ¿¡∑�±À∞ΩøØ�ªØ¡¥ø∑Ø∫Ø�æØø�¡ø¥*

º∑œ� ∑� ºØ∂ºØ∆¥º∑œ� ¡¥øªΩΩ∞øØ∞Ω¡�∑)� ¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±∑œ� ºØ≤ø¬∂Ω∆ºΩ*
¿�ΩøΩ¿¡ºÀª�æØøØª¥¡øØª�∑�¿ªØ∂Ω∆ºΩ*Ωƒ∫Øμ≥ØŒ»¥∏�¿ø¥≥¥8

* � æøΩ±¥øœ¥¡¿œ� ≥Ω¿¡Ø¡Ω∆ºΩ¿¡Ã� æøΩ�Ø∆�∑� ¿ªØ∂Ω∆ºΩ∏� ¿ø¥≥À� ≥∫œ�
¿ºœ¡∑œ�¡¥æ∫Ω±Àƒ�æΩ¡Ω�Ω±�±�∂Ωº¥�¡ø¥º∑œ8

* � ±Àœ±∫œ¥¡¿œ� ºØ∫∑∆∑¥� �Ωº≈¥º¡øØ¡ΩøΩ±� ºØæøœμ¥º∑∏� ∑� æøØ±∑∫Ã*
ºΩ¿¡Ã�¿Ωæøœμ¥º∑∏�≥¥¡Ø∫¥∏)�º¥Ω∞ƒΩ≥∑ªΩ¿¡Ã�æΩ±¥øƒºΩ¿¡ºΩ≤Ω�¬æøΩ∆º¥*
º∑œ�∑∫∑�¿æ¥≈∑Ø∫ÃºΩ≤Ω�æΩ�øÀ¡∑œ8

* � ¬¿¡ØºØ±∫∑±ØŒ¡¿œ�±¿¥� ∑∂ª¥º¥º∑œ� ¡¥ƒº∑∆¥¿�Ω∏�≥Ω�¬ª¥º¡Ø≈∑∑�∑�
∑ƒ�±∫∑œº∑¥�ºØ�øØ∞Ω¡Ω¿æΩ¿Ω∞ºΩ¿¡Ã�¬∂∫Ø�¡ø¥º∑œ+

2,�úΩªØ≤Ω∑≠�∑≠ƒ≤æøØ≠��≠ø≤Ωμ≠∏≠�μ�μ¥∞ªøªØ∏≤∫μÕ�±≤ø≠∏≤∂8
+ �æøΩ±Ω≥œ¡¿œ� ∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑œ�ºØ�¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±∑¥�ªØ¡¥ø∑Ø∫Ø�æΩ±ø¥μ*

≥¥ººΩ∏� ≥¥¡Ø∫∑� ¡ø¥∞Ω±Øº∑œª� ¡¥ƒº∑∆¥¿�∑ƒ� ¬¿∫Ω±∑∏� æΩ� ƒ∑ª∑∆¥¿�Ωª¬�
¿Ω¿¡Ø±¬� %æΩÕ∫¥ª¥º¡ºÀ∏� ¿Ω¿¡Ø±�ªØ¡¥ø∑Ø∫Ø� ∑� æøΩ≈¥º¡ºΩ¥� ¿Ω≥¥øμØº∑¥�
�Øμ≥Ω≤Ω� ∑∂� Õ∫¥ª¥º¡Ω±&8� æΩ� ªØ�øΩ*� ∑� ª∑�øΩ¿¡ø¬�¡¬ø¥� %ºØ∫∑∆∑¥� º¥*�
¿æ∫Ω«ºΩ¿¡¥∏�* �æΩø)�ª∑�øΩ¡ø¥»∑º)�«∫Ø�Ω±)�¡∑æ�¿¡ø¬�¡¬øÀ)�±¥∫∑∆∑ºØ�
∑��Ωº√∑≤¬øØ≈∑œ� ∂¥øºØ�∑�≥ø+&8�æΩ�ª¥ƒØº∑∆¥¿�∑ª�¿±Ω∏¿¡±Øª�ªØ¡¥ø∑Ø∫Ø�
%¡±¥ø≥Ω¿¡Ã)� æø¥≥¥∫�æøΩ∆ºΩ¿¡∑)� æø¥≥¥∫�¡¥�¬∆¥¿¡∑)� Ω¡ºΩ¿∑¡¥∫ÃºΩ¥� ¬≥*
∫∑º¥º∑¥)�¬≥ØøºØœ�±œ∂�Ω¿¡Ã�∑�≥ø+&8

* � æøΩ±¥øœ¥¡¿œ� �Ø∆¥¿¡±Ω� ∑∂≤Ω¡Ω±∫¥º∑œ� ≥¥¡Ø∫¥∏� ºØ� ¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±∑¥�
øØ∂ª¥øΩ±)� Ω¡�∫Ωº¥º∑∏� √ΩøªÀ� ∑� øØ¿æΩ∫Ωμ¥º∑œ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏)�«¥øΩ*
ƒΩ±Ø¡Ω¿¡∑�∑�±Ω∫º∑¿¡Ω¿¡∑�∑�≥ø¬≤∑ƒ�æØøØª¥¡øΩ±�¡ø¥∞Ω±Øº∑œª�¡¥ƒº∑∆¥*
¿�Ω∏�≥Ω�¬ª¥º¡Ø≈∑∑8

* � ±Àœ±∫œ¥¡¿œ� ºØ∫∑∆∑¥� ∑� øØ∂ª¥øÀ� æøΩ∑∂±Ω≥¿¡±¥ººΩ*¡¥ƒºΩ*
∫Ω≤∑∆¥¿�∑ƒ� ≥¥√¥�¡Ω±� * � ª∑�øΩ¡ø¥»∑º)� �ΩøΩ∞∫¥º∑∏)� øØ¿¿∫Ω¥º∑∏)� º¥*
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≥Ω¿¡Ø¡Ω∆ºΩ∏� ∑∫∑�º¥øØ±ºΩª¥øºΩ∏�¡Ω∫»∑ºÀ� æΩ�øÀ¡∑∏)� ∑ƒ�øØ¿¡ø¥¿�∑*
±Øº∑¥)�Ω¡¿∫Ø∑±Øº∑¥�∑�≥ø+

3,� ñææ∏≤±ªØ≠∫μ≤� μ¥∫ª≈≤∫∫»¬� ºªØ≤Ω¬∫ªæø≤∂� øΩ≤∫μÕ)� μ¥∏ª�ªØ� μ�
±Ω¿∞μ¬�ºªØΩ≤≥±≤∫μ∂�±≤ø≠∏≤∂8

+ � æ� æΩªΩ»ÃŒ� ª¥¡Ω≥Ω±� √øØ�¡Ω≤øØ√∑∑� ¬¿¡ØºØ±∫∑±ØŒ¡¿œ� ±∑≥À�
∑∂ºØ«∑±Øº∑∏)� Ωæ∑øØœ¿Ã� ºØ�ªØ�øΩ*� ∑� ª∑�øΩ√øØ�¡Ω≤øØ√∑∆¥¿�∑¥� æø∑*
∂ºØ�∑)� √Ωøª∑ø¬¥ªÀ¥� ºØ≤ø¬∂Ω∆ºΩ*¿�ΩøΩ¿¡ºÀª∑� æØøØª¥¡øØª∑)� ¡¥ªæ¥*
øØ¡¬øΩ∏�ºØ��Ωº¡Ø�¡¥�∑�¿ø¥≥Ω∏�%¿ª+� ≤∫Ø±À�/�∑�2&)�æø∑�Õ¡Ωª�ª∑�øΩ√øØ�*�
¡Ω≤øØ√∑∆¥¿�∑∏�ØºØ∫∑∂�æøΩ±Ω≥∑¡¿œ�±�«∑øΩ�Ωª�≥∑ØæØ∂Ωº¥�¬±¥∫∑∆¥º∑∏�
%≥Ω� 2-�¡À¿œ∆�øØ∂� ∑� ±À«¥&� ¿� æø∑ª¥º¥º∑¥ª�ª¥¡Ø∫∫Ω≤øØ√∑∆¥¿�∑ƒ� %¿±¥*
¡Ω±Øœ� √øØ�¡Ω≤øØ√∑œ&� ∑� Õ∫¥�¡øΩººÀƒ� %Õ∫¥�¡øΩººØœ� √øØ�¡Ω≤øØ√∑œ&�
ª∑�øΩ¿�ΩæΩ±8

* �¿�æΩªΩ»ÃŒ�ª¥¡Ω≥Ω±�ª¥¡Ø∫∫Ω√∑∂∑∆¥¿�Ω≤Ω�ØºØ∫∑∂Ø�Ωæø¥≥¥∫œŒ¡*
¿œ� √∑∂∑�Ω*ª¥ƒØº∑∆¥¿�∑¥� ¿±Ω∏¿¡±Ø� æΩ±¥øƒºΩ¿¡ºÀƒ� ¿∫Ω¥±� ∑� æø∑æΩ*
±¥øƒºΩ¿¡ºÀƒ� ∂Ωº)� Ω¡øØμØŒ»∑¥� ¬¿∫Ω±∑œ� ºØ≤ø¬μ¥º∑œ)� ¿ªØ∂À±Øº∑œ� ∑�
Ωƒ∫Øμ≥¥º∑œ)� Ø� ¡Ø�μ¥� ≥¥∏¿¡±∑¥� ≥ø¬≤∑ƒ� √Ø�¡ΩøΩ±)� ±∫∑œŒ»∑ƒ� ºØ� ¡ø¥*
º∑¥)�ƒØøØ�¡¥ø�∑�∑º¡¥º¿∑±ºΩ¿¡Ã�∑∂ºØ«∑±Øº∑œ�%¿ª+� ≤∫Ø±¬�/&8

* �≥∫œ�æΩ∫¬∆¥º∑œ� �Ø∆¥¿¡±¥ººΩ∏�∑��Ω∫∑∆¥¿¡±¥ººΩ∏�∑º√ΩøªØ≈∑∑�Ω�
ƒØøØ�¡¥ø¥� ¡Ø�∑ƒ� æΩ±ø¥μ≥¥º∑∏� �Ø�� ∑∂∫ΩªÀ)� æøΩ∑∂±Ω≥∑¡¿œ� ∑ƒ� ØºØ∫∑∂�
ª¥¡Ω≥Ωª�√øØ�¡Ω≤øØ√∑∑� X/0)�/01)�/1/Z)�ºØ�Ω¿ºΩ±¥� �Ω¡ΩøΩ≤Ω�¬¿¡ØºØ±∫∑*
±Ø¥¡¿œ�±∑≥� ∑∂∫ΩªØ� %ƒø¬æ�∑∏)� ±œ∂�∑∏)�¬¿¡Ø∫Ω¿¡ºÀ∏�∑�¡+≥+&)� ¡∑æ� ∑�¿¡¥*
æ¥ºÃ� ≥¥√ΩøªØ≈∑∑� %¬æø¬≤Øœ)� æ∫Ø¿¡∑∆¥¿�Øœ� ∑� ≥ø+&� ∑� ±∂Ø∑ªΩ¿±œ∂Ã� æøΩ*
≈¥¿¿Ø�øØ∂ø¬«¥º∑œ�¿�¬¿∫Ω±∑œª∑�ºØ≤ø¬μ¥º∑œ)�¡+¥+�¿�¬øΩ±º¥ª�ºØ≤ø¬∂�∑�∑�
¿�ΩøΩ¿¡ÃŒ�¥¥�æø∑∫Ωμ¥º∑œ+

ùØ�Ω¿ºΩ±Øº∑∑�ØºØ∫∑∂Ø�∑�Ω∞Ω∞»¥º∑œ�±¿¥ƒ�ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡Ω±�∑¿¿∫¥≥Ω±Ø*
º∑∏� ø¥�Ωº¿¡ø¬∑ø¬¥¡¿œ� ∂Ø�ΩºΩª¥øºΩ¿¡Ã� æøΩ¡¥�Øº∑œ� æøΩ≈¥¿¿Ø� æΩ±À*
«¥ººΩ≤Ω� ∑∂ºΩ¿Ø�∑∫∑�øØ∂ø¬«¥º∑œ)� √Ωøª¬∫∑ø¬Œ¡¿œ�±À±Ω≥À� ∑�Ω∞Ω¿ºΩ*
±À±Ø¥¡¿œ� ∂Ø�∫Œ∆¥º∑¥� Ω�æø∑∆∑ºØƒ� ±À«¥ºØ∂±ØººÀƒ�æΩ±ø¥μ≥¥º∑∏�¬∂∫Ø�
¡ø¥º∑œ)� øØ∂øØ∞Ø¡À±ØŒ¡¿œ� ø¥�Ωª¥º≥Ø≈∑∑� ∑� ª¥øΩæø∑œ¡∑œ� æΩ� æø¥≥¬*
æø¥μ≥¥º∑Œ�æΩ≥Ω∞ºÀƒ�±ÀƒΩ≥Ω±�¬∂∫Ø�∑∂�¿¡øΩœ+
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/(� t}}wqpznlytq�z}yznyáÇ�~|tmzwzotÑq}vtÇ�
Çl|lv~q|t}~tv�t�|lmz~z}{z}zmyz}~t�

{zpÖt{ytvzn�vlÑqytã

†Ø∂øØ∞Ω¡ØººÀ¥�∑¿æÀ¡Ø¡¥∫ÃºÀ¥�¿ø¥≥¿¡±Ø�∑�ª¥¡Ω≥À� ∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑∏�
æΩ∂±Ω∫œŒ¡�æøΩ±Ω≥∑¡Ã� ∑¿æÀ¡Øº∑œ� ΩæΩø� �Ø∆¥º∑œ� ¿�¬∆¥¡Ωª� ¿æ¥≈∑√∑�∑�
∑ƒ�√¬º�≈∑Ωº∑øΩ±Øº∑œ�±�ªØ∫Ω±œ∂�∑ƒ�¿ªØ∂Ω∆ºΩ*Ωƒ∫Øμ≥ØŒ»∑ƒ�¿ø¥≥Øƒ+�
üøΩ±¥≥¥º∑¥� ¡Ø�∑ƒ� ∑¿æÀ¡Øº∑∏�æΩ∂±Ω∫œ¥¡�Õ�¿æ¥ø∑ª¥º¡Ø∫ÃºΩ� æΩ≥¡±¥ø*
≥∑¡Ã�øØ∂øØ∞Ω¡ØººÀ¥�ªΩ≥¥∫ÃºÀ¥�æø¥≥¿¡Ø±∫¥º∑œ�∑�Ω∞¥¿æ¥∆∑¡Ã�æΩ∫¬∆¥*
º∑¥� Ω¿ºΩ±ºÀƒ� ¡ø∑∞Ω∫Ω≤∑∆¥¿�∑ƒ� ƒØøØ�¡¥ø∑¿¡∑�� æØø� ¡ø¥º∑œ)� º¥Ω∞ƒΩ*
≥∑ªÀƒ� ≥∫œ� øØ¿∆¥¡Ø� ∑ƒ� ∑º¡¥º¿∑±ºΩ¿¡∑� ∑∂ºØ«∑±Øº∑œ� ºØ� ∞Ø∂¥�
æΩ∫¬∆¥ººÀƒ� øØ¿∆¥¡ºÀƒ� ¿ΩΩ¡ºΩ«¥º∑∏� %0+.5&� ∑� %0+.6&)� Ø� ¡Ø�μ¥� ≥∫œ�
Ω∞¥¿æ¥∆¥º∑œ� øØ∞Ω¡Ω¿æΩ¿Ω∞ºΩ¿¡∑� ¬∂∫Ω±� ¡ø¥º∑œ� ±� ∂Ø≥ØººÀƒ� ¬¿∫Ω±∑œƒ�
Õ�¿æ∫¬Ø¡Ø≈∑∑+

/(+(� tùùóëêöéåôîë�éóî´ôî´�ñöôùûúüñûîéôöï�ù°ëòß�
õöê§îõôîñöéöèö�üìóå�ôå�õöéëêëôîë�öùôöéôß°�

ûúîçöóöèî£ëùñî°�°åúåñûëúîùûîñ

ò∂±¥¿¡ºΩ� X00)� .-2)� .32)� /42Z)� ∆¡Ω� Ω¿¥±Ω∏�øØ¿ƒΩ≥�μ∑≥�Ω¿¡∑�∆¥ø¥∂�
±øØ»ØŒ»¬Œ¿œ�»¥∫Ã�º¥æø¥øÀ±ºΩ�æØ≥Ø¥¡�¿�¬±¥∫∑∆¥º∑¥ª�¿�ΩøΩ¿¡∑�±øØ*
»¥º∑œ+� íª¥¿¡¥� ¿�¡¥ª�∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑œ� ¿∫ΩμºΩ≤Ω� ¡¥∆¥º∑œ�μ∑≥�Ω¿¡∑�æΩ≥�
æ¥ø¥æØ≥Ωª�≥Ø±∫¥º∑œ� ∆¥ø¥∂�±øØ»ØŒ»∑∏¿œ�æΩ≥«∑æº∑���Ø∆¥º∑œ)� ∑∂ª¥*
º¥º∑¥� Ω¿¥±Ω≤Ω�øØ¿ƒΩ≥Ø�%æøΩ�Ø∆�∑&�μ∑≥�Ω¿¡∑�±� ∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡∑�Ω¡�∆Ø¿¡Ω*
¡À� ±øØ»¥º∑œ� �Ω∫¥≈� æΩ≥«∑æº∑�Ø)� ¥≤Ω� øØ∂ª¥øΩ±� ∑� �Ωº¿¡ø¬�¡∑±ºΩ∏�
¿ƒ¥ªÀ� æΩ≥«∑æº∑�Ω±Ω≤Ω� ¬∂∫Ø� º¥� ∞À∫∑� æøΩ±¥≥¥ºÀ+� üØ≥¥º∑¥� Ω¿¥±Ω≤Ω�
øØ¿ƒΩ≥Ø� μ∑≥�Ω¿¡∑� ∆¥ø¥∂� ±øØ»ØŒ»∑∏¿œ� æΩ≥«∑æº∑�� �Ø∆¥º∑œ� º∑μ¥�
øØ¿∆¥¡ºΩ≤Ω)� �Ø��æøØ±∑∫Ω)� æø∑±Ω≥∑¡� ��ºØø¬«¥º∑Œ� ¡¥æ∫Ω±Ω≤Ω�ø¥μ∑ªØ�
øØ∞Ω¡À� ∑� ∑∂ª¥º¥º∑Œ� ≥ø¬≤∑ƒ� ¡ø∑∞Ω∫Ω≤∑∆¥¿�∑ƒ� ƒØøØ�¡¥ø∑¿¡∑�� ¬∂∫Ø)�
∆¡Ω�±��Ωº¥∆ºΩª�¿∆¥¡¥�ªΩμ¥¡�æø∑±¥¿¡∑���±ÀƒΩ≥¬�¥≤Ω�∑∂�¿¡øΩœ+�£�Ø∂Øº*
ºΩ¥� Ω∞¬¿∫Ω±∫∑±Ø¥¡�±À¿Ω�¬Œ� Ø�¡¬Ø∫ÃºΩ¿¡Ã�æøΩ±¥≥¥º∑œ� Õ¡∑ƒ�∑¿¿∫¥≥Ω*
±Øº∑∏+

üΩ≥«∑æº∑�Ω±À¥�¬∂∫À�¿�æΩ≥«∑æº∑�Øª∑��Ø∆¥º∑œ)�Ωƒ∫Øμ≥Ø¥ªÀª∑�
æøΩ�Ø∆�Ω∏� øØ∞Ω∆¥∏�ªØ∫Ω±œ∂�Ω∏� μ∑≥�Ω¿¡∑� æΩ≥� æ¥ø¥æØ≥Ωª� ≥Ø±∫¥º∑œ)�
¿Ω¿¡Ωœ¡�Ω∞À∆ºΩ�∑∂�≥±¬ƒ��Øª¥ø7� ±ƒΩ≥ºΩ∏)�±��Ω¡Ωø¬Œ�μ∑≥�Ω¿¡Ã�æΩ≥±Ω*
≥∑¡¿œ�∑∂� ∂ΩºÀ� ±À¿Ω�Ω≤Ω�≥Ø±∫¥º∑œ)� ∑�±ÀƒΩ≥ºΩ∏)� ±� �Ω¡Ωø¬Œ�μ∑≥�Ω¿¡Ã�
Ω¡±Ω≥∑¡¿œ� æΩ¿∫¥� æøΩ�Ø∆�∑� ∆¥ø¥∂� æΩ≥«∑æº∑�� ∑� Ω¡�¬≥Ø� ¿∫∑±Ø¥¡¿œ� ±�
∂Ωº¬� º∑∂�Ω≤Ω� ≥Ø±∫¥º∑œ+� üø∑� Õ¡Ωª� æΩ≥Ø∆Ø� ¿ªØ∂Ω∆ºΩ*Ωƒ∫Øμ≥ØŒ»¥∏�
μ∑≥�Ω¿¡∑�±Ω� ±ƒΩ≥º¬Œ� �Øª¥ø¬�∑� ∑¿¡¥∆¥º∑¥� ¥¥� ∑∂� ±ÀƒΩ≥ºΩ∏��Øª¥øÀ� ±
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Ω∞»¥ª� ¿∫¬∆Ø¥� ªΩμ¥¡� Ω¿¬»¥¿¡±∫œ¡Ã¿œ� ±� ≥±¬ƒ� ºØæøØ±∫¥º∑œƒ7� æØøØ∫*
∫¥∫ÃºΩ� æøΩ≥Ω∫ÃºΩ∏� Ω¿∑�±Ø∫Ø� %ø∑¿+2).)Ø&� ∑∫∑� æΩ≥� º¥�Ω¡ΩøÀª�¬≤∫Ωª� ��
Ω¿∑�±Ø∫Ø�%ø∑¿+2+.)3)±&+

¨�¿æ¥ø∑ª¥º¡Ø∫ÃºΩ� ø¥«Ø∫Ø¿Ã� Ω∞»Øœ� √¬º�≈∑ΩºØ∫ÃºØœ� ∂Ø±∑¿∑*
ªΩ¿¡Ã� %1+.&)� ¡+¥+� Ωæø¥≥¥∫œ∫Ω¿Ã� ∑∂ª¥º¥º∑¥� æ¥ø¥æØ≥Ø� ≥Ø±∫¥º∑œ� éΩ� ºØ
±øØ»ØŒ»¥ª¿œ�æΩ≥«∑æº∑�¥� �Ø∆¥º∑œ)�±¥∫∑∆∑ºÀ�æøΩ�Ø∆�∑�õ,,� μ∑≥�Ω*
¿¡∑� ∆¥ø¥∂� º¥≤Ω)� ¡¥æ∫Ω±Ω≤Ω� ¿Ω¿¡Ωœº∑œ� ∑�ªΩ»ºΩ¿¡∑� ¡ø¥º∑œ�æø∑�±ØøÃ∑*
øΩ±Øº∑∑��Ωº¿¡ø¬�¡∑±ºΩ∏�¿ƒ¥ªÀ�æΩ≥«∑æº∑�Ω±Ω≤Ω�¬∂∫Ø�%æØøØª¥¡ø�ö¿&)�
Ω∞¬¿∫Ω±∫∑±ØŒ»¥∏� øØ∂∫∑∆∑¥� ¿æΩ¿Ω∞Ω±� æΩ≥Ø∆∑� ∑� ¿∫∑±Ø� ¿ªØ∂Ω∆ºΩ*
Ωƒ∫Øμ≥ØŒ»¥∏�μ∑≥�Ω¿¡∑�%°ûñ&)�æ¥ø¥æØ≥Ø�≥Ø±∫¥º∑œ�ºØ�º¥æΩ≥±∑μºΩª�
æΩ≥«∑æº∑�¥� éΩ.� ∑�∆Ø¿¡Ω¡À�±øØ»¥º∑œ�º�æø∑�æΩ¿¡ΩœººΩ∏�ºØ≤ø¬∂�¥�ºØ�
æΩ≥«∑æº∑�+

ò¿æÀ¡Øº∑œ� æΩ≥«∑æº∑�Ω±Àƒ� ¬∂∫Ω±)� ±ÀæΩ∫º¥ººÀ¥� æΩ� ¿ƒ¥ªØª)�
æø∑±¥≥¥ººÀª�ºØ�ø∑¿+2+.)Ø � ∑� ∞)� ∞À∫∑� æøΩ±¥≥¥ºÀ� æø∑� æøΩ�Ø∆�¥� ±Ω≥À�
%ìû°¢�/541*5/&� ±� ≥∑ØæØ∂Ωº¥� ∑∂ª¥º¥º∑œ�∆Ø¿¡Ω¡À� ±øØ»¥º∑œ�∑� Ω¡�-� ≥Ω�
0/+T � ª∑º .� ∑� ≥Ø±∫¥º∑œ� ±Ω� ±ƒΩ≥ºΩ∏� �Øª¥ø¥� Ω � Ω¡�-)-0� ≥Ω� -)6�úüØ�
X.65)� /-1Z+� ò¿æÀ¡À±Ø∫∑� ¿¥ø∑∏ºÀ∏�«Øø∑�ΩæΩ≥«∑æº∑�� ¡∑æØ� /-4.-� ¿�
ªØ¿¿∑±ºÀª� ¿¥æØøØ¡ΩøΩª+� ò¿¿∫¥≥Ω±Øº∑œ� æøΩ±Ω≥∑∫∑� æΩ� ¿æ¥≈∑Ø∫ÃºΩ∏�
æøΩ≤øØªª¥7� ºØ� ∂Ø≥ØººΩ∏� ¿¡¬æ¥º∑� ≥Ø±∫¥º∑œ� ,¬� ≥∫œ� ≥ØººΩ∏� �Ωº¿¡ø¬�*
¡∑±ºΩ∏� ¿ƒ¥ªÀ� æΩ≥«∑æº∑�Ω±Ω≤Ω� ¬∂∫Ø� ∑∂ª¥øœ∫∑� ∂ºØ∆¥º∑œ� ,<6)� Ω Y �∑�

Ω  �)�ƒØøØ�¡¥ø∑∂¬Œ»∑¥�øØ¿æø¥≥¥∫¥º∑¥�≥Ø±∫¥º∑œ�æΩ�≥∫∑º¥�±�±ÀƒΩ≥ºΩ∏�
�Øª¥ø¥)�∑�øØ¿ƒΩ≥�õ,� æø∑�øØ∂∫∑∆ºΩ∏�∆Ø¿¡Ω¡¥�±øØ»¥º∑œ�º�±º¬¡ø¥ºº¥≤Ω
�Ω∫Ã≈Ø�æΩ≥«∑æº∑�Ø+

†¥∂¬∫Ã¡Ø¡À� ∑¿æÀ¡Øº∑∏)� ∑∫∫Œ¿¡ø∑ø¬¥ªÀ¥� æΩ∫¬∆¥ººÀª∑� ≥∫œ� Ω≥*
ºΩ≤Ω� æΩ≥«∑æº∑�Ø� ≤øØ√∑�Øª∑� %ø∑¿+2+/&)� æΩ�Ø∂À±ØŒ¡)� ∆¡Ω� æ¥ø¥æØ≥�
≥Ø±∫¥º∑œ�ºØ�¿¥æØøØ¡Ωø¥� éΩ�;�Ω x�Ü�,¬ �∑�øØ¿ƒΩ≥�Lr�∆¥ø¥∂�æΩ≥«∑æº∑��¿
æΩ±À«¥º∑¥ª� ∆Ø¿¡Ω¡À� ±øØ»¥º∑œ� ¿º∑μØŒ¡¿œ)� æø∑�Õ¡Ωª�≥∫œ� �Ωº¿¡ø¬�*
¡∑±ºΩ∏� ¿ƒ¥ªÀ�ø∑¿+2+.*≠� Õ¡Ω� ¿º∑μ¥º∑¥� æøΩ∑¿ƒΩ≥∑¡� ∞Ω∫¥¥� ø¥∂�Ω)� ∆¥ª�
≥∫œ�¿ƒ¥ªÀ�ø∑¿+2).)3+�üø∑�∑¿¡¥∆¥º∑∑�μ∑≥�Ω¿¡∑�æØøØ∫∫¥∫ÃºΩ� Ω¿∑�±Ø∫Ø�
%ø∑¿+2+.)Ø&� æø∑� ≥Ω¿¡∑μ¥º∑∑� éΩ�:�- æøΩ∑¿ƒΩ≥∑∫Ω� ∂Øæ∑øØº∑¥� æøΩƒΩ≥*
ºΩ≤Ω� ¿¥∆¥º∑œ� æΩ≥«∑æº∑�Ø)� øØ¿ƒΩ≥� ∆¥ø¥∂� º¥≤Ω� æø¥�øØ»Ø∫¿œ� æΩ∫ºΩ*
¿¡ÃŒ� %ø∑¿+2+/)Ø )3&+�î∫œ�¿ƒ¥ªÀ�¿�∑¿¡¥∆¥º∑¥ª�æΩ≥�¬≤∫Ωª�%ø∑¿+� 2+.)3&�±Ω�
±¿¥ª� ∑¿æÀ¡ØººΩª� ≥∑ØæØ∂Ωº¥� ∆Ø¿¡Ω¡� ±øØ»¥º∑œ� ∑� ≥Ø±∫¥º∑∏� œ±∫¥º∑œ�
∂Øæ∑øØº∑œ� º¥� ºØ∞∫Œ≥Ø∫Ω¿Ã� %ø∑¿+2+/)±)≤&+� û≥ºØ�Ω� ¿º∑μ¥º∑¥� æøΩ�Ø∆�∑�
≥Ω�/2+++1-"�æΩ�ª¥ø¥� ±Ω∂øØ¿¡Øº∑œ� ∆Ø¿¡Ω¡À� ±øØ»¥º∑œ�∑ª¥∫Ω�ª¥¿¡Ω� ∑�±�
Õ¡Ωª�¿∫¬∆Ø¥+
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+(+(� }öéúëòëôôßë�õúëêùûåéóëôî´�î�†îìîñö'°îòî£ëùñîë�åùõëñûß�
ñöôûåñûôöèö�éìåîòöêëïùûéî´�õöéëú°ôöùûëï�ûúëôî´

öØ��∑∂±¥¿¡ºΩ)� ¡ø∑∞Ω∫Ω≤∑∆¥¿�∑¥� æøΩ≈¥¿¿À�±� ∂Ωº¥� �Ωº¡Ø�¡Ø�¡±¥ø*
≥Àƒ�¡¥∫�æø∑�∑ƒ�Ω¡ºΩ¿∑¡¥∫ÃºΩª�æ¥ø¥ª¥»¥º∑∑�¿¬»¥¿¡±¥ººΩ�∂Ø±∑¿œ¡�Ω¡�
±∑≥Ø� ¿ªØ∂�∑� * � ≤∑≥øΩ≥∑ºØª∑∆¥¿�Ω∏)� ¿ª¥«ØººΩ∏� ∑∫∑� ≤øØº∑∆ºΩ∏+� û∞*
∫Ø¿¡Ã� ¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¬Œ»¥≤Ω� ø¥μ∑ªØ� ¿ªØ∂�∑� Ωæø¥≥¥∫œ¥¡¿œ� æΩ� ∑∂±¥¿¡ºΩ∏�
≥∑Ø≤øØªª¥� ì¥ø¿∑*®¡ø∑∞¥�Ø� %ø∑¿+�.+.&)� ±ÀøØμØŒ»¥∏�∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡Ã� �Ω*
Õ√√∑≈∑¥º¡Ø� , � Ω¡� ∞¥∂øØ∂ª¥øºΩ≤Ω� �Ωªæ∫¥�¿Ø� nfr�,�Ω ,� öØ�� ±∑≥ºΩ� ∑∂�
≥∑Ø≤øØªªÀ)� ±ÀøΩμ≥¥º∑¥� ≤∑≥øΩ≥∑ºØª∑∆¥¿�Ω∏� ¿ªØ∂�∑� ±� ¿ª¥«Øºº¬Œ�
∑∫∑�≤øØº∑∆º¬Œ�ªΩμ¥¡�∑ª¥¡Ã�ª¥¿¡Ω�±�¿±œ∂∑�¿Ω�¿º∑μ¥º∑¥ª�±œ∂�Ω¿¡∑� 5Z�
¿ø¥≥À�æø∑� ∂Ø≥ØººÀƒ�¿�ΩøΩ¿¡∑�¿�Ω∫Ãμ¥º∑œ� μ � ∑�≥Ø±∫¥º∑∑�±� �Ωº¡Ø�¡¥�
Ω � ,� ¢Ø�∑ª� Ω∞øØ∂Ωª)� ¿ªØ∂Ω∆ºØœ� ¿ø¥≥Ø� ∑� ¥¥� √∑∂∑∆¥¿�∑¥� ¿±Ω∏¿¡±Ø)� ƒØ*
øØ�¡¥ø∑∂¬¥ªÀ¥� ±œ∂�Ω¿¡ÃŒ)� Ø� ¡Ø�μ¥� ¿ªØ∂À±ØŒ»¥∏� ¿æΩ¿Ω∞ºΩ¿¡ÃŒ�
%ªØ¿∫œº∑¿¡Ω¿¡ÃŒ&)� ±� æøΩ≈¥¿¿¥� √¬º�≈∑Ωº∑øΩ±Øº∑œ� ¡ø∑∞Ω¿∑¿¡¥ªÀ� œ±*
∫œ¥¡¿œ�Ω≥º∑ª�∑∂�Ω¿ºΩ±ºÀƒ�√Ø�¡ΩøΩ±)� ∂ºØ∆∑¡¥∫ÃºΩ� Ωæø¥≥¥∫œŒ»∑ƒ�¥¥�
øØ∞Ω¡Ω¿æΩ¿Ω∞ºΩ¿¡Ã+

°Ω≤∫Ø¿ºΩ� ªΩ∫¥�¬∫œøºΩ*ª¥ƒØº∑∆¥¿�Ω∏� ¡¥Ωø∑∑� ¡ø¥º∑œ)� øØ∂±∑¡Ω∏�
ò+í+öøØ≤¥∫Ã¿�∑ª� X..3Z)� Õ√√¥�¡∑±ºΩ¿¡Ã� ¿ªØ∂Ω∆ºΩ≤Ω� ≥¥∏¿¡±∑œ� Ω∞¬*
¿∫Ω±∫¥ºØ�≥±¬ªœ� Ω¿ºΩ±ºÀª∑�œ±∫¥º∑œª∑7� ±Ω*æ¥ø±Àƒ)� ¿ªØ∂�Ø�æΩº∑μØ¥¡�
¿∑∫À�Ø≥≤¥∂∑ΩººΩ≤Ω�±∂Ø∑ªΩ≥¥∏¿¡±∑œ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�¡ø¥º∑œ�%¬ª¥ºÃ«Ø¥¡�
ªΩ∫¥�¬∫œøº¬Œ� ¿Ω¿¡Ø±∫œŒ»¬Œ� �ΩÕ√√∑≈∑¥º¡Ø� ¡ø¥º∑œ� b J&8� ±Ω*�
±¡ΩøÀƒ)� ¿º∑μØ¥¡�¿ΩæøΩ¡∑±∫¥º∑¥�¬æø¬≤Ωª¬�∑∫∑�æ∫Ø¿¡∑∆¥¿�Ωª¬�Ω¡¡¥¿*
º¥º∑Œ� %¬ª¥ºÃ«Ø¥¡� ª¥ƒØº∑∆¥¿�¬Œ� ¿Ω¿¡Ø±∫œŒ»¬Œ� �ΩÕ√√∑≈∑¥º¡Ø�
¡ø¥º∑œ� , � +&+� °�¡Ω∆�∑�∂ø¥º∑œ� √ø∑�≈∑ΩººÀƒ� ¿±œ∂¥∏�æø∑ª¥º¥º∑¥� ¿ªØ*

∂Ω∆ºΩ≤Ω�ªØ¡¥ø∑Ø∫Ø� X..5Z� ¿æΩ¿Ω∞¿¡±¬¥¡�¿ΩƒøØº¥º∑Œ�¬¿∫Ω±∑∏�±º¥«º¥*
≤Ω� ¡ø¥º∑œ)� ¿Ω∂≥Øº∑Œ� æΩ∫Ωμ∑¡¥∫ÃºΩ≤Ω� ≤øØ≥∑¥º¡Ø� ª¥ƒØº∑∆¥¿�∑ƒ�
¿±Ω∏¿¡±� ` ≤� , �̀ v�<�- )� ¡Ø�� �Ø�� æøΩ∆ºΩ¿¡Ã� æ∫¥º�∑� ¿ªØ∂�∑� ª¥ºÃ«¥

æøΩ∆ºΩ¿¡∑�Ω¿ºΩ±ºΩ≤Ω�ªØ¡¥ø∑Ø∫Ø+� °ªØ∂Ω∆ºØœ�æ∫¥º�Ø�¬ª¥ºÃ«Ø¥¡�¡Ø�*
μ¥�√ø∑�≈∑ΩººÀ¥�æØøØª¥¡øÀ� ≤-� ∑� X3� X..6Z)�Ω¡��Ω¡ΩøÀƒ�∂Ø±∑¿∑¡�±¥∫∑*
∆∑ºØ��Ø¿Ø¡¥∫ÃºÀƒ�ºØæøœμ¥º∑∏)�±Ω∂º∑�ØŒ»∑ƒ�±�ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡¥�ª¥μªΩ∫¥*�
�¬∫œøºΩ≤Ω�±∂Ø∑ªΩ≥¥∏¿¡±∑œ+
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†∑¿+2+/+�óØ±∑¿∑ªΩ¿¡Ã�æ¥ø¥æØ≥Ø�≥Ø±∫¥º∑œ� éΩ� *%Ω&�ºØ�¿¥æØøØ¡Ωø¥)

≥Ø±∫¥º∑œ� Ω 0� +�%î&)� ,;$)� v}&+� Ω � �*%ç&�±�±ÃμΩ≥ºΩ∏��Øª¥ø¥�∑�Ω¿¥±Ω≤Ω

øØ¿ƒΩ≥Ø�Nr� ∆¥ø¥∂�æΩ≥«∑æº∑��Ω¡�∆Ø¿¡Ω¡À�±øØ»¥º∑œ�∑�±º¬¡ø¥ºº¥≤Ω

�Ω∫Ã≈Ø�æø∑�øØ∂∫∑∆ºÀƒ�∂ºØ∆¥º∑œƒ� Ω x� ºØ�±ƒΩ≥¥7
≠*�Æ �+�∑¿¡¥∆¥º∑¥�∑∂�±ÀƒΩ≥ºΩ∏��Øª¥øÀ�æØøØ∫∫¥∫ÃºΩ�æøΩ≥Ω∫ÃºΩ∏�Ω¿∑�±Ø∫Ø8�

Ø*�∞ �+�∑¿¡¥∆¥º∑¥�∑∂�±ÀƒΩ≥ºΩ∏��Øª¥øÀ�æΩ≥�¬≤∫Ωª���Ω¿∑�±Ø∫Ø

.0-



îØ±∫¥º∑¥� ±� ±ÀƒΩ≥ºΩ∏� �Øª¥ø¥� æΩ�ª¥ø¥� ¬±¥∫∑∆¥º∑œ� ∆Ø¿¡Ω¡À� ±øØ*
»¥º∑œ� ±Ω∂øØ¿¡Ø¥¡)� æø∑∆¥ª� æΩ� ≥∫∑º¥� �Øª¥øÀ� º¥øØ±ºΩª¥øºΩ+� í� ¿¥∆¥*
º∑∑)�æø∑∫¥≤ØŒ»¥ª���¡Ωø≈¬�¿¥æØøØ¡ΩøØ)�¬±¥∫∑∆¥º∑¥�≥Ø±∫¥º∑œ�Ω 0� %Ωæ*
ø¥≥¥∫œŒ»¥≤Ω� æ¥ø¥æØ≥� îΩºØ� ±øØ»ØŒ»¥ª¿œ� æΩ≥«∑æº∑�¥&� æøΩ∑¿ƒΩ*
≥∑¡� ∞Ω∫¥¥� ø¥∂�Ω� æΩ� ¿øØ±º¥º∑Œ� ¿� ¿¥∆¥º∑œª∑)� øØ¿æΩ∫Ωμ¥ººÀª∑� ±� ¿¥*
ø¥≥∑º¥��Øª¥øÀ�%Ω Y &�∑�¬�æøΩ¡∑±ΩæΩ∫ΩμºΩ≤Ω�¥¥�¡Ωø≈Ø�% Ω%X�&+

îØ±∫¥º∑¥� ±Ω� ±ƒΩ≥ºΩ∏� �Øª¥ø¥� æø∑� ∑∂ª¥º¥º∑∑� ∆Ø¿¡Ω¡À� ±øØ»¥º∑œ�
æΩ≥≥¥øμ∑±Ø∫Ω¿Ã� øØ±ºÀª� ∂ºØ∆¥º∑Œ� ,<-� )� ∂Øª¥ø¥ººΩª¬� æø∑� º¥æΩ≥*

±∑μºΩª�æΩ≥«∑æº∑�¥+
í∫∑œº∑¥� �Ωº¿¡ø¬�¡∑±ºΩ∏� ¿ƒ¥ªÀ� æΩ≥«∑æº∑�Ω±Ω≤Ω� ¬∂∫Ø� %ø∑¿+2+.)�

≠*� Æ'� ºØ� Õº¥ø≤¥¡∑∆¥¿�∑¥� æΩ¡¥ø∑� ±� ΩæΩø¥� �Ø∆¥º∑œ� Ω≈¥º∑±Ø∫Ω¿Ã� ¿� æΩ*
ªΩ»ÃŒ� ∑∂ª¥ø¥º∑œ�ªΩ»ºΩ¿¡∑�¡ø¥º∑œ�æΩ≥«∑æº∑�Ø� °*,)� ¡¥ªæ¥øØ¡¬øÀ

¥≤Ω�ºØø¬μºΩ≤Ω��Ω∫Ã≈Ø�ü º� ∑�μ∑≥�Ω¿¡∑�ºØ�±ƒΩ≥¥�∑�±ÀƒΩ≥¥�∑∂�º¥≤Ω� , ä)� ∑�

- Y � X/-5Z+� üΩ� ∂Øª¥ø¥ººÀª� ±¥∫∑∆∑ºØª� æΩ¿¡øΩ¥ºÀ� ≤øØ√∑∆¥¿�∑¥� ∂Ø±∑*
¿∑ªΩ¿¡∑�ªΩ»ºΩ¿¡∑�¡ø¥º∑œ�æΩ≥«∑æº∑�Ø�∑�¥≤Ω�¡¥æ∫Ω±Ω≤Ω�¿Ω¿¡Ωœº∑œ�Ω¡�
¿�ΩøΩ¿¡ºΩ≤Ω� ø¥μ∑ªØ� øØ∞Ω¡À� %ø∑¿+2+0&� æø∑� øØ∂ºÀƒ� ¿æΩ¿Ω∞Øƒ� √Ωø*
ª∑øΩ±Øº∑œ�≥±∑μ¥º∑œ�°ûñ�∆¥ø¥∂�±øØ»ØŒ»∑∏¿œ�æΩ≥«∑æº∑���Ø∆¥º∑œ�
¿Ω≤∫Ø¿ºΩ�¿ƒ¥ªØª�ø∑¿+2 +.+- )3 +

öØ�� ªΩμºΩ� ±∑≥¥¡Ã� ∑∂� ØºØ∫∑∂Ø� æø∑±¥≥¥ººÀƒ� ≤øØ√∑�Ω±� %¿ª�ø∑¿+�
31*≠*�Æ'*� æø∑�Ω≥ºΩª� ∑�¡Ωª�μ¥� ≥Ø±∫¥º∑∑�μ∑≥�Ω¿¡∑� Ω ∞� æ¥ø¥≥�æΩ≥«∑æ*
º∑�Ωª�∑�Ω≥∑ºØ�Ω±Ω∏�ºØ≤ø¬∂�¥�ºØ�º¥≤Ω�∑�∆Ø¿¡Ω¡¥�±øØ»¥º∑œ�ªΩ»ºΩ¿¡Ã�
¡ø¥º∑œ� æΩ≥«∑æº∑�Ø� °º� ∑� ¥≤Ω� ¡¥æ∫Ω±Ω∏� ø¥μ∑ª)� ƒØøØ�¡¥ø∑∂¬¥ªÀ∏

æ¥ø¥æØ≥Ωª� ¡¥ªæ¥øØ¡¬øÀ� æΩ¡Ω�Ø� °ûñ� éü �;� ü0�Ü/Y� ∑� ∑∂∞À¡Ω∆ºΩ∏

¡¥ªæ¥øØ¡¬øΩ∏�ºØø¬μºΩ≤Ω� �Ω∫Ã≈Ø� êüº� + �üº + ü ¬*� º∑μ¥� ±� .)0+++/)-�øØ∂Ø
≥∫œ� ¿æΩ¿Ω∞Ø� ¿ªØ∂À±Øº∑œ� ∑� Ωƒ∫Øμ≥¥º∑œ� ¿� ∑¿¡¥∆¥º∑¥ª� ∂Ø� æΩ≥«∑æº∑*
�Ωª�æΩ≥�¬≤∫Ωª���æøΩ≥Ω∫ÃºΩ∏�Ω¿∑�±Ø∫Ø�±�¿¡ΩøΩº¬�æ¥ø∑√¥ø∑∑�æΩ�¿øØ±*
º¥º∑Œ�¿�∑¿¡¥∆¥º∑¥ª�æØøØ∫∫¥∫ÃºΩ�¬�Ø∂ØººΩ∏�Ω¿∑+

î∫œ�¬¿¡ØºΩ±∫¥º∑œ�±∫∑œº∑œ�±ƒΩ≥ºΩ∏��Øª¥øÀ�æΩ≥«∑æº∑�Ω±Ω≤Ω�¬∂*
∫Ø�ºØ�¡ø∑∞Ω∫Ω≤∑∆¥¿�∑¥� ƒØøØ�¡¥ø∑¿¡∑�∑� æøΩ±¥≥¥ºΩ� ∑¿æÀ¡Øº∑¥�«Øø∑*
�ΩæΩ≥«∑æº∑�Ø� /3*/-4†� ±� ¿Ω¿¡Ø±¥� æΩ≥«∑æº∑�Ω±Ω≤Ω� ¬∂∫Ø)� ±ÀæΩ∫º¥º*
ºΩ≤Ω�¿Ω�¿ª¥ººÀª��Ω∫∫¥�¡ΩøΩª�ºØ�±ƒΩ≥¥)�Ω∞¥¿æ¥∆∑±ØŒ»¥ª�øØ∂∫∑∆ºÀ¥�
¬¿∫Ω±∑œ�æΩ≥±Ω≥Ø�°ûñ���æΩ≥«∑æº∑�¬� X/-5)�/.1Z+�ùØ�±ƒΩ≥¥� ∞À∫�¬¿¡Ø*
ºΩ±∫¥º� �Ω∫∫¥�¡Ωø� ¿� Ωæ¡∑ªØ∫ÃºÀª� øØ¿æΩ∫Ωμ¥º∑¥ª� ±ÀƒΩ≥ºÀƒ� Ω¡±¥ø*
¿¡∑∏�æΩ�¿ƒ¥ª¥�ø∑¿+2+.)3+
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†∑¿+� 2+0+� í∫∑œº∑¥� ±ÀƒΩ≥ºΩ∏� �Øª¥øÀ� æΩ≥«∑æº∑�Ω±Ω≤Ω� ¬∂∫Ø� ºØ� ªΩ»*
ºΩ¿¡Ã� §8&� ¡ø¥º∑œ�æΩ≥«∑æº∑�Ø�∑�æøΩ�Ø∆�¬�Nr�&≠'*�ºØ�æ¥ø¥æØ≥�¡¥ªæ¥øØ*
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�Øª¥øÀ� æØøØ∫∫¥∫ÃºΩ� æøΩ≥Ω∫ÃºΩ∏� Ω¿∑� ±Ø∫Ø8� 0�Ü�°� ∑� éü � 8� 1�* �õ¿ � ∑�
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üΩ≥«∑æº∑�Ω±À∏� ¬∂¥∫� %ø∑¿+2+.)� Æ*Ø'� æΩ∂±Ω∫œ∫� Ω¿¬»¥¿¡±∫œ¡Ã� æΩ*
≥Ø∆¬� ¿ªØ∂Ω∆ºΩ*Ωƒ∫Øμ≥ØŒ»¥∏� μ∑≥�Ω¿¡∑� ºØ� ±ƒΩ≥¥� ±� ∂Ø∂ΩøÀ� æΩ≥«∑æ*
º∑�Ø�¿�øØ¿æΩ∫Ωμ¥º∑¥ª� Ω¡±¥ø¿¡∑∏��Ø��ºØ�¬øΩ±º¥�º∑μº¥≤Ω� ∂Ø∂ΩøØ)� Ω∞*
øØ∂Ω±ØººÀª�±º¬¡ø¥ºº∑ª�≥∑Øª¥¡øΩª�¿¥æØøØ¡ΩøØ�∑�ºØø¬μºÀª�≥∑Øª¥¡*
øΩª�±º¬¡ø¥ºº¥≤Ω��Ω∫Ã≈Ø�æΩ≥«∑æº∑�Ø)�¡Ø��∑�ºØ�¬øΩ±º¥�±¥øƒº¥≤Ω�∂Ø∂Ω*
øØ)� Ω∞øØ∂Ω±ØººΩ≤Ω� ºØø¬μºÀª� ≥∑Øª¥¡øΩª� ¿¥æØøØ¡ΩøØ� ∑� ±º¬¡ø¥ºº∑ª�
≥∑Øª¥¡øΩª�ºØø¬μºΩ≤Ω��Ω∫Ã≈Ø+�öøΩª¥�¡Ω≤Ω)�¬�Ø∂ØººÀ¥� Ω¡±¥ø¿¡∑œ�øØ¿*
æΩ∫Ø≤Ø∫∑¿Ã� ¡Ø�μ¥� æΩ≥� º¥�Ω¡ΩøÀª�¬≤∫Ωª� x â�Ω¡ºΩ¿∑¡¥∫ÃºΩ� ¡Ωø≈¥±Ω∏

æ∫Ω¿�Ω¿¡∑�æΩ≥«∑æº∑�Ø�±�¿¡ΩøΩº¬�¥≤Ω� ±øØ»¥º∑œ+�î∫œ� ∑¿æÀ¡Øº∑œ� ∞À*
∫∑� ±À∞øØºÀ� ∆¥¡Àø¥� ±Ω∂ªΩμºÀƒ� ¿∫¬∆Øœ� ¡¥∆¥º∑œ� μ∑≥�Ω¿¡∑� Ω¡ºΩ¿∑*
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μ¥º∑∑�¬�Ø∂ØººÀƒ� Ω¡±¥ø¿¡∑∏� ºØ�¬øΩ±º¥� º∑μº¥≤Ω� ∂Ø∂ΩøØ� æΩ≥� ¬≤∫Øª∑�
x â� :6-z�%¿ƒ¥ªØ�“0&�∑� x â� :�.1z�%¿ƒ¥ªØ�“�1&+
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∫¥º∑œ� ºØ� ±øØ»ØŒ»¥ª¿œ� æΩ≥«∑æº∑�¥� ,YΩ� Ω,� Ω 0�ã� æ¥ø¥æØ≥Ø�
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ª¥¡ø∑∆¥¿�∑ƒ� æØøØª¥¡øΩ±� ±ƒΩ≥ºΩ∏� �Øª¥øÀ)� √Ωøª∑ø¬Œ»¥∏� æΩ¡Ω��
μ∑≥�Ω¿¡∑�ºØ�±ƒΩ≥¥� ±�æΩ≥«∑æº∑�+�£�Ø∂ØººÀ¥� ≤øØ√∑∆¥¿�∑¥� ∂Ø±∑¿∑ªΩ*
¿¡∑�æø∑±¥≥¥ºÀ�ºØ�ø∑¿+2+1+++2+3+
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†∑¿+� 2+2+�í∫∑œº∑¥�±ƒΩ≥ºΩ∏��Øª¥øÀ�æΩ≥«∑æº∑�Ω±Ω≤Ω�¬∂∫Ø�ºØ�æ¥ø¥æØ≥�
¡¥ªæ¥øØ¡¬øÀ� ±� μ∑≥�Ω¿¡∑� éü � %�ø∑±À¥� .)� /)� 0)�1&� ∑�ºØ� ∑∂∞À¡Ω∆º¬Œ�
¡¥ªæ¥øØ¡¬ø¬�ºØø¬μºΩ≤Ω� �Ω∫Ã≈Ø�æΩ≥«∑æº∑�Ø�éüâ� %�ø∑±À¥�2)�3)4)� 5� &7
F)� 3+&¢¡ �:6-z8�/)� 4Ü≠¡�;�.-z� *�¿ƒ¥ªØ�“.� ∑�/�¿�±æ¬¿�ºÀª∑�Ω¡±¥ø*

¿¡∑œª∑�ºØ�¬øΩ±º¥�±¥øƒº¥≤Ω�∂Ø∂ΩøØ8�0)� 4�Ü�≠¡� :�6-z8�1)� 5�* �≠ ¡� ;� .1z
*�¿ƒ¥ªÀ�“�0�∑�1�¿�±æ¬¿�ºÀª∑�Ω¡±¥ø¿¡∑œª∑�ºØ�¬øΩ±º¥�º∑μº¥≤Ω�∂Ø∂ΩøØ8�
æøΩ�Ø∆�Ø� μ∑≥�Ω¿¡∑� ∆¥ø¥∂� æΩ≥«∑æº∑�� DI�:-+06� ∫,¿8� ºØ≤ø¬∂�Ø� ºØ

æΩ�≥«∑æº∑��C � ;�0)-��ù)� C � ;�0).��ù

î∫œ� ∑¿æÀ¡À±Ø¥ªΩ≤Ω� æΩ≥«∑æº∑�Ø� /3*/-4†� Õ¡Ω� ¬±¥∫∑∆¥º∑¥� ≥Ω¿*
¡∑≤Ø¥¡�ªØ�¿∑ª¬ªØ�ºØ�∆Ø¿¡Ω¡¥� ∫� /� .2*.-�ä�ª∑º .� ∑�¿Ω¿¡Ø±∫œ¥¡�Ω¡�∑¿ƒΩ≥*
ºΩ≤Ω�¬øΩ±ºœ�Ω¡�/2� ≥Ω� .--"�≥∫œ�¿ƒ¥ª�“� .)�/�∑�0+�üø∑�≥Ø∫Ãº¥∏«¥ª�æΩ*
±À«¥º∑∑� ∆Ø¿¡Ω¡À� ±øØ»¥º∑œ� æΩ≥«∑æº∑�Ø� æøΩ∑¿ƒΩ≥∑¡� ¿º∑μ¥º∑¥�
æ¥ø¥æØ≥Ø�≥Ø±∫¥º∑œ�ºØ�∆Ø¿¡Ω¡¥� /-*.- �ª∑º .)� ≥∫œ�¬�Ø∂ØººÀƒ�¿ƒ¥ª�¿º∑*
μ¥º∑¥�≥Ω¿¡∑≤Ø¥¡�Ω¡�-�≥Ω� .--"�Ω¡�∑¿ƒΩ≥ºΩ≤Ω�¬øΩ±ºœ+
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†∑¿+� 2+3+� í∫∑œº∑¥� ±ƒΩ≥ºΩ∏� �Øª¥øÀ� æΩ≥«∑æº∑�Ω±Ω≤Ω� ¬∂∫Ø� ºØ�
ªΩ»ºΩ¿¡Ã�¡ø¥º∑œ�æΩ≥«∑æº∑�Ø7� .�* �≠¡�:�6-z)� /�* �≠¡�:�.-z� *�±æ¬*
¿�ºÀ¥� Ω¡±¥ø¿¡∑œ� ºØ� ¬øΩ±º¥� ±¥øƒº¥≤Ω� ∂Ø∂ΩøØ� %¿ƒ¥ªÀ� “.� ∑� /&8
0�Ü�&¢¡�:�6-z)�1 �* �Ñ√�:�.1z*�±æ¬¿�ºÀ¥�Ω¡±¥ø¿¡∑œ�ºØ�¬øΩ±º¥�º∑μº¥*

≤Ω� ∂Ø∂ΩøØ�%¿ƒ¥ªÀ�“�0�∑�1� &8� æøΩ�Ø∆�Ø�μ∑≥�Ω¿¡∑�∆¥ø¥∂�æΩ≥«∑æº∑��
Nr�:�-)06�∫,¿8�ºØ≤ø¬∂�Ø�ºØ�æΩ≥«∑æº∑�� C � :�0)-��ù)� ù+�:�0).��ù

êºΩªØ∫ÃºΩ¥� æΩ±¥≥¥º∑¥� æΩ� ∑∂ª¥º¥º∑Œ� æ¥ø¥æØ≥Ø� ≥Ø±∫¥º∑œ� ºØ*
∞∫Œ≥Ø¥¡¿œ�æø∑�∑¿æÀ¡Øº∑∑�¿ƒ¥ªÀ�“�1�¿�øØ¿æΩ∫Ωμ¥º∑¥ª�±æ¬¿�ºÀƒ�Ω¡*
±¥ø¿¡∑∏� ºØ� ¬øΩ±º¥� º∑μº¥≤Ω� ∂Ø∂ΩøØ� ¿� ¬≤∫Ωª� ≠¡�:.1z+� ùØ∆∑ºØœ� ¿�
2*.-z�ª∑º .� ∂≥¥¿Ã� ∑ª¥¥¡� ª¥¿¡Ω� º¥æø¥øÀ±ºΩ¥� ¿º∑μ¥º∑¥� êø�ºØ� ±øØ*
»ØŒ»¥ª¿œ�æΩ≥«∑æº∑�¥� �Ø∆¥º∑œ+�ùØ�∆Ø¿¡Ω¡¥� ±øØ»¥º∑œ� .2*.-zª∑º�.� ∑�
±À«¥�ºØ∞∫Œ≥Ø¥¡¿œ�Ω¡ø∑≈Ø¡¥∫ÃºÀ∏�æ¥ø¥æØ≥�≥Ø±∫¥º∑œ)� ∆¡Ω�¿±∑≥¥¡¥∫Ã*
¿¡±¬¥¡�Ω�ºØ¿Ω¿ºΩª�ø¥μ∑ª¥�øØ∞Ω¡À)�¡+¥+� Ω�ø¥μ∑ª¥�øØ∞Ω¡À�æΩ≥«∑æº∑�Ø�
�Ø∆¥º∑œ�º¥� �Ø�� Ω∞À∆ºΩ≤Ω� ≤∑≥øØ±∫∑∆¥¿�Ω≤Ω� ¿ΩæøΩ¡∑±∫¥º∑œ)� Ø� �Ø�� ºØ*
¿Ω¿Ø)� æ¥ø¥�Ø∆∑±ØŒ»¥≤Ω� º¥�Ω¡ΩøΩ¥� �Ω∫∑∆¥¿¡±Ω� μ∑≥�Ω¿¡∑� ∑� ¿Ω∂*
≥ØŒ»¥≤Ω�Ωæø¥≥¥∫¥ººÀ∏�ºØæΩø�æΩ¡Ω�Ø+

óØ±∑¿∑ªΩ¿¡∑)� æø∑±¥≥¥ººÀ¥� ºØ� ø∑¿+2+2)� ¿±∑≥¥¡¥∫Ã¿¡±¬Œ¡� Ω� ¿¡¥*
æ¥º∑�Õ√√¥�¡∑±ºΩ¿¡∑�Ωƒ∫Øμ≥¥º∑œ�æΩ≥«∑æº∑�Ø��Ø∆¥º∑œ)�øØ∞Ω¡ØŒ»¥≤Ω�
±� ¿Ω¿¡Ø±¥� øØ∂∫∑∆ºÀƒ� �Ωº¿¡ø¬�¡∑±ºÀƒ� ¿ƒ¥ª� æΩ≥«∑æº∑�Ω±Ω≤Ω� ¬∂∫Ø+
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¡ØººΩª� ≥∑ØæØ∂Ωº¥� ∆Ø¿¡Ω¡� ±øØ»¥º∑œ� Ω¿¡Ø±Ø∫Ø¿Ã� øØ±ºΩ∏� ∑∫∑� º∑μ¥� ≥Ω�
-)2� ≤øØ≥¬¿Ø� ¡¥ªæ¥øØ¡¬øÀ� °ûñ� ºØ� ±ÀƒΩ≥¥� , �/ +� í� ¡Ω� ±ø¥ªœ� �Ø�� ≥∫œ�
≥ø¬≤∑ƒ�¿ƒ¥ª�ºØΩ∞ΩøΩ¡�*�¡¥ªæ¥øØ¡¬øØ�æΩ≥«∑æº∑�Ø�æΩ∫¬∆¥ºØ�±À«¥� ≥Ω�
-)2� ≤øØ≥¬¿Ø� ¡¥ªæ¥øØ¡¬øÀ� /Y�+� üø∑� Õ¡Ωª� ∂Ø¡øØ¡À� ªΩ»ºΩ¿¡∑� °º� ºØ
æø∑±Ω≥�æΩ≥«∑æº∑�Ø�%ø∑¿+2+3&�≥∫œ�±À«¥¬�Ø∂ØººΩ∏�¿ƒ¥ªÀ� ±Ω�±¿¥ª�∑¿*
æÀ¡ØººΩª�≥∑ØæØ∂Ωº¥�æØøØª¥¡øΩ±�æΩ∫¬∆¥ºÀ�º∑μ¥�æΩ�¿øØ±º¥º∑Œ�¿�Ω¿*
¡Ø∫ÃºÀª∑� ∑¿æÀ¡ØººÀª∑� ¿ƒ¥ªØª∑+� ¢Ø�)� ºØæø∑ª¥ø)� æΩ� ¿øØ±º¥º∑Œ� ¿Ω�
¿ƒ¥ªØª∑�“� .� &≠¡� :6-z&� ∑�“� 1� &≠¡� ;�.1z&� Õ¡Ø� øØ∂º∑≈Ø� ¿Ω¿¡Ø±∑∫Ø

.)2+++/)-�øØ∂Ø)�Ø�æΩ�¿øØ±º¥º∑Œ�¿Ω�¿ƒ¥ªΩ∏�“�0� &≠¡�:6-z&�æø∑�øØ¿æΩ∫Ω*
μ¥º∑∑�±æ¬¿�ºÀƒ�Ω¡±¥ø¿¡∑∏�ºØ�¬øΩ±º¥�º∑μº¥≤Ω�∂Ø∂ΩøØ�* � .+.+++�.)2�øØ∂Ø+

ò∂�±¿¥ƒ�∑¿æÀ¡ØººÀƒ� �Ωº¿¡ø¬�¡∑±ºÀƒ�¿ƒ¥ª�æΩ≥«∑æº∑�Ω±Ω≤Ω�¬∂*
∫Ø�¿�¡Ω∆�∑�∂ø¥º∑œ�Ω∞¥¿æ¥∆¥º∑œ�∂Ø≥ØººΩ≤Ω�¬øΩ±ºœ�æøΩ�Ø∆�∑� Lr� °ûñ

∆¥ø¥∂�±øØ»ØŒ»∑∏¿œ�æΩ≥«∑æº∑��∞Ω∫¥¥�±À¿Ω�∑¥�ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡À�æΩ�Ø∂Ø∫Ø�
¿ƒ¥ªØ�¿� øØ¿æΩ∫Ωμ¥º∑¥ª� ±æ¬¿�ºÀƒ� Ω¡±¥ø¿¡∑∏� ºØ�¬øΩ±º¥� º∑μº¥≤Ω� ∂Ø*
∂ΩøØ�æΩ≥«∑æº∑�Ø� ¿�¬≤∫Ωª� ºØ�∫ΩºØ� Ω¡±¥ø¿¡∑∏� ≠ ¡� Ω¡ºΩ¿∑¡¥∫ÃºΩ� ¥≤Ω�
¡Ωø≈¥±Ω∏� æ∫Ω¿�Ω¿¡∑+� £�Ø∂ØººØœ� ¿ƒ¥ªØ� Ω∞¥¿æ¥∆∑±Ø¥¡� ª∑º∑ªØ∫ÃºÀ∏�
æ¥ø¥æØ≥�ºØ�±øØ»ØŒ»¥ª¿œ�æΩ≥«∑æº∑�¥� �Ø∆¥º∑œ� ±� ∑¿æÀ¡ØººΩª�≥∑Ø*
æØ∂Ωº¥� ∆Ø¿¡Ω¡+�û≥ºØ�Ω�≥ØººØœ� ¿ƒ¥ªØ�æø∑�æΩ±À«¥ººÀƒ�∆Ø¿¡Ω¡Øƒ�±øØ*
»¥º∑œ� æΩ≥«∑æº∑�Ø� Ω∞¬¿∫Ω±∫∑±Ø¥¡� ¥≤Ω� øØ∞Ω¡¬� ±� ºØ¿Ω¿ºΩª� ø¥μ∑ª¥)�
∆¡Ω� ªΩμ¥¡� æø∑±Ω≥∑¡Ã� �� æ¥ø¥≤ø¬∂�¥� ¿¥æØøØ¡ΩøØ� æΩ≥«∑æº∑�Ø+� öøΩª¥�
¡Ω≤Ω)�¬�Ø∂ØººØœ�¿ƒ¥ªØ�º¥�Ωæ¡∑ªØ∫ÃºØ�¿�¡Ω∆�∑� ∂ø¥º∑œ�¡¥ªæ¥øØ¡∂øºΩ≤Ω�
¿Ω¿¡Ωœº∑œ�æΩ≥«∑æº∑�Ø��Ø∆¥º∑œ�∑�∂Ø¡øØ¡�ªΩ»ºΩ¿¡∑�ºØ�¥≤Ω�æø∑±Ω≥+

¢Ø�∑ª� Ω∞øØ∂Ωª)� ∑∂� ∑¿æÀ¡ØººÀƒ� �Ωº¿¡ø¬�¡∑±ºÀƒ� ¿ƒ¥ª� æΩ≥«∑æ*
º∑�Ω±Ω≤Ω�¬∂∫Ø)�∑ª¥Œ»∑ƒ�øØ∂∫∑∆ºÀ¥�±ƒΩ≥ºÀ¥��Øª¥øÀ)�√Ωøª∑ø¬Œ»∑¥�
æΩ¡Ω�� °ûñ� ºØ� ±ƒΩ≥¥� ±� æΩ≥«∑æº∑�� �Ø∆¥º∑œ)� Ωæ¡∑ªØ∫ÃºΩ∏� ¿� ¡Ω∆�∑�
∂ø¥º∑œ�ª∑º∑ª∑∂Ø≈∑∑�¡¥ªæ¥øØ¡¬øÀ�æΩ≥«∑æº∑�Ø�∑�¥≤Ω�ªΩ»ºΩ¿¡∑�¡ø¥*
º∑œ� œ±∫œ¥¡¿œ� �Ωº¿¡ø¬�¡∑±ºØœ� ¿ƒ¥ªØ�“� /� ¿� ±ƒΩ≥ºΩ∏� �Øª¥øΩ∏)� ∑ª¥Œ*
»¥∏� ±æ¬¿�ºÀ¥� Ω¡±¥ø¿¡∑œ� ºØ� ¬øΩ±º¥� ±¥øƒº¥≤Ω� ∂Ø∂ΩøØ� æΩ≥«∑æº∑�Ø)�
øØ¿æΩ∫Ωμ¥ººÀ¥� æΩ≥� ¬≤∫Ωª�ºØ�∫ΩºØ� ªæ¡� Ω¡ºΩ¿∑¡¥∫ÃºΩ� ¥≤Ω� ¡Ωø≈¥±Ω∏�
æ∫Ω¿�Ω¿¡∑�±�¿¡ΩøΩº¬�±øØ»¥º∑œ+
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3,0,/,� ñææ∏≤±ªØ≠∫μ≤�¬≠Ω≠∑ø≤Ω≠�μ¥�≤∫≤∫μÕ��ª∆∫ªæøμ�øΩ≤∫μÕ�
Ø�¥≠Øμæμ�ªæøμ�ªø�ªæ∫ªØ∫»¬�Ω≤≥μ�∫»¬�º≠Ω≠�≤øΩªØ

óØ�ΩºΩª¥øºΩ¿¡Ã� ∑∂ª¥º¥º∑œ�ªΩ»ºΩ¿¡∑�¡ø¥º∑œ� °� ∑¿¿∫¥≥Ω±Ø∫Ø¿Ã

æø∑�∑¿æÀ¡Øº∑∑�«Øø∑�Ω±Ω≤Ω�æΩ≥«∑æº∑�Ø�/3*/-4†�±�±Ω≥ºΩ∏�¿ø¥≥¥�æø∑�
±ØøÃ∑øΩ±Øº∑∑�¿∫¥≥¬Œ»∑ƒ�Ω¿ºΩ±ºÀƒ�ø¥μ∑ªºÀƒ�æØøØª¥¡øΩ±7� ∆Ø¿¡Ω¡À�
±øØ»¥º∑œ�º*�ºØ≤ø¬∂�∑�ºØ�æΩ≥«∑æº∑�� ,*ä+� ∑� ∞ � ∑�æøΩ�Ø∆�∑�±Ω≥À� õ≤ )

¡+¥+�Õ�¿æ¥ø∑ª¥º¡Ø∫ÃºΩ�ø¥«Ø∫Ø¿Ã�Ω∞»Øœ�√¬º�≈∑ΩºØ∫ÃºØœ�∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡Ã�
%1+/&+�ùØ�ø∑¿+2+4)� 2+5� ∑� 2+6� æΩ�Ø∂ØºÀ� æΩ∫¬∆¥ººÀ¥� ∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡∑�ªΩ»*
ºΩ¿¡∑� ¡ø¥º∑œ� °� Ω¡� ¬�Ø∂ØººÀƒ� ±À«¥� æØøØª¥¡øΩ±+� î∫œ� ØºØ∫∑∂Ø� ±À*

∞øØºØ��Ωº¿¡ø¬�¡∑±ºØœ�¿ƒ¥ªØ�æΩ≥«∑æº∑�Ω±Ω≤Ω�¬∂∫Ø)� ∑ª¥Œ»Øœ�±æ¬¿�*
ºÀ¥�Ω¡±¥ø¿¡∑œ�æΩ≥�¬≤∫Ωª� ≠ ¡� ;�7.z�ºØ�¬øΩ±º¥�±¥øƒº¥≤Ω�∂Ø∂ΩøØ+

ò∂� ØºØ∫∑∂Ø�æø∑±¥≥¥ººÀƒ� ≥ØººÀƒ�ªΩμºΩ� ±∑≥¥¡Ã)� ∆¡Ω� ≥∫œ� ∂Ø≥Øº*
ºΩ∏�¿¡¬æ¥º∑�ºØ≤ø¬∂�∑�∑�±¥∫∑∆∑ºÀ�æøΩ�Ø∆�∑�±�∑¿¿∫¥≥¬¥ªΩª�≥∑ØæØ∂Ω*
º¥� ∆Ø¿¡Ω¡�±øØ»¥º∑œ� %ø∑¿+� 2+4&�ªΩ»ºΩ¿¡Ã�¡ø¥º∑œ� æ∫Ø±ºΩ� ±Ω∂øØ¿¡Ø¥¡�¿�
¬±¥∫∑∆¥º∑¥ª�∆Ø¿¡Ω¡À�±øØ»¥º∑œ�≥Ω�º�Ü� .2*.-� ª∑º .)�Ø�∂Ø¡¥ª�¡¥ªæ�¬±¥*
∫∑∆¥º∑œ�æΩ¡¥øÃ�∂Øª¥≥∫œ¥¡¿œ+�úΩμºΩ��Ωº¿¡Ø¡∑øΩ±Ø¡Ã)�∆¡Ω�¬±¥∫∑∆¥º∑¥�
∆Ø¿¡Ω¡À� ±øØ»¥º∑œ� ±� /� ∑� 0� øØ∂Ø� %≥∑ØæØ∂Ωº� ∆Ø¿¡Ω¡�
º� ;� 2*.-� +++�.2*.-$�ª∑º .&� æø∑±Ω≥∑¡� �� ¬±¥∫∑∆¥º∑Œ� æΩ¡¥øÃ�ªΩ»ºΩ¿¡∑� ±�
æΩ≥«∑æº∑�¥� ≥∫œ� ∂Ø≥ØººΩ∏� ¿¡¬æ¥º∑� ºØ≤ø¬μ¥º∑œ� ¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¥ººΩ� ±�
/)/+++0�øØ∂Ø�∑�±�1)2+++5�øØ∂+�í�≥∑ØæØ∂Ωº¥�∆Ø¿¡Ω¡Ø�:.2� *.-"+/-*öì�ª∑º .�
Õ¡Ω�¬±¥∫∑∆¥º∑¥�∑ª¥¥¡�ª¥¿¡Ω�±¿¥≤Ω�∫∑«Ã�º¥�∞Ω∫¥¥�∆¥ª�ºØ� .-"+

°� ¬±¥∫∑∆¥º∑¥ª�ºØ≤ø¬∂�∑�ºØ�æΩ≥«∑æº∑�� ≥∫œ� ∂Ø≥ØººÀƒ�¿¡¬æ¥º¥∏�
∆Ø¿¡Ω¡À�±øØ»¥º∑œ�∑�±¥∫∑∆∑ºÀ�æøΩ�Ø∆�∑�%ø∑¿+2+5&� ∂Ø¡øØ¡À�ªΩ»ºΩ¿¡∑�
±�ΩæΩø¥�¡Ø�μ¥�¬±¥∫∑∆∑±ØŒ¡¿œ)�æø∑∆¥ª�¬�Ø∂ØººΩ¥�¬±¥∫∑∆¥º∑¥�æøØ�¡∑*
∆¥¿�∑� æøΩæΩø≈∑ΩºØ∫ÃºΩ� ±Ω∂øØ¿¡Øº∑Œ� ºØ≤ø¬∂�∑)� ¡+¥+� ≤øØ√∑∆¥¿�∑¥� ∂Ø*
±∑¿∑ªΩ¿¡∑�≥∫œ��Øμ≥Ω∏�¿¡¬æ¥º∑�ºØ≤ø¬∂�∑�æøØ�¡∑∆¥¿�∑�Õ�±∑≥∑¿¡Øº¡ºÀ�
≥ø¬≤�≥ø¬≤¬+

íΩ∂øØ¿¡Øº∑¥�ºØ≤ø¬∂�∑�ºØ� �Øμ≥Ω∏�∑¿¿∫¥≥¬¥ªΩ∏� ¿¡¬æ¥º∑� ∆Ø¿¡Ω¡À�
±øØ»¥º∑œ�æø∑±Ω≥∑¡���¿¬»¥¿¡±¥ººΩ�ª¥ºÃ«¥ª¬�¬±¥∫∑∆¥º∑Œ�ªΩ»ºΩ¿¡∑�
¡ø¥º∑œ+� ¢Ø�)�¬±¥∫∑∆¥º∑¥� ºØ≤ø¬∂�∑�æø∑ª¥øºΩ� ±� /� øØ∂Ø� Ω∞¬¿∫Ω±∫∑±Ø¥¡�
±Ω∂øØ¿¡Øº∑¥� ∂Ø¡øØ¡�ªΩ»ºΩ¿¡∑�ºØ� .-+++1-"+�üø∑�Õ¡Ωª� ∂ºØ∆¥º∑œ)� ∞∫∑∂*
�∑¥� ��¬�Ø∂ØººΩª¬�±¥øƒº¥ª¬�æø¥≥¥∫¬)�∑ª¥Œ¡�ª¥¿¡Ω�æø∑�º∑∂�∑ƒ�¿¡¬æ¥*
ºœƒ�∆Ø¿¡Ω¡�±øØ»¥º∑œ+
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†∑¿+�.+.+�†¥μ∑ªÀ�¿ªØ∂�∑�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�¡ø¥º∑œ7
F�* �≤∑≥øΩ≥∑ºØª∑∆¥¿�Øœ�¿ªØ∂�Ø�%∑∫∑�¬æø¬≤Ω*
≤∑≥øΩ≥∑ºØª∑∆¥¿�Øœ)�£ìî*¿ªØ∂�Ø�ö≈ � <�OW/� )OWe�#
FF� * �¿ª¥«ØººØœ�¿ªØ∂�Ø�%∆Ø¿¡∑∆ºØœ�£ìî*¿ªØ∂�Ø

[iej� :�" �(
FFF�* �≤øØº∑∆ºØœ�¿ªØ∂�Ø�% dii� :�Ovh�)�OW0�#

FS�* �¡ø¥º∑¥�∞¥∂�¿ªØ∂�∑�%�d � : - &8

d� + �ª∑º∑ªØ∫ÃºØœ�¡Ω∫»∑ºØ�ªØ¿∫œºΩ∏�æ∫¥º�∑8

O �,� ∑� êä�+�+� * �«¥øΩƒΩ±Ø¡Ω¿¡Ã��Ωº¡Ø�¡∑ø¬¥ªÀƒ�¡¥∫

ùØ∑∞Ω∫¥¥� ¡œμ¥∫Àª∑�ø¥μ∑ªØª∑�øØ∞Ω¡À� ¬∂∫Ω±� ¡ø¥º∑œ� œ±∫œŒ¡¿œ�
ø¥μ∑ªÀ� ¿�œ±ºΩ�±ÀøØμ¥ººΩ∏� ≤øØº∑∆ºΩ∏�¿ªØ∂�Ω∏+�öØ��æøØ±∑∫Ω)� ¡Ø�∑¥�
ø¥μ∑ªÀ�øØ∞Ω¡À�¡ø∑∞Ω¿∑¿¡¥ª�¿¡ØøØŒ¡¿œ�æø∑� Õ�¿æ∫¬Ø¡Ø≈∑∑�º¥� ≥Ωæ¬¿*
�Ø¡Ã�∑∫∑�ªØ�¿∑ªØ∫ÃºΩ�¿Ω�øØ»Ø¡Ã�∑ƒ�±ø¥ªœ+� û≥ºØ�Ω�¬∂∫À�¡ø¥º∑œ�¡Ø*
�∑ƒ� ∑∂≥¥∫∑∏� �Ø�� ≥±∑≤Ø¡¥∫∑� ∫¥¡Ø¡¥∫ÃºÀƒ� ØææØøØ¡Ω±)� ƒ∑ª∑�Ω*
¡¥ƒºΩ∫Ω≤∑∆¥¿�∑¥� ªØ«∑ºÀ)� º¥√¡¥≤Ø∂Ω≥Ω∞À±ØŒ»¥¥� Ω∞Ωø¬≥Ω±Øº∑¥� ∑�
≥ø+� ∑∂ºØ∆Ø∫ÃºΩ�∑�±�æøΩ≈¥¿¿¥�±¿¥∏�Õ�¿æ∫¬Ø¡Ø≈∑∑�øØ∞Ω¡ØŒ¡�±�¬¿∫Ω±∑œƒ�
≤øØº∑∆ºΩ∏� ¿ªØ∂�∑� ªØ∫Ω±œ∂�∑ª∑� øØ∞Ω∆∑ª∑�μ∑≥�Ω¿¡œª∑� %�ø∑Ω≤¥ººÀ¥�
¿ø¥≥À)�º∑∂�ΩªΩ∫¥�¬∫œøºÀ¥�¬≤∫¥±Ω≥ΩøΩ≥ºÀ¥�μ∑≥�Ω¿¡∑)�±Ω≥Ø�∑�¥¥�øØ¿*
¡±ΩøÀ� ∑�¡+≥+&+� ¨¡Ω�Ω∞¬¿∫Ω±∫¥ºΩ�º∑∂�Ω∏�¿ªØ∂À±ØŒ»¥∏�¿æΩ¿Ω∞ºΩ¿¡ÃŒ�
¬�Ø∂ØººÀƒ�μ∑≥�∑ƒ�¿ø¥≥�∑�∑ƒ�ªØ∫Ω∏�±œ∂�Ω¿¡ÃŒ+�ùØ�ø¥∂�Ω�±ÀøØμ¥ººÀ¥�
¬¿∫Ω±∑œ� ≤øØº∑∆ºΩ≤Ω� ¡ø¥º∑œ� ¬�Ø∂À±ØŒ¡�ê+ì+îÃœ�Ω±Ø� ∑� ï+§+� ù¥æΩª*
ºœ»∑∏� X51Z)�ê+ì+�îÃœ�Ω±Ø�∑�≠+ù+�îøΩ∂≥Ω±� X50Z)�í+ù+ùØøÀ«�∑º� X.13Z�
æø∑� ∑¿æÀ¡Øº∑∑� æΩ≥«∑æº∑�Ω±� �Ø∆¥º∑œ� ±� ¿ø¥≥¥� ±Ω≥À)� ê+§+ê�¿¥ºΩ±
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†∑¿+� 2+4� óØ±∑¿∑ªΩ¿¡Ã� ªΩ»ºΩ¿¡∑� ¡ø¥º∑œ� æΩ≥«∑æº∑�Ø� °� Ω¡� ∆Ø¿¡Ω¡À�

±øØ»¥º∑œ<8� æø∑�æøΩ�Ø∆�¥� Nr�;�-)06�∫,¿8� .�Ü�C � :� .).3�ù)� C � :�/)-�ù8

/�* �Cn�:�0)--��ù)� C]� :�0).-��ù8� 0�* CQ�;�1)52��ù)�C]�;�2)0/� �ù8� 1 �+ C n�;

:� 3)0/��ù)� C � ;�3)6-��ùª

óØ±∑¿∑ªΩ¿¡Ã� æΩ¡¥øÃ�ªΩ»ºΩ¿¡∑� ºØ�¡ø¥º∑¥� ° � ±� æΩ≥«∑æº∑�¥� Ω¡�

æøΩ�Ø∆�∑� °ûñ� õ ) + )� æø∑±¥≥¥ººØœ� ºØ� ø∑¿+2+6)� ¿±∑≥¥¡¥∫Ã¿¡±¬¥¡)� ∆¡Ω
≥∫œ� ∂Ø≥ØººÀƒ� ¿¡¬æ¥º¥∏� ∆Ø¿¡Ω¡À� ±øØ»¥º∑œ� ∑� ºØ≤ø¬∂�∑� ±Ω∂øØ¿¡Øº∑¥�
æøΩ�Ø∆�∑�±∫∑œ¥¡�º¥Ω≥ºΩ∂ºØ∆ºΩ�ºØ�ªΩ»ºΩ¿¡Ã�¡ø¥º∑œ�±�ΩæΩø¥��Ø∆¥º∑œ+�
í� ∑¿¿∫¥≥¬¥ªΩª� ≥∑ØæØ∂Ωº¥� æøΩ�Ø∆¥�� ¿ºØ∆Ø∫Ø� ∑ª¥¥¡� ª¥¿¡Ω� ø¥∂�Ω¥�
¿º∑μ¥º∑¥�æΩ¡¥øÃ�≥Ω�Ωæø¥≥¥∫¥ººΩ≤Ω�¬øΩ±ºœ�æøΩ�Ø∆�∑+�¢Ø�)�≥∫œ�∑¿¿∫¥*
≥¬¥ªΩ≤Ω� æΩ≥«∑æº∑�Ø� /3*/-4†� Õ¡Ω� æΩº∑μ¥º∑¥� æøΩ∑¿ƒΩ≥∑¡� ºØ� ±¿¥ƒ�
∑¿¿∫¥≥¬¥ªÀƒ� ¿¡¬æ¥ºœƒ� ∆Ø¿¡Ω¡� ±øØ»¥º∑œ� º� ;� 2*�öì8� .-*.-ä7� .2*.-ä� ∑�
/-*.-ä�ª∑º .�æø∑�∑∂ª¥º¥º∑∑�æøΩ�Ø∆�∑�¿� Lr�:�-)06�∫,¿�≥Ω� Lr� :�-)12�∫,¿+�

óØ¡¥ª� æø∑� ≥Ø∫Ãº¥∏«¥ª� ¬±¥∫∑∆¥º∑∑� æøΩ�Ø∆�∑� %ê)� ªΩ»ºΩ¿¡Ã� ¡ø¥º∑œ�

° � ºØ∆∑ºØ¥¡�ª¥≥∫¥ººΩ�±Ω∂øØ¿¡Ø¡Ã+� ¨¡Ω� ∑ª¥¥¡�ª¥¿¡Ω� ≥Ω�¬øΩ±ºœ� æøΩ*

�Ø∆�∑�Nr� :�-)6-+++-)62� ∫,¿)�æΩ¿∫¥�∆¥≤Ω�ºØ�±¿¥ƒ�∑¿¿∫¥≥¬¥ªÀƒ�∆Ø¿¡Ω¡Øƒ
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ºΩ∏� ºØ≤ø¬∂�∑� ù� æø∑� æøΩ�Ø∆�¥� õ**�;� -)06� ∫,¿7� .�Ü�,<�:�2}�.-0� ª∑º� )�

/*44�:� .-*.-0ª∑º1)� 0�*44�:�.2*.-0�ª∑º1)� 1*44�:�/-*.-0ª∑º1

°º*� ∑êø

6

2

4

3

2

/

*ûÜ

-)/� - )1 � -)3� -)5� .)-� Nt)�∫,¿
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±øØ»¥º∑œ� Ωæœ¡Ã�ºØ∆∑ºØ¥¡¿œ�ª¥≥∫¥ººΩ¥�æΩº∑μ¥º∑¥� ∂Ø¡øØ¡�ªΩ»ºΩ¿¡∑+�
¢Ø�Ω∏� ƒØøØ�¡¥ø� æΩ±¥≥¥º∑œ� ∑¿¿∫¥≥¬¥ªΩ∏� √¬º�≈∑∑� °º� Ω¡�æØøØª¥¡øØ

õ¿� ¿±∑≥¥¡¥∫Ã¿¡±¬¥¡� Ω� ºØ∫∑∆∑∑� º¥¿�Ω∫Ã�∑ƒ� Ωæ¡∑ª¬ªΩ±� æøΩ�Ø∆¥�
°ûñ)� ª∑º∑ª∑∂∑ø¬Œ»∑ƒ� æΩ¡¥ø∑�ªΩ»ºΩ¿¡∑� ºØ�¡ø¥º∑¥� ±� ΩæΩø¥� �Ø∆¥*
º∑œ+� í� ∑¿¿∫¥≥Ω±ØººΩª� ≥∑ØæØ∂Ωº¥� æøΩ�Ø∆¥�� æΩ∫¬∆¥ºΩ� æΩ� �øØ∏º¥∏�
ª¥ø¥� º¥� ª¥º¥¥� ≥±¬ƒ� ª∑º∑ª¬ªΩ±� √¬º�≈∑ΩºØ∫ÃºΩ∏� ∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡∑

te . M `= \ & æ ø ∑ � `j $3I$Ta. RKLS� }

3,0,0,� õºΩ≤±≤∏≤∫μ≤�æªæø≠Ø∏ÕÃ∆μ¬��ª∆∫ªæøμ�øΩ≤∫μÕ�
ºª±≈μº∫μ∑ªØ�∑≠ƒ≤∫μÕ�μ�∑ªÀ¡¡μ√μ≤∫ø≠�øΩ≤∫μÕ

öØ��æΩ�Ø∂ØºΩ� ±� ≤∫Ø±¥� 0)� ≥∫œ�øØ¿∆¥¡Ø�¡ø∑∞Ω¿Ωæøœμ¥º∑∏�ºØ�∑∂ºΩ*
¿Ω¿¡Ω∏�Ω¿¡Ã� º¥Ω∞ƒΩ≥∑ªÀ� ª¥¡Ω≥À� øØ¿∆¥¡Ø� ¿Ω¿¡Ø±∫œŒ»∑ƒ� æΩ¡Ω�Ω±�
Õº¥ø≤∑∑�±Ω� √ø∑�≈∑ΩººΩ∏�∂Ωº¥+� í� ∆Ø¿¡ºΩ¿¡∑)� ∑∂� ØºØ∫∑∂Ø�æΩ∫¬∆¥ººÀƒ�
±À«¥� ¿ΩΩ¡ºΩ«¥º∑∏� %0+.5&� ∑� %0+.6&� ¿∫¥≥¬¥¡)� ∆¡Ω� øØ∂±∑¡∑¥� ºØ¬∆ºÀƒ�
Ω¿ºΩ±� øØ¿∆¥¡Ø� ∑� æøΩ¥�¡∑øΩ±Øº∑œ� ΩæΩø� �Ø∆¥º∑œ� ¿Ω±ø¥ª¥ººÀƒ� ¿∫Ωμ*
ºÀƒ�¡¥ƒº∑∆¥¿�∑ƒ�¬¿¡øΩ∏¿¡±�¡ø¥∞¬¥¡�∂ºØº∑œ�¿Ω¿¡Ø±∫œŒ»∑ƒ�ªΩ»ºΩ¿¡∑�
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¥¡¿œ�±�¡Ωª)�∆¡Ω�ºØ�±øØ»ØŒ»¥ª¿œ�±º¬¡ø¥ºº¥ª��Ω∫Ã≈¥� .� %¿ª+ø∑¿+2).-)Ø&�
º¥æΩ≥±∑μºΩ� ∂Ø�ø¥æ∫¥ºÀ� ¿¥æØøØ¡Ωø� /� ¿� æΩªΩ»ÃŒ� ∂Ø�∫¥æΩ�� 0� ∑� ¡¥∫Ø�
�Ø∆¥º∑œ� 1� ¿� æΩªΩ»ÃŒ� ø¥∂Ã∞Ω±Àƒ� ƒ±Ω¿¡Ω±∑�Ω±� 2+�ú¥μ≥¬� º¥æΩ≥±∑μ*
ºÀª�ºØø¬μºÀª��Ω∫Ã≈Ωª�3�∑�¡¥∫Øª∑��Ø∆¥º∑œ�1�±ÀæΩ∫º¥º�ª∑º∑ªØ∫ÃºΩ�
±Ω∂ªΩμºÀ∏�∂Ø∂Ωø�õ¡Ã)� ∑¿�∫Œ∆ØŒ»∑∏�∑ƒ�±∂Ø∑ªºÀ∏��Ωº¡Ø�¡�æø∑�±øØ*
»¥º∑∑+� ¢Ø�Ω¥� ∑¿æΩ∫º¥º∑¥� ∑ª∑¡Ø¡ΩøØ� æΩ∫ºΩ¿¡ÃŒ� ∑¿�∫Œ∆Ø¥¡� æ¥ø±À∏�
±∑≥�æΩ¡¥øÃ� ±�æΩ≥«∑æº∑�¥� �Ø∆¥º∑œ�§î¿ª+� %2+.&&)� Ω∞¬¿∫Ω±∫¥ººÀ∏�¡ø¥*
º∑¥ª�±�ª¥¿¡Øƒ��Ωº¡Ø�¡Ø+

îØ∫¥¥)� æΩ¿∫¥�ªΩº¡ØμØ�∑ª∑¡Ø¡ΩøØ�ºØ�±Ø∫� 4� ∑�±� �Ωøæ¬¿� 5� ªØ«∑ºØ�
¡ø¥º∑œ� æø∑±Ω≥∑¡¿œ� ±Ω� ±øØ»¥º∑¥� Ω¡� æø∑±Ω≥Ø� 6+� óØ¡¥ª� æøΩ∑∂±Ω≥∑¡¿œ�
∑∂ª¥ø¥º∑¥� Ω∞»¥≤Ω� ªΩª¥º¡Ø� ¿ΩæøΩ¡∑±∫¥º∑œ� ±øØ»¥º∑Œ� øΩ¡ΩøØ� ¿� ∑¿*
æÀ¡¬¥ªÀª�∑ª∑¡Ø¡ΩøΩª�æΩ≥«∑æº∑�Ø� £�*≤ *� æø∑� ∂Ø≥ØººÀƒ�ø¥μ∑ªºÀƒ

æØøØª¥¡øØƒ�* � ∆Ø¿¡Ω¡¥� ±øØ»¥º∑œ� je� ∑�æøΩ�Ø∆�¥� ¿ªØ∂Ω∆ºΩ∏�μ∑≥�Ω¿¡∑�

Nr&f'*�¡�¥� æΩ∫¬∆ØŒ¡�∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡∑� %F%gl�Sb%)�:� ,% ,,%)Lq)� )�G +� †Ø∂ºΩ¿¡Ã�ª¥*

μ≥¬� ºØ∏≥¥ººÀª∑� ∂ºØ∆¥º∑œª∑� �ø¬¡œ»∑ƒ� ªΩª¥º¡Ω±� ü∑Ω�Sb%�,� ∑� ü∑Ω�lefx

ªØ«∑ºÀ� ¡ø¥º∑œ� ∞¬≥¥¡� Ωæø¥≥¥∫œ¡Ã� ∑¿�ΩªÀ¥� ≤∑≥øΩ≥∑ºØª∑∆¥¿�∑¥� æΩ*
¡¥ø∑�±�æΩ≥«∑æº∑�¥��Ø∆¥º∑œ)�¡Ω�¥¿¡Ã

:�Qglt&euQgl*l&e'�ã� %2.1&
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X//Z� æø∑� ∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑∑� øØ∞Ω¡Ω¿æΩ¿Ω∞ºΩ¿¡∑� ¡Ωæ∫∑±ΩæΩ≥ØŒ»¥∏� ØææØ*
øØ¡¬øÀ� Ø±∑Ø≈∑ΩººÀƒ� ≥±∑≤Ø¡¥∫¥∏� ±� ¿ø¥≥¥� º∑∂�ΩªΩ∫¥�¬∫œøºÀƒ� ¬≤∫¥*
±Ω≥ΩøΩ≥ºÀƒ�μ∑≥�Ω¿¡¥∏�%¡Ωæ∫∑±ºÀƒ�Ø±∑Ø�¥øΩ¿∑ºΩ±&)�î+�ú¬ø� X.12Z�æø∑�
øØ∞Ω¡¥� æΩ≥«∑æº∑�Ω±� ¿�Ω∫Ãμ¥º∑œ� �ΩøØ∞¥∫ÃºÀƒ� ≤ø¥∞ºÀƒ� ±Ø∫Ω±� ¿Ω�
¿ªØ∂À±Øº∑¥ª� ±Ω≥Ω∏)� ì+ì¥ºΩ¬� X/52Z� æø∑� ∑¿æÀ¡Øº∑∑� æΩ≥«∑æº∑�Ω±�
�Ø∆¥º∑œ�±�æøΩ¡Ω�¥�μ∑≥�Ω≤Ω��∑¿∫ΩøΩ≥Ø�∑�±Ω≥ΩøΩ≥Ø+

ú¥ƒØº∑∂ª� ≥¥∏¿¡±∑œ� ≤øØº∑∆ºΩ∏� ¿ªØ∂�∑� ±¥¿ÃªØ� ¿∫Ωμ¥º� X/5)� 0-)�
03)� ./-)� .12)� /02)� /05)� /4/Z)� ¡Ø�� �Ø�� ≤øØº∑∆ºÀ¥� ¿∫Ω∑� ¿ªØ∂�∑� ±� Ω≥º¬�
∑∫∑� º¥¿�Ω∫Ã�Ω� ªΩ∫¥�¬∫� º¥� Ω∞¥¿æ¥∆∑±ØŒ¡� æΩ∫ºΩ≤Ω� øØ∂≥¥∫¥º∑œ� ¡±¥ø*
≥Àƒ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏)� �Ω¡ΩøÀ¥� æø∑� øØ∞Ω¡¥� ¿∞∫∑μ¥ºÀ� ºØ¿¡Ω∫Ã�Ω)� ∆¡Ω�
ª¥μ≥¬� º¥øΩ±ºΩ¿¡œª∑� ±Ω∂º∑�ØŒ¡� ª¥ƒØº∑∆¥¿�∑¥� ±∂Ø∑ªΩ≥¥∏¿¡±∑œ)� Ø�
æΩ≥�±∫∑œº∑¥ª�ªΩ∫¥�¬∫œøºΩ≤Ω�æΩ∫œ�¡±¥ø≥Àƒ�¡¥∫�¿ªØ∂Ω∆ºÀ∏�ªØ¡¥ø∑Ø∫�
ªØ∫Ω∏� ¡Ω∫»∑ºÀ� ¡¥øœ¥¡� ¿±Ω∑� Ω∞…¥ªºÀ¥� ¿±Ω∏¿¡±Ø)� ±� ∆Ø¿¡ºΩ¿¡∑� æΩ≥*
±∑μºΩ¿¡Ã)�∑�≤∑≥øΩ≥∑ºØª∑∆¥¿�∑¥�œ±∫¥º∑œ�¿¡ØºΩ±œ¡¿œ�º¥¿¬»¥¿¡±¥ººÀ)�
æø∑� Õ¡Ωª� ¿ªØ∂Ω∆ºÀ∏�ªØ¡¥ø∑Ø∫)� ±¿¡¬æØœ� ±� √∑∂∑∆¥¿�Ω¥� ∑�ƒ∑ª∑∆¥¿�Ω¥�
±∂Ø∑ªΩ≥¥∏¿¡±∑¥� ¿� æΩ±¥øƒºΩ¿¡œª∑� ¡ø¥º∑œ)� ø¥∂�Ω� ∑∂ª¥ºœ¥¡� ¿±Ω∏¿¡±Ø�
Õ¡∑ƒ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏+

îΩ¿¡∑μ¥º∑œ�¡ø∑∞Ω∫Ω≤∑∑�±� ∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑∑�≤øØº∑∆ºΩ∏�¿ªØ∂�∑)�ø¥*
μ∑ªΩ±�≤øØº∑∆ºΩ≤Ω�¡ø¥º∑œ�∑�æøΩ≈¥¿¿Ω±�±∂Ø∑ªΩ≥¥∏¿¡±∑œ�ºØ�√ø∑�≈∑Ωº*
ºΩª��Ωº¡Ø�¡¥�Ω∞Ω∞»¥ºÀ�±�øœ≥¥�ªΩºΩ≤øØ√∑∏� X//)�/5)�0-)�03)�06)�2-)�3.)�
36)�4-)�46)� ..-)� ..6)� ./1)� .01)� .05)� .11)� .12)� .36)� .45)�/05)�/4/)�/45Z� ∑�
≥ø+)�æø¥≥¿¡Ø±∫œŒ»∑ƒ�¥¥�¿Ω±ø¥ª¥ººÀ∏�¬øΩ±¥ºÃ+�öø¬≤�Ωƒ±Ø∆¥ººÀƒ�Ø�*
¡¬Ø∫ÃºÀƒ�æøΩ∞∫¥ª�±¥¿ÃªØ�«∑øΩ�+�û¿ºΩ±ºÀ¥�∑∂�º∑ƒ�* �Õ¡Ω�√∑∂∑∆¥¿�Øœ�
æø∑øΩ≥Ø)�¿Ω¿¡Ωœº∑¥� ∑�¿±Ω∏¿¡±Ø�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�¡±¥ø≥Àƒ�¡¥∫8� ¿¡ø¬�¡¬øØ�
∑�√∑∂∑�Ω*ƒ∑ª∑∆¥¿�∑¥�¿±Ω∏¿¡±Ø�ªΩ∫¥�¬∫�¿ªØ∂�∑�∑�¿ªØ∂Ω∆ºΩ≤Ω�¿±Ω∏¿¡*
±Ø8� �∑º¥¡∑�Ø� æøΩ≈¥¿¿Ω±� Ø≥¿Ωø∞≈∑ΩººΩ≤Ω� Ø≥Øæ¡∑øΩ±Øº∑œ� ªΩ∫¥�¬∫�
¿ªØ∂�∑� ºØ� ¡±¥ø≥Ω∏� æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑� ∑� √∑∂∑�Ω*ª¥ƒØº∑∆¥¿�∑¥� ¿±Ω∏¿¡±Ø�
¿¡ø¬�¡¬ø)� Ω∞øØ∂¬¥ªÀƒ�ªΩ∫¥�¬∫Øª∑� ¿ªØ∂�∑� ±� ª¥μ√Ø∂ºΩª� æΩ∫¥� ¡±¥ø*
≥Àƒ� ¡¥∫8� ª¥ƒØº∑�Ø)� ª∑�øΩ*� ∑� ªØ�øΩ≤¥Ωª¥¡ø∑œ� �Ωº¡Ø�¡Ø)� æøΩ≈¥¿¿À�
¬æø¬≤Ω∏�∑�æ∫Ø¿¡∑∆¥¿�Ω∏�≥¥√ΩøªØ≈∑∑�∑�¡Ø�¿Ω±Ω�¬æºΩ¿¡Ã�œ±∫¥º∑∏)� �Ω*
¡ΩøÀ¥�∑º∑≈∑∑øΩ±ØºÀ�±º¥«º∑ª�∑�±º¬¡ø¥ºº∑ª�¡ø¥º∑¥ª�* �∑∂ª¥º¥º∑œ�∑�
∑∂ºØ«∑±Øº∑¥� ≤øØº∑∆ºΩ≤Ω� ¿∫Ωœ� ¿ªØ∂�∑� ∑�¡±¥ø≥Àƒ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏)� ¡¥æ*
∫Ω±À¥� ∑� ≥∑√√¬∂∑ΩººÀ¥� æøΩ≈¥¿¿À)� �Ø¡Ø∫∑¡∑∆¥¿�∑¥� œ±∫¥º∑œ� ∑�ƒ∑ª∑*
∆¥¿�∑¥� ø¥Ø�≈∑∑)� Õ∫¥�¡ø∑∆¥¿�∑¥)� Ø�¬¿¡∑∆¥¿�∑¥� ∑� º¥�Ω¡ΩøÀ¥� ≥ø¬≤∑¥�
œ±∫¥º∑œ+�ò¿¿∫¥≥Ω±ØºÀ�¡Ø�μ¥�ªºΩ≤∑¥� ±ΩæøΩ¿À�øØ¿∆¥¡Ø�∑��Ωº¿¡ø¬∑øΩ*
±Øº∑œ�¡ø∑∞Ω¿∑¿¡¥ª+�û≥ºØ�Ω�Ω¿Ω∞¥ººΩ¿¡∑�±∂Ø∑ªΩ≥¥∏¿¡±∑œ�ºØ�√ø∑�≈∑*
ΩººΩª� �Ωº¡Ø�¡¥� æø∑� ≤øØº∑∆ºΩ∏� ¿ªØ∂�¥� ªØ∫Ω±œ∂�∑ª∑� ¿ªØ∂Ω∆ºÀª∑
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†∑¿+�2+.-+�öΩº¿¡ø¬�¡∑±ºØœ�¿ƒ¥ªØ�∑ª∑¡Ø¡ΩøΩ±�æΩ≥«∑æº∑�Ø��Ø∆¥º∑œ�
∑�¿ƒ¥ªØ�¥≤Ω�¬¿¡ØºΩ±�∑�±�øØ∞Ω∆¥∏��Øª¥ø¥�ªØ«∑ºÀ�¡ø¥º∑œ�%Ø&8�Ω∞»∑∏�

±∑≥�∑ª∑¡Ø¡ΩøØ�æΩ�≥«∑æº∑�Ø��Ø∆¥º∑œ�%∞&
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ú¥¡Ω≥�ø¥Ø∫∑∂Ω±Øº� æø∑� ∑¿æÀ¡Øº∑œƒ�«Øø∑�ΩæΩ≥«∑æº∑�Ø�/-4†� ∑�
¥≤Ω� ∑ª∑¡Ø¡ΩøØ� ±� ªΩ≥¥∫ÃºΩ∏� ±Ω≥ºΩ*≤∫∑≈¥ø∑ºΩ±Ω∏� μ∑≥�Ω¿¡∑)� ∑ª∑¡∑*
ø¬Œ»¥∏�æΩ� �∑º¥ªØ¡∑∆¥¿�Ω∏�±œ∂�Ω¿¡∑�¡Ωæ∫∑±ºÀ¥� �¥øΩ¿∑ºÀ�ªØø�∑�¢*�
.� ∑�¢°*.+�†¥∂¬∫Ã¡Ø¡À�∑¿æÀ¡Øº∑∏�æø¥≥¿¡Ø±∫¥ºÀ�ºØ�ø∑¿+2+..)�≤≥¥�æΩ�Ø*
∂ØºΩ� ∑∂ª¥º¥º∑¥� ≤∑≥øΩ≥∑ºØª∑∆¥¿�Ω≤Ω� ¿ΩæøΩ¡∑±∫¥º∑œ� °/∞)� �í¡)� Ωæø¥*
≥¥∫œ¥ªΩ¥� æΩ� ¿ΩΩ¡ºΩ«¥º∑Œ� %2+.1&)� ±� ∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡∑� Ω¡� ∆Ø¿¡Ω¡À� ±øØ»¥*
º∑œ�º*�ª∑º � )�æø∑�æøΩ�Ø∆�Øƒ� Lr� :�-)28� -)4� ∑� .)-� ∫,¿� *�¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¥ººΩ
�ø∑±À¥� .)� /� ∑� 0+� î∫œ� ¿øØ±º¥º∑œ� ºØ� ø∑¿+2+./� æø∑±¥≥¥ºΩ� ∑∂ª¥º¥º∑¥�
¿¬ªªØøºΩ∏�ªΩ»ºΩ¿¡∑�¡ø¥º∑œ�æΩ≥«∑æº∑�Ø��Ø∆¥º∑œ�/-4†�¿�∞øΩº∂Ω±Àª�
¿¥æØøØ¡ΩøΩª)� ∑∂ª¥ø¥ººΩ∏� æø∑� æΩ¿¡ΩœººΩ∏� Õ�±∑±Ø∫¥º¡ºΩ∏� ºØ≤ø¬∂�¥�
ù�;�1)3.� �ù�∑�æø∑�¡¥ƒ�μ¥�∆Ø¿¡Ω¡Øƒ�±øØ»¥º∑œ�º�∑�æøΩ�Ø∆�Øƒ� Lr� :�-)28
-)48� .)-�∫,¿�*�¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¥ººΩ��ø∑±À¥� .)/)0+

úØ¡¥ªØ¡∑∆¥¿�Øœ� Ω∞øØ∞Ω¡�Ø� æΩ∫¬∆¥ººÀƒ� Õ�¿æ¥ø∑ª¥º¡Ø∫ÃºÀƒ�
≥ØººÀƒ�æΩ∂±Ω∫∑∫Ø�Ωæø¥≥¥∫∑¡Ã)�∆¡Ω�√¬º�≈∑œ�%2+.0&�∑ª¥¥¡�±∑≥

≤≥¥� ≠ � ∑� ß� *�ΩÕ√√∑≈∑¥º¡À)� Ωæø¥≥¥∫œ¥ªÀ¥� ∑∂� Õ�¿æ¥ø∑ª¥º¡Ø)� ±¥∫∑*

∆∑ºØ� ∑ƒ� ¿¬»¥¿¡±¥ººΩ� ∂Ø±∑¿∑¡� Ω¡� �ø∑¡∑∆¥¿�Ω≤Ω� ∂ºØ∆¥º∑œ� ∆∑¿∫Ø

ª¥μ≥¬�¿¥æØøØ¡ΩøΩª�∑��Ω∫Ã≈Øª∑�æΩ≥«∑æº∑�Ø+
°Ω≤∫Ø¿ºΩ� X43)� /42Z� æø∑� ∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑∑� ≤∑≥øΩ≥∑ºØª∑∆¥¿�Ω≤Ω�

¿ΩæøΩ¡∑±∫¥º∑œ)� �Ω≤≥Ø� ΩºΩ� ∂Ø±∑¿∑¡� Ω≥ºΩ±ø¥ª¥ººΩ� Ω¡� Ω�ø¬μºΩ∏� ∑�
Ω¿¥±Ω∏� ¿�ΩøΩ¿¡¥∏� ≥±∑μ¥º∑œ)� øØ∂∫∑∆ØŒ¡� ∫Øª∑ºØøºΩ¥� ¡¥∆¥º∑¥)�
¡¬ø∞¬∫¥º¡ºΩ¥)�¡¬ø∞¬∫¥º¡ºΩ¥�¡¥∆¥º∑¥�¿�ªØ�øΩ±∑ƒøœª∑�¢¥∏∫ΩøØ�∑�øØ∂*
±∑¡Ω¥� ¡¬ø∞¬∫¥º¡ºΩ¥� ¡¥∆¥º∑¥� ¿�ªØ�øΩ±∑ƒøœª∑+� üø∑� Õ¡Ωª�æ¥ø±À¥� ≥±Ø�
ø¥μ∑ªØ� ±Ω∂º∑�ØŒ¡� ±� ¬¿∫Ω±∑œƒ� º¥±À¿Ω�∑ƒ� ¿�ΩøΩ¿¡¥∏� ±øØ»¥º∑œ� æø∑�
ü≠� :ü≠∑ Ω :-)4-/Oaz%o�3*� ¡ø¥¡∑∏� ø¥μ∑ª� ∑ª¥¥¡� ª¥¿¡Ω� ¿Ω≤∫Ø¿ºΩ

X/42Z� ±�≥∑ØæØ∂Ωº¥� ∆∑¿¥∫�¢¥∏∫ΩøØ� ü≠� %.&�:ü≠�:�ü≠∑Ωw//'�+ �.00)2eba*
∑�æΩ¿∫¥≥º∑∏�ø¥μ∑ª�±Ω∂º∑�Ø¥¡�æø∑� /�≠�<�ü≠� *�μ�[� ,

û∞øØ∞Ω¡�Ω∏�ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡Ω±�Õ�¿æ¥ø∑ª¥º¡Ω±�æΩ∫¬∆¥ºΩ7
Ø&�æø∑� C� %.&�9�ü≠�:�ü$∑Ω≠º�∂ºØ∆øº∑~� �ΩÕ√√∑≈∑¥º¡Ω±� ≠� :/)628

%2+.2&

ƒØøØ�¡¥ø∑∂¬Œ»¥≤Ω� ¬¿¡Ω∏∆∑±Ω¿¡Ã� æΩ¡Ω�Ø� ±� ∂Ø∂ΩøØƒ

∞&�æø∑� ü≠�<�ü≠∑Ω&//'� + � ≠Ω�:�/62�8�©Ω�;�-)5+
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Ω¡�∆Ø¿¡Ω¡À�±øØ»¥º∑œ�∑7� .�Ü�∏ ) �:�-)2�∫,¿)� / +N r;�-)4�∫,¿)� 0�yNS;�.)-�∫,¿

.2.



í�¬¿∫Ω±∑œƒ�º¥±À¿Ω�∑ƒ�¿�ΩøΩ¿¡¥∏�±øØ»¥º∑œ)��Ω≤≥Ø� ü≠� :�ü≠�ø%ì&)

�ΩÕ√√∑≈∑¥º¡� ¿ΩæøΩ¡∑±∫¥º∑œ� °))� ¿¥æØøØ¡ΩøØ� ªΩμºΩ� Ωæø¥≥¥∫œ¡Ã� ¿Ω*
≤∫Ø¿ºΩ� X43)� /42Z� �Ø��≥∫œ� ±øØ»ØŒ»¥≤Ω¿œ� ≥∑¿�Ø�±�μ∑≥�Ω¿¡ºΩ∏�¿ø¥≥¥� ±
∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡∑� Ω¡� Ω�ø¬μºΩ≤Ω� ∆∑¿∫Ø�†¥∏ºΩ∫Ã≥¿Ø� Oa� :�O _&Lo h r �)� æø∑�

Õ¡Ωª� �ø∑¡∑∆¥¿�Ω¥� ∆∑¿∫Ω� O#l&LHl[�;0*.- � +�î∫œ� ∫Øª∑ºØøºΩ≤Ω�ø¥μ∑ªØ�

Ω∞¡¥�Øº∑œ� ¿¥æØøØ¡ΩøØ� û � :�/)2/Oa[l� *� Ø�æø∑�¡¬ø∞¬∫¥º¡ºΩª�ø¥μ∑ª¥

[ : - ) . 1 3 4 [ +

üΩ≥¡±¥øμ≥¥º∑¥ª�æøØ±∑∫ÃºΩ¿¡∑�æΩ∫¬∆¥ººΩ≤Ω�¿ΩΩ¡ºΩ«¥º∑œ�%2+.2&�
≥∫œ� &',� œ±∫œŒ¡¿œ� Õ�¿æ¥ø∑ª¥º¡Ø∫ÃºÀ¥� ≥ØººÀ¥)� æø∑±¥≥¥ººÀ¥� ºØ� ø∑¿+�
2+..+� öø∑±À¥� .)� /)� 0� ∑∂Ω∞øØμØŒ¡� ±À∆∑¿∫¥ººÀ¥� æΩ� √Ωøª¬∫¥� %2+3&� ¿�
¬∆¥¡Ωª�∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡∑�%2+.2&�≤∑≥øΩ≥∑ºØª∑∆¥¿�∑¥�æΩ¡¥ø∑�æø∑�±øØ»¥º∑∑�
¿¥æØøØ¡ΩøØ� ¿� �Ωªæ∫¥�¡Ωª� ¡¥∫� �Ø∆¥º∑œ)� ¡Ω∆�Øª∑� æΩ�Ø∂ØºÀ� Õ�¿æ¥ø∑*
ª¥º¡Ø∫ÃºÀ¥�∑ƒ�∂ºØ∆¥º∑œ+�ùØ∑∞Ω∫Ã«¥¥�Ω¡�∫Ωº¥º∑¥� ΩæÀ¡ºÀƒ�¡Ω∆¥��Ω¡�
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∑≥¥º¡∑∆¥º� ƒØøØ�¡¥ø¬� ∑∂ª¥º¥º∑œ� ≤∑≥øΩ≥∑ºØª∑∆¥¿�Ω≤Ω� ¿ΩæøΩ¡∑±∫¥*
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.2/
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ºØ�±ƒΩ≥¥� ±�æΩ≥«∑æº∑�)�¡Ω� Ω∆¥±∑≥ºΩ)� ∆¡Ω�Ω∞…¥�¡∑±ºΩ∏�ƒØøØ�¡¥ø∑¿¡∑*
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�Ø+�üΩÕ¡Ωª¬�±ª¥¿¡Ω� ∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡¥∏� %1+0&� ≥∫œ�ØºØ∫∑∂Ø�∞À∫∑�æΩ¿¡øΩ¥ºÀ�
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∂ΩøØ&+� £±¥∫∑∆¥º∑¥� ≥¥∏¿¡±¬Œ»∑ƒ� ºØ≤ø¬∂Ω�� ºØ� ∑¿æÀ¡¬¥ªÀ∏� æΩ≥«∑æ*
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±Ω∂øØ¿¡Øº∑¥� éü � º¥�∞Ω∫¥¥�∆¥ª�ºØ�/2"�X/.1Z+
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±øØ»¥º∑œ�º;� .-� *�öì�ª∑º .)�≥Ø∫¥¥�≥∫œ�¿ƒ¥ª�“� .� ∑�“�/�æøΩ∑¿ƒΩ≥∑¡�¥≤Ω�
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≥∑Øª¥¡ø� ≥ΩøΩμ�∑� �Ø∆¥º∑œ� ºØø¬μºΩ≤Ω� �Ω∫Ã≈Ø� ¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¥ººΩ8�
` i&e'�;�&`*� ( [ % 8& & ,/ 8 �ê…� &be�+ �¿ø¥≥º∑∏�≥∑Øª¥¡ø)�«∑ø∑ºØ��Ω∫Ã≈Ø�∑�¥≤Ω
�ΩÕ√√∑≈∑¥º¡��ø∑±∑∂ºÀ+

í� ¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±∑∑� ¿� øØ¿¿ªΩ¡ø¥ººÀª∑� ∂ºØ∆¥º∑œª∑� ¿Ω¿¡Ø±∫œŒ»∑ƒ�
æΩ¡Ω�Ω±� Õº¥ø≤∑∑� %2+3&)� %2+.4&+++%2+.6&� ±Ω� √ø∑�≈∑ΩººΩ∏� ∂Ωº¥� æΩ≥«∑æ*
º∑�Ø� ∑� ¿� ¬∆¥¡Ωª� √Ωøª¬∫À� %2+.3&� ¡¥ªæ¥øØ¡¬øØ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑� ¡ø¥º∑œ�
∞¬≥¥¡�øØ±ºØ

¡� �̂ ¡*�Ü�¡�
ü; � 1� b � ûè� ©� yÜ Y�)�üº,� %2+/-&

ùØ� ø∑¿+2+.4� æø∑±¥≥¥ºÀ� ≤øØ√∑�∑� ∑∂ª¥º¥º∑œ� ¡¥ªæ¥øØ¡¬øÀ� æΩ*
±¥øƒºΩ¿¡¥∏� ¡ø¥º∑œ�æΩ≥«∑æº∑�Ø�/-4≠� æø∑� ∑¿æÀ¡Øº∑œƒ�ºØ�±Ω≥¥)� æΩ*
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∫¬∆¥ººΩ∏�ªØ¡¥ªØ¡∑∆¥¿�Ω∏�Ω∞øØ∞Ω¡�Ω∏� Õ�¿æ¥ø∑ª¥º¡Ø∫ÃºÀƒ�≥ØººÀƒ�¿�
¬∆¥¡Ωª�√Ωøª¬∫À� %2+/-&+�†∑¿+2+.4)� ≤øØ√∑�� .)�∑∫∫Œ¿¡ø∑ø¬¥¡�∑∂ª¥º¥º∑¥�
¬�Ø∂ØººΩ∏�¡¥ªæ¥øØ¡¬øÀ�±� ∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡∑�Ω¡�∑∂ª¥º¥º∑œ�∆Ø¿¡Ω¡À�±øØ»¥*
º∑œ� æΩ≥«∑æº∑�Ø� æø∑� wù*�õ¬x� :�e`ai� %Õ�±∑±Ø∫¥º¡ºØœ� ºØ≤ø¬∂�Ø� ºØ
æΩ≥«∑æº∑�� ù�;� 5)4/� �ù)� æøΩ�Ø∆�Ø�±Ω≥À�õ¿� -).∫,¿&8� ø∑¿+2+.4)� ≤øØ*
√∑��/)�æΩ�Ø∂À±Ø¥¡�ƒØøØ�¡¥ø�∑∂ª¥º¥º∑œ�¡¥ªæ¥øØ¡¬øÀ�ü�±�∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡∑�
Ω¡�Õ�±∑±Ø∫¥º¡ºΩ∏�ºØ≤ø¬∂�∑�ù �æø∑� v,,)�Lqx�:�e`ai � %∆Ø¿¡Ω¡Ø�±øØ»¥º∑œ�
º; �/-*.-�$�ª∑º .)�æøΩ�Ø∆�Ø�õ¿�:�-).� ∫,¿&+

ö

25-

21-

2--

13-

1/-

05-
2� .-� .2� /- � ,<ƒ.- 0 )� ª∑º .

/� 1� 3� 5� .-� †)� �ù
†∑¿+2+.4+�óØ±∑¿∑ªΩ¿¡Ã�¡¥ªæ¥øØ¡¬øÀ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�¡ø¥º∑œ�ü æΩ≥«∑æº∑�Ø�
Ω¡�∆Ø¿¡Ω¡À�±øØ»¥º∑œ�º�∑�ºØ≤ø¬∂�∑�ù�æø∑�∑¿æÀ¡Øº∑œƒ�±�¿ø¥≥¥�±Ω≥À7

/� +ü �;-&â'9�0+ü �;b&M'

êºØ∫∑∂� ≤øØ√∑�Ω±� æΩ�Ø∂À±Ø¥¡)� ∆¡Ω� æø∑� Ω≥∑ºØ�Ω±Ωª� ¡¥ªæ¥� ∑∂ª¥*
º¥º∑œ� ±ØøÃ∑ø¬¥ªÀƒ�æØøØª¥¡øΩ±� %∆Ø¿¡Ω¡À� ±øØ»¥º∑œ� º � ∑�ºØ≤ø¬∂�∑�ù &�
¡¥ªæ�∑∂ª¥º¥º∑œ�∑¿¿∫¥≥¬¥ªΩ≤Ω�æØøØª¥¡øØ�*�¡¥ªæ¥øØ¡¬øÀ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑�
¡ø¥º∑œ�ü �+�±À«¥� ≥∫œ�¿∫¬∆Øœ�∑∂ª¥º¥º∑œ�ºØ≤ø¬∂�∑)� ¡+¥+� ºØ≤ø¬∂�Ø� œ±∫œ*
¥¡¿œ� ∞Ω∫¥¥� ∂ºØ∆∑ªÀª� √Ø�¡ΩøΩª)� ∆¥ª� ∑∂ª¥º¥º∑¥� ±� ∑¿¿∫¥≥¬¥ªΩª� ≥∑Ø*
æØ∂Ωº¥�¿�ΩøΩ¿¡ºΩ≤Ω�æØøØª¥¡øØ+

°¡Ø¡∑¿¡∑∆¥¿�∑¥� ≥ØººÀ¥� ∑¿æÀ¡Øº∑∏� æΩ�Ø∂Ø∫∑)� ∆¡Ω� æΩ≥«∑æº∑�∑�
�Ø∆¥º∑œ� ¿ΩƒøØºœŒ¡� øØ∞Ω¡Ω¿æΩ¿Ω∞ºΩ¿¡Ã� æø∑� ¬øΩ±ºœƒ�¡¥ªæ¥øØ¡¬ø� æΩ*
±¥øƒºΩ¿¡¥∏�¡ø¥º∑œ)�æø¥±À«ØŒ»∑ƒ�¡¥ªæ¥øØ¡¬ø¬�ºØ¿À»¥º∑œ�æØøΩ±�
¿ªØ∂Ω∆ºΩ∏�¿ø¥≥À�º¥�∞Ω∫¥¥)�∆¥ª�ºØ�/1-�∑�23-�≤øØ≥¬¿Ω±�ö¥∫Ã±∑ºØ�¿ΩΩ¡*
±¥¡¿¡±¥ººΩ� ≥∫œ� ±Ω≥À� ∑� μ∑≥�Ω≤Ω� �∑¿∫ΩøΩ≥Ø+� üø∑� Õ¡Ωª� ∑ª¥¥¡�ª¥¿¡Ω�
∑º¡¥º¿∑±ºΩ¥� �ΩøøΩ∂∑ΩººΩ*ª¥ƒØº∑∆¥¿�Ω¥� ∑∂ºØ«∑±Øº∑¥� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏
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¡ø¥º∑œ� %¿ª+ø∑¿+/+2+++/+4&+�üø¥±À«¥º∑¥�¬�Ø∂ØººΩ≤Ω�¬øΩ±ºœ�¡¥ªæ¥øØ¡¬ø�
±À∂À±Ø¥¡� �Ø¡Ø¿¡øΩ√∑∆¥¿�∑¥� æΩ¿∫¥≥¿¡±∑œ� ≥∫œ� ∑¿æÀ¡À±Ø¥ªΩ≤Ω� ¬∂∫Ø�
¡ø¥º∑œ�%¿ª+ø∑¿+í+.&+

üΩÕ¡Ωª¬�≥∫œ�øØ±ºΩª¥øºΩ≤Ω�¡¥æ∫Ω¿…¥ªØ�∑�Ω∞¥¿æ¥∆¥º∑œ�ºØ≥¥μºΩ*
≤Ω� √¬º�≈∑Ωº∑øΩ±Øº∑œ�¡ø∑∞Ω¿∑¿¡¥ªÀ� ∞¥∂� ∂Ø¥≥Øº∑∏)� ¿ƒ±Ø¡À±Øº∑∏)� ∂Ø*�
≥∑øΩ±� ∑�øØ∂ø¬«¥º∑∏� º¥Ω∞ƒΩ≥∑ªΩ� ∂ØæΩ∫º¥º∑¥� ±¿¥≤Ω� Ω∞…¥ªØ�æΩ≥«∑æ*
º∑�Ω±Ω≤Ω� ¬∂∫Ø� ¿ªØ∂Ω∆ºΩ∏� ¿ø¥≥Ω∏� ∑� ∑º¡¥º¿∑±ºØœ� ¥¥� æøΩ�Ø∆�Ø� ∆¥ø¥∂�
¬∂¥∫+� í� Õ¡Ωª� ¿∫¬∆Ø¥� ∑¿�∫Œ∆Ø¥¡¿œ�æΩ±À«¥ººÀ∏�ºØ≤ø¥±� Ω∞»¥∏�ªØ¿¿À�
æøΩ�Ø∆∑±Ø¥ªΩ∏�μ∑≥�Ω¿¡∑�∑)�º¥¿ªΩ¡øœ� ºØ�¡Ω)� ∆¡Ω� ∞Ω∫Ã«∑º¿¡±Ω�ªØ∫Ω*
±œ∂�∑ƒ� øØ∞Ω∆∑ƒ� μ∑≥�Ω¿¡¥∏� œ±∫œŒ¡¿œ� º∑∂�Ω�∑æœ»∑ª∑)� ∑¿�∫Œ∆Ø¥¡¿œ�
¡Ø�μ¥�øØ∂±∑¡∑¥�ΩæØ¿ºÀƒ�œ±∫¥º∑∏��Ø±∑¡Ø≈∑∑�±�¬∂∫¥+

û∞øØ∞Ω¡�Ø�¿¡Ø¡∑¿¡∑∆¥¿�∑ƒ�≥ØººÀƒ� ∑¿æÀ¡Øº∑∏�≥∫œ� ±Ω≥À� ∑�μ∑≥*
�Ω≤Ω� �∑¿∫ΩøΩ≥Ø�æø∑� ¡¥ªæ¥øØ¡¬ø¥� ºØ�±ƒΩ≥¥� ±� ¬∂¥∫� %&f�9�0-5�ó �μ

4�≈%�w� [�9�7./@�∑� ≥Ø±∫¥º∑∑� 9�-).�úüØ� ∑� Ω [ . � [�9�.)-�úüØ� æΩ*

�Ø∂Ø∫Ø)� ∆¡Ω� ¡¥ªæ¥øØ¡¬øØ�¬�Ø∂ØººÀƒ� ¿ø¥≥� ºØ� ±ÀƒΩ≥¥� ∑∂�¬∂∫Ø�ü#�∑� ºØ*
ø¬μºΩ≤Ω��Ω∫Ã≈Ø�æΩ≥«∑æº∑�Ø�üº�¿Ω¿¡Ø±∫œ¥¡�±¥∫∑∆∑º¬

ü0� ; ü ∞�(%-)2+++.-&+
ì ã : ì ) ( % * / + �( �∞&+ � %2�/.&

üø∑� Õ¡Ωª� ±¥øƒº∑¥� ∂ºØ∆¥º∑œ)� æø∑±¥≥¥ººÀƒ� ±� %2+/.&� ≥∑ØæØ∂ΩºΩ±�
¡¥ªæ¥øØ¡¬ø)� æø∑º∑ªØŒ¡¿œ)� �Ω≤≥Ø� øØ∞Ω¡Ø� æΩ≥«∑æº∑�Ω±� ≥Ωæ¬¿�Ø¥¡¿œ�
æø∑�¡¥ªæ¥øØ¡¬ø¥�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�¡ø¥º∑œ�ü*�Ω∞¬¿∫Ω±∫∑±ØŒ»¥∏�¡¥ªæ¥øØ*
¡¬ø¬�μ∑≥�Ω¿¡∑�±�∂Ωº¥�¡ø¥º∑œ)�º¥¿�Ω∫Ã�Ω�æø¥±À«ØŒ»¬Œ�¡¥ªæ¥øØ¡¬ø¬�
ºØ¿À»¥º∑œ�¥¥�æØøΩ±�ü,8�,

/(.(� tùùóëêöéåôîë�ìåñöôöòëúôöùûëï�îìôå§îéåôî´�
î�úåçöûöùõöùöçôöùûî�õöê§îõôîñöé�ñå£ëôî´

û¿Ω∞¥ººΩ¿¡∑� ±∂Ø∑ªΩ≥¥∏¿¡±∑œ� ∑� ¡ø∑∞Ω∫Ω≤∑∆¥¿�∑¥� æøΩ≈¥¿¿À� ºØ�
√ø∑�≈∑ΩººΩª� �Ωº¡Ø�¡¥� ±� æø∑¿¬¡¿¡±∑∑� ªØ∫Ω±œ∂�∑ƒ� μ∑≥�Ω¿¡¥∏� æΩ≥*
øΩ∞ºΩ� Ω¿±¥»¥ºÀ� ±� ≤∫Ø±¥� /+� í� ≥ØººΩª�æØøØ≤øØ√¥� øØ¿¿ªØ¡ø∑±ØŒ¡¿œ� ±�
Ω¿ºΩ±ºΩª� ∂Ø�ΩºΩª¥øºΩ¿¡∑� ∑∂ºØ«∑±Øº∑œ� æΩ≥«∑æº∑�Ω±)� ƒØøØ�¡¥ø∑*
∂¬Œ»∑¥� �Ω∫∑∆¥¿¡±¥ºº¬Œ� ¿¡ΩøΩº¬� øØ¿¿ªØ¡ø∑±Ø¥ªΩ≤Ω� ±ΩæøΩ¿Ø)� Ø�¡Ø�*
μ¥� ±∫∑œº∑¥� Ω¿ºΩ±ºÀƒ� ø¥μ∑ªºÀƒ� æØøØª¥¡øΩ±� ºØ�øØ∞Ω¡Ω¿æΩ¿Ω∞ºΩ¿¡Ã�
æΩ≥«∑æº∑�Ω±� �Ø∆¥º∑œ+� üΩ∫¬∆¥º∑¥� �Ω∫∑∆¥¿¡±¥ººÀƒ� ƒØøØ�¡¥ø∑¿¡∑��
∑∂ºΩ¿Ø� º¥Ω∞ƒΩ≥∑ªΩ� ≥∫œ� æΩ≥¡±¿�øμ≥�¿�º�∑œ� øØ∂øØ∞Ω¡ØººÀƒ� ªΩ≥¥∫ÃºÀƒ�
æø¥≥¿¡Ø±∫¥º∑∏� ∑)� �Ø�� Õ¡Ω� ¿∫¥≥¬¥¡� ∑∂� ØºØ∫∑∂Ø� ∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡¥∏� %0+.5&� ∑
%0+.6&)� ≥∫œ� Ωæø¥≥¥∫¥º∑œ� �ΩÕ√√∑≈∑¥º¡Ø�æøΩæΩø≈∑ΩºØ∫ÃºΩ¿¡∑�ó �∑� æΩ*
�Ø∂Ø¡¥∫œ�¿¡¥æ¥º∑� ≠�±�øØ¿∆¥¡ºΩ∏�ªΩ≥¥∫∑�æøΩ≈¥¿¿Ø�∑∂ºØ«∑±Øº∑œ+
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ò¿¿∫¥≥Ω±Øº∑¥� ƒØøØ�¡¥ø∑¿¡∑�� ∑∂ºØ«∑±Øº∑œ� æΩ≥«∑æº∑�Ω±� �Ø∆¥*
º∑œ�∑∂��ΩøøΩ∂∑ΩººΩ*¿¡Ω∏�Ω∏�¿¡Ø∫∑�62U.5®�æøΩ±¥≥¥ºΩ�ºØ�¿¡¥º≥Ω±Ω∏�
ªØ«∑º¥� ¡ø¥º∑œ� ±� ¿ø¥≥¥� ±Ω≥À� %ìû°¢� /541*5/&� ∑�μ∑≥�Ω≤Ω� �∑¿∫ΩøΩ≥Ø�
X/-.)� /-0)� /-3Z+� ò¿æÀ¡Øº∑œª� æΩ≥±¥ø≤Ø∫∑¿Ã� «Øø∑�Ω±À¥� øØ≥∑Ø∫ÃºΩ*�
¬æΩøºÀ¥�æΩ≥«∑æº∑�∑�¡∑æØ�/-4≠�∑�/.1≠+�í�Ω∞»¥∏�¿∫ΩμºΩ¿¡∑�±�¬�Ø*
∂ØººÀƒ�¬¿∫Ω±∑œƒ� ∑¿æÀ¡ØºΩ� ∞Ω∫¥¥� 0--�æΩ≥«∑æº∑�Ω±+� í� æøΩ≈¥¿¿¥� ∑¿*
æÀ¡Øº∑∏� Õ�¿æ¥ø∑ª¥º¡Ø∫ÃºΩ� ø¥«Ø∫Ø¿Ã� ∂Ø≥Ø∆Ø� Ω∞»¥≤Ω� ±∑≥Ø� %1+2&8� ¡+¥+�
Ωæø¥≥¥∫œ∫Ø¿Ã� ∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡Ã� ∑∂ºΩ¿Ø�dn�∑�ñ≠�Ω¡�Ω¿ºΩ±ºÀƒ�ø¥μ∑ªºÀƒ�æØ*
øØª¥¡øΩ±�*�Ω¡�øØ≥∑Ø∫ÃºΩ∏�∑�Ω¿¥±Ω∏�ºØ≤ø¬∂Ω��ºØ�æΩ≥«∑æº∑��/:'�∑�Ci�Ω¡�
∆Ø¿¡Ω¡À�±øØ»¥º∑œ�º� ∑� ±¥∫∑∆∑ºÀ� æøΩ�Ø∆�∑�õ¿,�üø∑�Õ¡Ωª�æøΩ∑∂±Ω≥∑*
∫∑¿Ã�º¥æø¥øÀ±ºÀ∏� �Ωº¡øΩ∫Ã� ∑� ∂Øæ∑¿Ã�¡¥ªæ¥øØ¡¬øÀ�ºØø¬μºΩ≤Ω� �Ω∫Ã*
≈Ø�æΩ≥«∑æº∑�Ø�üº�∑�μ∑≥�Ω¿¡∑�ºØ�±ƒΩ≥¥�±�æΩ≥«∑æº∑�� 4ä,� ∑�±ÀƒΩ≥¥�∑∂�
º¥≤Ω�ü0,

í¥∫∑∆∑ºØ� ∑∂ºΩ¿Ø� ∑¿æÀ¡À±Ø¥ªΩ≤Ω� æΩ≥«∑æº∑�Ø� æø∑º∑ªØ∫Ø¿Ã�
≥∑√√¥ø¥º≈∑øΩ±ØººΩ� �Ø��¬±¥∫∑∆¥º∑¥� ¥≤Ω�±º¬¡ø¥ºº∑ƒ� ∂Ø∂ΩøΩ±�±�øØ≥∑*
Ø∫ÃºΩª�∑�Ω¿¥±Ωª�ºØæøØ±∫¥º∑œƒ)�¡+¥+

,� Ü� 'yS&¶ �y� m b e f o � +≠� y � ≠¶ � y�

≤≥¥�Pn&A�∑�P_*-hd�Pn&0'�∑�P]&0'�+�øØ≥∑Ø∫ÃºÀ¥�∑�Ω¿¥±À¥�∂Ø∂ΩøÀ�æΩ≥«∑æº∑�Ø�±�
¿Ω¿¡Ωœº∑∑�æΩ¿¡Ø±�∑�∑�æΩ¿∫¥�∂Ø≥ØººΩ∏�ºØøØ∞Ω¡�∑�¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¥ººΩ+

üΩ∫¬∆¥ººÀ¥�ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡À�∑¿æÀ¡Øº∑∏�æΩ≥«∑æº∑�Ω±�¡∑æØ�/-4≠�ºØ�
±Ω≥¥�æø¥≥¿¡Ø±∫¥ºÀ� ≤øØ√∑∆¥¿�∑�ºØ�ø∑¿+2+.5)�≤≥¥� �ø∑±À¥� .)� 0)� 2� ∑�/)�1)�
3� ∑∂Ω∞øØμØŒ¡� ∑∂ºΩ¿� ±� øØ≥∑Ø∫ÃºΩª� ∑� Ω¿¥±Ωª� ºØæøØ±∫¥º∑œƒ� ¿Ω*
Ω¡±¥¡¿¡±¥ººΩ8�¿Ω¿¡Ωœº∑¥�æΩ≥«∑æº∑�Ω±�æΩ¿∫¥�∑¿æÀ¡Øº∑∏�æΩ�Ø∂ØºΩ�ºØ�
ø∑¿+2+.6+

ò∂� ØºØ∫∑∂Ø� æø∑±¥≥¥ººÀƒ� ≥ØººÀƒ� %¿ª+� ø∑¿+2+.5&� ªΩμºΩ� ±∑≥¥¡Ã)�
∆¡Ω�¿�¬±¥∫∑∆¥º∑¥ª�ºØ≤ø¬∂Ω∆ºΩ*¿�ΩøΩ¿¡ºÀƒ�æØøØª¥¡øΩ±�≥∫œ�∂Ø≥ØººΩ≤Ω�
±ø¥ª¥º∑�∑¿æÀ¡Øº∑∏�%4)�:� ./-�ª∑º&�∑∂ºΩ¿�º¥æø¥øÀ±ºΩ�±Ω∂øØ¿¡Ø¥¡)�æø∑*
∆¥ª�±�øØ∂ºÀƒ�∑º¡¥ø±Ø∫Øƒ�ºØ≤ø¬∂Ω��∑�¿�ΩøΩ¿¡¥∏�¡¥ªæ�¥≤Ω�±Ω∂øØ¿¡Øº∑œ�
º¥Ω≥ºΩ∂ºØ∆ºÀ∏+� ¢Ø�)� ±� Ω∞∫Ø¿¡∑� ºØ≤ø¬∂Ω�)� ƒØøØ�¡¥ø∑∂¬¥ªÀƒ�¬ª¥ø¥º*
ºÀª∑� ≤¥ø≈¥±¿�∑ª∑� ºØæøœμ¥º∑œª∑� ºØ� æ∫Ω»Ø≥�Øƒ� �Ωº¡Ø�¡Ø� æΩ≥«∑æ*
º∑�Ø� % ¿¡�+¡Ø∆�9� /---� úüØ&)� æø∑� ∑∂ª¥º¥º∑∑� ºØ≤ø¬∂�∑� ±� /� øØ∂Ø� ±Ω
¿¡Ω∫Ã�Ω� μ¥� øØ∂� ∑∂ª¥ºœ¥¡¿œ� ∑� ±¥∫∑∆∑ºØ� ∑∂ºΩ¿Ø+� üø∑� æ¥ø¥ƒΩ≥¥� ±� Ω∞*
∫Ø¿¡Ã� ºØ≤ø¬∂Ω�)� Ω∞¬¿∫Ω±∫∑±ØŒ»∑ƒ� æΩ±À«¥ººÀ¥� ºØæøœμ¥º∑œ� ºØ�
√ø∑�≈∑ΩººÀƒ�æ∫Ω»Ø≥�Øƒ� % ¿¡+� 9�/---�úüØ&)� ¬±¥∫∑∆¥º∑¥� ºØ≤ø¬∂�∑
±�/�øØ∂Ø�æΩ�¿øØ±º¥º∑Œ�¿�æø¥≥À≥¬»¥∏�Ω∞∫Ø¿¡ÃŒ�±À∂À±Ø¥¡�ø¥∂�Ω¥�±Ω∂*
øØ¿¡Øº∑¥� ∑∂ºΩ¿Ø� *� ±� 1+++2� øØ∂� æΩ� ¿øØ±º¥º∑Œ� ¿� Ω∞∫Ø¿¡ÃŒ� ¬ª¥ø¥ººÀƒ�
ºØ≤ø¬∂Ω�+� í� ¡Ω� μ¥� ±ø¥ªœ� ±� Ω∞∫Ø¿¡∑� æΩ±À«¥ººÀƒ� ºØ≤ø¬∂Ω�� øØ∂º∑≈Ø�
ª¥μ≥¬� ≥±¬ªœ� ¿Ω¿¥≥º∑ª∑� ¿¡¬æ¥ºœª∑� ±� .)2� øØ∂Ø�Ω∞¬¿∫Ω±∫∑±Ø¥¡�¬±¥∫∑*
∆¥º∑¥�∑∂ºΩ¿Ø�±¿¥≤Ω�¡Ω∫Ã�Ω�±� .)0� +++.)2�øØ∂Ø+
.3/



/� 1� 3� 5� .-� †)� �ù

2� .-� .2� /-� ,4s.-$0 )� ª∑º$.

-)-2� -).-� -).2� -)/-� -)/2� =\$�∫,¿

†∑¿+�2+.5+�óØ±∑¿∑ªΩ¿¡Ã�∑∂ºΩ¿Ø�æΩ≥«∑æº∑�Ω±��Ø∆¥º∑œ�
±�øØ≥∑Ø∫ÃºΩª�õ))�∑�Ω¿¥±Ωª�ºØæøØ±∫¥º∑œƒ�,,ã�%¿ø¥≥Ø�±Ω≥Ø�&7�

. )/ * �Ω¡�ºØ¡ø¬�∂�∑†�æø∑�Nr;�-).�∫,¿)�º;�/-*.-0ª∑º18
0)�1�* �Ω¡�∆Ø¿¡Ω¡À�±øØ»¥º∑œ�º�æø∑�ù�:�5)4/+��ù)�Lr�:�-).�∫,¿8

2)�∞�* �Ω¡�æøΩ�Ø∆�∑�û))�æø∑†�:�5)4/�ù)�º�;�/-*.-$0�ª∑º$.

≠� Æ� ≤

†∑¿+�2+.6+�°Ω¿¡Ωœº∑¥�æΩ≥«∑«*«�Ω±��Ø∆¥º∑œ�æΩ¿∫¥�∑¿æÀ¡Øº∑∏�±�¿ø¥≥¥�±Ω≥À7�
≠*�Æ*�Ø + �¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¥ººΩ�æø∑�Q<QP*�Q;Q oj �Q:QP
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¢¥ªæ� ±Ω∂øØ¿¡Øº∑œ� ∑∂ºΩ¿Ø� æø∑� ¬±¥∫∑∆¥º∑∑� ∆Ø¿¡Ω¡À� ±øØ»¥º∑œ�
º∑μ¥� æΩ� ¿øØ±º¥º∑Œ� ¿� æø¥≥À≥¬»∑ª� %ø∑¿+2+.5&)� æø∑∆¥ª� Ωº� ¡Ø�μ¥� ƒØ*
øØ�¡¥ø∑∂¬¥¡¿œ� ≥±¬ªœ� ∑º¡¥ø±Ø∫Øª∑� ≥∫œ� ∑¿¿∫¥≥Ω±ØººΩ≤Ω� ∑º¡¥ø±Ø∫Ø�
¿�ΩøΩ¿¡¥∏+� ¢Ø�)� ±� Ω∞∫Ø¿¡∑� ∆Ø¿¡Ω¡� ±øØ»¥º∑œ� .-*�ö&� +++�.2*�≠$ªºº� æø∑*
øΩ¿¡�¿�ΩøΩ¿¡∑�±� .)2�øØ∂Ø�±À∂À±Ø¥¡�¬±¥∫∑∆¥º∑¥�∑∂ºΩ¿Ø�±� .)0+++�.)1�øØ∂Ø+�
í� ∑º¡¥ø±Ø∫¥� ±À¿Ω�∑ƒ� ¿�ΩøΩ¿¡¥∏� ±øØ»¥º∑œ� &º� /-*.-� +++/2¢-�ª∑ºä� &�
∑∂ºΩ¿� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏� �Ø∆¥º∑œ� æΩ≥«∑æº∑�Ω±� æøØ�¡∑∆¥¿�∑� Ω≥∑ºØ�Ω±� ¿�
±À«¥¬�Ø∂ØººÀª+

ï¿∫∑� æΩ±À«¥º∑¥� ºØ≤ø¬∂Ω∆ºΩ*¿�ΩøΩ¿¡ºÀƒ� æØøØª¥¡øΩ±� ±À∂À±Ø¥¡�
º¥æø¥øÀ±ºΩ¥� ¬±¥∫∑∆¥º∑¥� ∑∂ºΩ¿Ø)� ¡Ω)� �Ø�� ¿∫¥≥¬¥¡� ∑∂� ØºØ∫∑∂Ø� æø∑*
±¥≥¥ººÀƒ� ≥ØººÀƒ�ºØ�ø∑¿+2+.5)� �ø∑±À¥� 2)� 3)�¬±¥∫∑∆¥º∑¥� æøΩ�Ø∆�∑�Lr�
¿¬»¥¿¡±¥ººΩ�¿º∑μØ¥¡�∑∂ºΩ¿+�¢Ø�)�¬±¥∫∑∆¥º∑¥�æøΩ�Ø∆�∑�±�/�øØ∂Ø�æø∑*
±Ω≥∑¡���¿º∑μ¥º∑Œ�∑∂ºΩ¿Ø�ºØ�æΩøœ≥Ω�+

üø∑±¥≥¥ººÀ¥� Õ�¿æ¥ø∑ª¥º¡Ø∫ÃºÀ¥� ≥ØººÀ¥� ¿±∑≥¥¡¥∫Ã¿¡±¬Œ¡� Ω�
«∑øΩ�∑ƒ�±Ω∂ªΩμºΩ¿¡œƒ�¬æøØ±∫¥º∑œ�æøΩ≈¥¿¿Ωª�∑∂ºØ«∑±Øº∑œ�æΩ±¥øƒ*
ºΩ¿¡¥∏�æø∑�¿ªØ∂À±Øº∑∑�∑�Ωƒ∫Øμ≥¥º∑∑�ªØ∫Ω±œ∂�∑ª∑�¿ø¥≥Øª∑�∂Ø�¿∆¥¡�
±ØøÃ∑øΩ±Øº∑œ� ºØ≤ø¬∂Ω∆ºΩ*¿�ΩøΩ¿¡ºÀƒ� æØøØª¥¡øΩ±� ∑� ±¥∫∑∆∑ºÀ� æøΩ*
�Ø∆�∑� ¿ªØ∂Ω∆ºΩ*Ωƒ∫Øμ≥ØŒ»¥∏�μ∑≥�Ω¿¡∑� ≥∫œ� ∂Ø≥ØººÀƒ� ¡∑æΩøØ∂ª¥øØ�
ΩæΩøÀ� �Ø∆¥º∑œ� ∑� ≥∫∑ºÀ� æ¬¡∑� ¡ø¥º∑œ+� ¨¡Ω� ƒΩøΩ«Ω� æΩ≥¡±¥øμ≥Ø¥¡¿œ�
�Ø�� ∑∂ª¥º¥º∑¥ª� ±¥∫∑∆∑ºÀ� ∑∂ºΩ¿Ø� æΩ≥«∑æº∑�Ø� æΩ¿∫¥� ∑¿æÀ¡Øº∑∏� ±�
∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡∑�Ω¡�∑∂ª¥º¥º∑œ� ±ØøÃ∑ø¬¥ªΩ≤Ω�æØøØª¥¡øØ)�¡Ø��∑�∑∂ª¥º¥º∑*
¥ª� ¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¥ººΩ� Ω�øØ¿�∑�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�¡ø¥º∑œ+� ëΩ∫Ã«∑ª� ∑∂ºΩ¿Øª�
¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¬¥¡� ∞Ω∫¥¥� ¡¥ªºØœ� Ω�øØ¿�Ø� %ø∑¿+2+.6)Ω&+� üø∑� º¥¿¬»¥¿¡±¥º*
ºÀƒ� ∑∂ºΩ¿Øƒ� ºØ∞∫Œ≥Ø¥¡¿œ� º¥∂ºØ∆∑¡¥∫ÃºΩ¥� æΩ¡¥ªº¥º∑¥� %ø∑¿+� 2+.6)3&�
∑∫∑�≥Øμ¥�Ω¡¿¬¡¿¡±∑¥�∑∂ª¥º¥º∑œ�Ω�øØ¿�∑�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�%ø∑¿+2+.6)±&+

öØ��∞À∫Ω�æΩ�Ø∂ØºΩ� ±À«¥� %¿ª+� ≤∫Ø±¬�/&)� ¿Ω¿¡Ωœº∑¥� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�
¡ø¥º∑œ� æø∑� Õ¡Ωª� ∑� ∑ƒ� ∑∂ºΩ¿� ¿¬»¥¿¡±¥ººΩ� Ωæø¥≥¥∫œŒ¡¿œ� ¡¥ªæ¥øØ¡¬*
øΩ∏� æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑� ±� ∂Ωº¥� ¡ø¥º∑œ+� üø∑±¥≥¥ººÀ¥� ºØ� ø∑¿+2+.6� √Ω¡Ω≤øØ*
√∑∑�¿Ω¿¡Ωœº∑œ�æΩ≥«∑æº∑�Ω±� �Ø∆¥º∑œ�ƒΩøΩ«Ω�æΩ≥¡±¥øμ≥ØŒ¡�≥ØººΩ¥�
æΩ∫Ωμ¥º∑¥+� †∑¿+2+.6)Ø �∑∫∫Œ¿¡ø∑ø¬¥¡�¿Ω¿¡Ωœº∑¥�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�¡ø¥º∑œ�
æΩ≥«∑æº∑�Ø�æø∑�øØ∞Ω¡¥�¥≤Ω�±�¬¿∫Ω±∑œƒ)��Ω≤≥Ø�¡¥ªæ¥øØ¡¬øØ�μ∑≥�Ω¿¡∑�
ü≥� ±� ∂Ωº¥� ¡ø¥º∑œ� æø¥±À«Ø¥¡� ¡¥ªæ¥øØ¡¬ø¬� ºØ¿À»¥º∑œ� ¥¥� æØøΩ±�
ø∑¿+2+.6)3� *� �Ω≤≥Ø� ¬�Ø∂ØººÀ¥� ¡¥ªæ¥øØ¡¬øÀ� øØ±ºÀ+� üΩ¡¥ªº¥º∑¥� æΩ*
±¥øƒºΩ¿¡¥∏�¡ø¥º∑œ�∑�æΩ±À«¥ººÀ¥�∑∂ºΩ¿À)� ¿ΩæøΩ±Ωμ≥ØŒ»∑¥�¬�Ø∂Øº*
ºÀ¥� ¬¿∫Ω±∑œ� øØ∞Ω¡À)� ¿±∑≥¥¡¥∫Ã¿¡±¬Œ¡� Ω� ≥Ω¿¡Ø¡Ω∆ºΩ� ∆¥¡�Ω� ±À*
øØμ¥ººΩª� æøΩ≈¥¿¿¥� �ΩøøΩ∂∑ΩººΩ*ª¥ƒØº∑∆¥¿�Ω≤Ω� ∑∂ºØ«∑±Øº∑œ+� †∑¿+�
2+.6)±� ¿±∑≥¥¡¥∫Ã¿¡±¬¥¡� Ω� ¡Ωª)� ∆¡Ω� øØ∞Ω¡Ø� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏� ¡ø¥º∑œ� æø∑�
¡¥æ∫Ω±Ωª�ø¥μ∑ª¥)�Ω∞¬¿∫Ω±∫∑±ØŒ»¥ª�¡¥ªæ¥øØ¡¬ø¬�μ∑≥�Ω¿¡∑)�º¥�æø¥*

.31



±À«ØŒ»¬Œ� ¡¥ªæ¥øØ¡¬ø¬� ºØ¿À»¥º∑œ� ¥¥� æØøΩ±)� æø∑±Ω≥∑¡� �� æΩ≥Ø±∫¥*
º∑Œ� �ΩøøΩ∂∑ΩººΩ*ª¥ƒØº∑∆¥¿�∑ƒ� æøΩ≈¥¿¿Ω±� ±Ω� √ø∑�≈∑ΩººΩ∏� ∂Ωº¥)�
æø∑�Õ¡Ωª�æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑�¡ø¥º∑œ�Ω¿¡ØŒ¡¿œ�¿±¥¡∫Àª∑�∑�∑ƒ�∑∂ºΩ¿�Ωæø¥≥¥*
∫œ¥¡¿œ� ±� Ω¿ºΩ±ºΩª� ¿Ω±Ω�¬æºΩ¿¡ÃŒ� ª¥ƒØº∑∆¥¿�∑ƒ� ∑� ªΩ∫¥�¬∫œøºΩ*
ª¥ƒØº∑∆¥¿�∑ƒ�æøΩ≈¥¿¿Ω±+

êºØ∫Ω≤∑∆ºÀ¥�∂Ø�ΩºΩª¥øºΩ¿¡∑�∑∂ºØ«∑±Øº∑œ�∑�¿Ω¿¡Ωœº∑¥�æΩ±¥øƒ*
ºΩ¿¡¥∏�¡ø¥º∑œ� æΩ≥«∑æº∑�Ω±� �Ø∆¥º∑œ� /-4≠�∑�/.1≠� ºØ∞∫Œ≥ØŒ¡¿œ�∑�
æΩ¿∫¥�∑¿æÀ¡Øº∑œ�∑ƒ�±�¿ø¥≥¥� μ∑≥�Ω≤Ω��∑¿∫ΩøΩ≥Ø�%¿ª+ø∑¿+2+/-� ∑�2+/.&+�
û≥ºØ�Ω� æø∑� Õ¡Ωª� º¥Ω∞ƒΩ≥∑ªΩ� Ω¡ª¥¡∑¡Ã)� ∆¡Ω� �ΩøøΩ∂∑ΩººΩ*
ª¥ƒØº∑∆¥¿�∑¥� æøΩ≈¥¿¿À�ºØ�≥ΩøΩμ�Øƒ��Ø∆¥º∑œ�±ÀøØμ¥ºÀ� ¿¬»¥¿¡±¥º*
ºΩ� œø∆¥� ∑�∑∂ºØ«∑±Øº∑¥� æøΩ¡¥�Ø¥¡�∞Ω∫¥¥� ∑º¡¥º¿∑±ºΩ�æΩ�¿øØ±º¥º∑Œ�¿�
∑¿æÀ¡Øº∑¥ª�æΩ≥«∑æº∑�Ω±�±�¿ø¥≥¥� ±Ω≥À+� ¨¡Ω�ƒΩøΩ«Ω�æΩ≥¡±¥øμ≥Ø¥¡*
¿œ�¿Ω¿¡Ωœº∑¥ª� ±º¬¡ø¥ºº∑ƒ� �Ω∫¥≈�æΩ≥«∑æº∑�Ø�/-4≠)� æΩ�Ø∂ØººÀƒ�ºØ�
ø∑¿+2+/.+

ù¥Ω∞ƒΩ≥∑ªΩ� Ω¡ª¥¡∑¡Ã)� ∆¡Ω� ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡À� æøΩ±¥≥¥ººÀƒ� ¿¡¥º≥Ω±Àƒ�
∑�ºØ¡¬øºÀƒ�∑¿æÀ¡Øº∑∏�æΩ≥«∑æº∑�Ω±� �Ø∆¥º∑œ�±�¬�Ø∂ØººÀƒ�¬¿∫Ω±∑œƒ�
æΩ�Ø∂Ø∫∑)�∆¡Ω�∑∂±¥¿¡ºÀ¥�ø¥�Ωª¥º≥Ø≈∑∑�æΩ�¿ªØ∂À±Øº∑Œ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�
¡ø¥º∑œ� ∑� ¡øØ≥∑≈∑ΩººÀ¥� ¿æΩ¿Ω∞À� æΩ≥Ø∆∑� ¿ªØ∂Ω�� %øØ∂∞øÀ∂≤∑±Øº∑¥ª)�
æΩ≥Ø∆Ø�¿¡ø¬∏ºÀª∑�√Ωø¿¬º�Øª∑�æø∑�∂ØæΩ∫º¥º∑∑�¬∂∫Ø�¿ªØ∂�Ω∏�º¥� ∞Ω*
∫¥¥)� ∆¥ª�≥Ω� Ω¿∑�º∑μº¥≤Ω�¡¥∫Ø��Ø∆¥º∑œ� ∑�≥ø+&� ¿¡ØºΩ±œ¡¿œ�¿Ω±¥ø«¥ººΩ�
º¥æø∑≤Ω≥ºÀª∑� ≥∫œ� øØ∞Ω¡À� æΩ≥«∑æº∑�Ω±� ±� ªØ∫Ω±œ∂�∑ƒ� ƒ∑ª∑∆¥¿�∑�
Ø�¡∑±ºÀƒ�¿ø¥≥Øƒ+�¢Ø�)�æΩ≥«∑æº∑�∑��Ø∆¥º∑œ)� ∑¿æÀ¡À±Ø¥ªÀ¥�ºØ�¿¡¥º*
≥¥�¿Ω�¿¡ø¬∏ºΩ∏�æΩ≥Ø∆¥∏�≥∫œ�¿ªØ∂À±Øº∑œ�∑�Ωƒ∫Øμ≥¥º∑œ�μ∑≥�Ω≤Ω� �∑¿*
∫ΩøΩ≥Ø)� øØ∞Ω¡ØŒ¡� ±� Õ¡∑ƒ� ¬¿∫Ω±∑œƒ� º¥� ∞Ω∫¥¥� 0-+++1-� ¿� ∑� ±ÀƒΩ≥œ¡� ∑∂�
¿¡øΩœ�æΩ�æø∑∆∑º¥�øØ∂ø¬«¥º∑œ��Ω∫¥≈)�¡¥∫��Ø∆¥º∑œ�∑�¿¥æØøØ¡ΩøØ+

òØ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡œƒ� �Ø∆¥º∑œ� ∑� ∞Ωø¡∑�Øƒ� �Ω∫¥≈� æΩ¿∫¥� ∑¿æÀ¡Øº∑∏�
æΩœ±∫œŒ¡¿œ� ¿�Ω∫À� ª¥¡Ø∫∫Ø)� ºØ≥∑øÀ)� ªØ�øΩ¡ø¥»∑ºÀ� ∑� ¿¥¡�Ø�ª∑�øΩ*
¡ø¥»∑º)�ºØ±Ω∫Ø�∑±Øº∑¥�ªØ¡¥ø∑Ø∫Ø�¿¥æØøØ¡ΩøØ+� °¥æØøØ¡Ωø� ∑ª¥¥¡�øØ∂*
øÀ±À� æ¥ø¥ªÀ∆¥�)� øØ∂ø¬«¥º∑¥� ∂Ø�∫¥æΩ�)� ºØ≥∑øÀ� ∑� ºØ±Ω∫Ø�∑±Øº∑¥�
ªØ¡¥ø∑Ø∫Ø+�üø∑� Õ¡Ωª� ±ÀƒΩ≥�∑∂� ¿¡øΩœ� æΩ≥«∑æº∑�Ω±� ∂Ø∆Ø¿¡¬Œ� ¿ΩæøΩ*
±Ωμ≥Ø¥¡¿œ� �Ø¡Ø¿¡øΩ√∑∆¥¿�∑ª∑� æΩ¿∫¥≥¿¡±∑œª∑� ≥∫œ� ±¿¥≤Ω� ∑∂≥¥∫∑œ�
%¿ª+ø∑¿+í+�.&+�ùØ≥¥μºΩ¥� √¬º�≈∑Ωº∑øΩ±Øº∑¥� æΩ≥«∑æº∑�Ω±� �Ø∆¥º∑œ� ±�
¡¥∆¥º∑¥� ∂Ø≥ØººΩ≤Ω� ¿øΩ�Ø�¿∫¬μ∞À� Ω∞¥¿æ¥∆∑±Ø¥¡¿œ� ∂ØæΩ∫º¥º∑¥ª�±¿¥≤Ω�
Ω∞…¥ªØ�æΩ≥«∑æº∑�Ω±Ω≤Ω� ¬∂∫Ø�ªØ∫Ω�±œ∂�Ω∏�ƒ∑ª∑∆¥¿�∑� Ø�¡∑±ºΩ∏� ¿ªØ*
∂Ω∆ºΩ*Ωƒ∫Øμ≥ØŒ»¥∏� μ∑≥�Ω¿¡ÃŒ� ∑� Ω∞œ∂Ø¡¥∫ÃºΩ∏� ¥¥� æøΩ�Ø∆�Ω∏� æΩ≥�
Ωæø¥≥¥∫¥ººÀª� ≥Ø±∫¥º∑¥ª+� üø∑� Õ¡Ωª� Ωæø¥≥¥∫¥ººΩª¬� ¿Ω∆¥¡Øº∑Œ� ºØ*
≤ø¬∂Ω�� ∑� ¿�ΩøΩ¿¡¥∏� ≥Ω∫μºØ� ¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±Ω±Ø¡Ã� ±æΩ∫º¥� Ωæø¥≥¥∫¥ººØœ�
±¥∫∑∆∑ºØ�æøΩ�Ø∆�∑�μ∑≥�Ω¿¡∑�∆¥ø¥∂�æΩ≥«∑æº∑�+
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4)//� 6)4-� †)� �ù� /)5� 0)3� Nr*� ∫,¿
]� 4

†∑¿+� 2+/-+�óØ±∑¿∑ªΩ¿¡Ã�∑∂ºΩ¿Ø�æΩ≥«∑æº∑�Ω±��Ø∆¥º∑œ�±�øØ≥∑Ø∫ÃºΩª�dn�
%.&� ∑� Ω¿¥±Ωª� d]� %/&� ºØæøØ±∫¥º∑œƒ� æø∑� ∑¿æÀ¡Øº∑∑� ±� ¿ø¥≥¥� μ∑≥�Ω≤Ω�
�∑¿∫ΩøΩ≥Ø7� ≠� +� Ω¡�ºØ≤ø¬∂�∑�ù�æø∑�õ*� ;�/)5� ∫,¿� ∑�∑� :� /-)2*.-0�ª∑º$.|�

Æ�+�Ω¡�æøΩ�Ø∆�∑�&'**�æø∑�ù�;�6)4��ù�∑�∑�*�/-)2*.-0�ª∑º$.

≠� Æ � Ø� ∞ � ±

†∑¿+�2+/.+�°Ω¿¡Ωœº∑¥�øØ∞Ω∆∑ƒ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�æΩ≥«∑æº∑�Ω±�
�Ø∆¥º∑œ�æΩ¿∫¥�∑¿æÀ¡Øº∑∏�±�¿ø¥≥¥�μ∑≥�Ω≤Ω��∑¿∫ΩøΩ≥Ø7�

≠*�∞*�±�* �æø∑�ü<üâ*�Æ�+�æø∑�ü; �Qo*�Ø�+ �æø∑�,� ,�)
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0(�zmzmÜqytq�âv}{q|txqy~lwàyáÇ�plyyáÇ�
{z�{zp~nq|rpqytä �xzpqwàyáÇ�{|qp}~lnwqytu�

t�z}yznyáq�yl{|lnwqytã�z{~txlwàyzoz �
vzy}~|Ät|znlytã�z{z|�~|qytã�vlÑqytã

°¡ø¬�¡¬øØ� ¡¥Ωø¥¡∑∆¥¿�∑� æΩ∫¬∆¥ººΩ∏� Ω∞Ω∞»¥ººΩ∏� ªΩ≥¥∫∑� ¡ø¥*
º∑œ� ∑� ∑∂ºØ«∑±Øº∑œ� %0+.3&� æΩ�Ø∂À±Ø¥¡)� ∆¡Ω� Ω¿ºΩ±ºØœ�ƒØøØ�¡¥ø∑¿¡∑�Ø�
æøΩ≈¥¿¿Ø�*∑º¡¥º¿∑±ºΩ¿¡Ã� ∑∂ºØ«∑±Øº∑œ�48ã� Ωæø¥≥¥∫œ¥¡¿œ� ±Ω∂º∑�ºΩ±¥*
º∑¥ª� ¡¥øªΩ≥∑ºØª∑∆¥¿�Ω∏� ¿∑¡¬Ø≈∑∑� ∑� �∑º¥¡∑∆¥¿�∑ƒ� œ±∫¥º∑∏� ±Ω�
√ø∑�≈∑ΩººΩ∏�∂Ωº¥)�ƒØøØ�¡¥ø∑∂¬¥ªÀƒ�¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¥ººΩ�æøΩ∑∂±Ω≥¿¡±Ωª�
Õº¡øΩæ∑∑� .P� ∑� æΩ¡Ω�Ωª� ≥� +� û∆¥±∑≥ºΩ)� ∆¡Ω� ¿ΩΩ¡ºΩ«¥º∑¥� Õ¡∑ƒ� ≥±¬ƒ

±¥∫∑∆∑º� ±� æΩ±¥øƒºΩ¿¡ºÀƒ�ª∑�øΩΩ∞…¥ªØƒ�¿∫Ωœ� do�¿¬»¥¿¡±¥ººΩ� ∂Ø±∑*
¿∑¡�Ω¡�±Ω∂≥¥∏¿¡±∑œ�ºØ�¡ø∑∞Ω¿∑¿¡¥ª¬� %∆¥ø¥∂�ƒØøØ�¡¥ø∑¿¡∑�∑�ªØ¡¥ø∑Ø*
∫Ø�ú)� ¿ø¥≥À�õ� ∑� ≤¥Ωª¥¡ø∑∑�D�*¿ª+� ø∑¿+0+/&� Ω¿ºΩ±ºÀƒ�øØ∞Ω∆∑ƒ�æ¥ø¥*
ª¥ººÀƒ� * � ¿∑∫Ω±Àƒ� Câ� ∑� ¿�ΩøΩ¿¡ºÀƒ� μ � √Ø�¡ΩøΩ±� ∑� ±¥∫∑∆∑ºÀ�
æøΩ�Ø∆�∑�μ∑≥�Ω¿¡∑�õ�¿,

†¥∂¬∫Ã¡Ø¡À� Õ�¿æ¥ø∑ª¥º¡Ø∫ÃºÀƒ� ∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑∏)� æΩ∫¬∆¥ººÀƒ�æø∑�
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ºØ≤ø¬μ¥º∑¥ª�øØ≥∑Ø∫ÃºΩ∏�¿∑∫Ω∏�Cn�:�-)-/2� �ù�∑�Ω¿¥±Ω∏�C]�:.)---� �ù�
æø∑�±ØøÃ∑øΩ±Øº∑∑�≥Ø±∫¥º∑œ�±�¿ªØ∂Ω∆ºΩ∏��Øª¥ø¥�Ω¡�-�≥Ω�-)0�úüØ+
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≥¥øμ∑±Ø¡Ã� ∞¥∂�øØ∂ø¬«¥º∑œ� ±À¿Ω�∑¥� ºΩøªØ∫ÃºÀ¥� ≥Ø±∫¥º∑œ� * � ≥Ω� .--�
úüØ+� ¢Ø�∑¥� Ω¿Ω∞À¥� ¿±Ω∏¿¡±Ø�≤øØº∑∆ºΩ≤Ω� ¿∫Ωœ�ê+°+êƒªØ¡Ω±� X/4Z� ºØ*
∂À±Ø¥¡�¿±Ω∏¿¡±Øª∑��±Ø∂∑¡±¥ø≥Ω≤Ω�¡¥∫Ø+

ùØ� æøΩ∆ºΩ¿¡Ã� ≤øØº∑∆ºÀƒ� ¿∫Ω¥±� ¿ªØ∂�∑� ∑� ∑ƒ� º¥¿¬»¬Œ� ¿æΩ¿Ω∞*
ºΩ¿¡Ã� ¿¬»¥¿¡±¥ººΩ¥� ±∫∑œº∑¥� Ω�Ø∂À±Ø¥¡� ¡¥ªæ¥øØ¡¬øØ� ±� ∂Ωº¥� ¡ø¥º∑œ+�
ò¿¿∫¥≥Ω±Øº∑œ� Øº¡∑√ø∑�≈∑ΩººÀƒ� ¿±Ω∏¿¡±� ¡Ωº�∑ƒ� ¿ªØ∂Ω∆ºÀƒ� ¿∫Ω¥±�
æø∑� Ω∞…¥ªºΩª�ºØ≤ø¥±¥)� æøΩ±¥≥¥ººÀ¥� M+J+�úØ¡±¥¥±¿�∑ª� ¿� ¿Ω¡ø¬≥º∑*
�Øª∑� X.04)� .05Z)� æΩ�Ø∂Ø∫∑)� ∆¡Ω� ¬±¥∫∑∆¥º∑¥� ¡¥ªæ¥øØ¡¬øÀ� æø∑±Ω≥∑¡� ��
ø¥∂�Ωª¬�±Ω∂øØ¿¡Øº∑Œ�¿∑∫À�¡ø¥º∑œ�∑�æΩ±ø¥μ≥¥º∑Œ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏)�∆¡Ω�
¿±∑≥¥¡¥∫Ã¿¡±¬¥¡� Ω� øØ∂ø¬«¥º∑∑� ≤øØº∑∆ºΩ≤Ω� ¿ªØ∂Ω∆ºΩ≤Ω� ¿∫Ωœ+� í� æø∑*
¿¬¡¿¡±∑∑�ƒ∑ª∑∆¥¿�∑�Ø�¡∑±ºÀƒ�≥Ω∞Ø±Ω��±�¿ªØ∂Ω∆ºΩª�ªØ¡¥ø∑Ø∫¥�æΩ±À*
«¥º∑¥�¡¥ªæ¥øØ¡¬øÀ�æø∑±Ω≥∑¡���±Ω∂º∑�ºΩ±¥º∑Œ�ºØ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡œƒ�¡ø¥*
º∑œ� ƒ∑ª∑∆¥¿�∑� ªΩ≥∑√∑≈∑øΩ±ØººÀƒ� ¿∫Ω¥±)� Ω∞¥¿æ¥∆∑±ØŒ»∑ƒ�
¿º∑μ¥º∑¥�¡ø¥º∑œ�∑�æΩ±À«ØŒ»∑ƒ�øØ∞Ω¡Ω¿æΩ¿Ω∞ºΩ¿¡Ã�≥¥¡Ø∫¥∏�ªØ«∑º�
æø∑�æΩ±À«¥ººÀƒ�¡¥ªæ¥øØ¡¬øØƒ+�íΩ∂øØ¿¡Øº∑¥�¡¥ªæ¥øØ¡¬øÀ�±À«¥� Ωæ*
ø¥≥¥∫¥ººΩ≤Ω�¬øΩ±ºœ�æø∑±Ω≥∑¡� ��øØ∂ø¬«¥º∑Œ�¡Ø�∑ƒ�ªΩ≥∑√∑≈∑øΩ±Øº*
ºÀƒ� ¿∫Ω¥±)� ±Ω∂º∑�ºΩ±¥º∑Œ� ª¥¡Ø∫∫∑∆¥¿�Ω≤Ω� �Ωº¡Ø�¡Ø� ∑� �Ø¡Ø¿¡øΩ√∑*
∆¥¿�Ωª¬�∑∂ºΩ¿¬� ≥¥¡Ø∫¥∏+� ¢Ø�∑ª� Ω∞øØ∂Ωª)�¬±¥∫∑∆¥º∑¥� ¡¥ªæ¥øØ¡¬øÀ� ±�
∂Ωº¥� ¡ø¥º∑œ� ±À«¥� �ø∑¡∑∆¥¿�∑ƒ� ∂ºØ∆¥º∑∏� ≥∫œ� ¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¬Œ»¥≤Ω� ¿Ω*
∆¥¡Øº∑œ� ªØ¡¥ø∑Ø∫Ω±� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏� ∑� ¿ªØ∂�∑� œ±∫œ¥¡¿œ� Ω≥ºΩ∏� ∑∂� Ω¿*
ºΩ±ºÀƒ�æø∑∆∑º�øØ∂ø¬«¥º∑œ�≤øØº∑∆ºÀƒ�¿∫Ω¥±+

ûæø¥≥¥∫œŒ»¥¥�±∫∑œº∑¥�¡¥ªæ¥øØ¡¬øÀ�ºØ�æøΩ≈¥¿¿À�∂Ø¥≥Øº∑œ�æΩ*
±¥øƒºΩ¿¡¥∏� ¡ø¥º∑œ� æΩ�Ø∂ØºΩ� ≠�ù+îøΩ∂≥Ω±Àª� ¿� ¿Ω¡ø¬≥º∑�Øª∑� X45Z+�
òª∑�¡¥Ωø¥¡∑∆¥¿�∑�æΩ∫¬∆¥ºΩ�∑�Õ�¿æ¥ø∑ª¥º¡Ø∫ÃºΩ�æΩ≥¡±¥øμ≥¥ºΩ)� ∆¡Ω�
æø∑∆∑ºΩ∏�∂Ø¥≥Øº∑œ�œ±∫œ¥¡¿œ�¡¥ªæ¥øØ¡¬øØ�±�≥∑¿�ø¥¡ºÀƒ�¡Ω∆�Øƒ�æœ¡ºØ�
�Ø¿Øº∑œ+

°Ω≤∫Ø¿ºΩ� ü+ê+†¥∞∑º≥¥ø¬� X.45)� .46Z� ≤øØº∑∆ºΩ¥� ¡ø¥º∑¥� Ω∞¬¿*
∫Ω±∫∑±Ø¥¡�œ±∫¥º∑œ)� æø∑� �Ω¡ΩøÀƒ� ±� ¡Ωº�Ωª�æΩ±¥øƒºΩ¿¡ºΩª� ¿∫Ω¥� ¿Ω∂*
≥ØŒ¡¿œ� Ω∞∫¥≤∆¥ººÀ¥� ¬¿∫Ω±∑œ� æ∫Ø¿¡∑∆¥¿�Ω≤Ω� ¿≥±∑≤ΩΩ∞øØ∂Ω±Øº∑œ� ∂Ø�
¿∆¥¡�Ø≥¿Ωø∞≈∑ΩººΩ≤Ω� æ∫Ø¿¡∑√∑≈∑øΩ±Øº∑œ� Ø�¡∑±ºΩ∏�¿ªØ∂�Ω∏�æΩ±¥øƒ*
ºΩ¿¡ºÀƒ� ¿∫Ω¥±� ª¥¡Ø∫∫Ø+� üΩ±¥øƒºΩ¿¡ºΩ*Ø�¡∑±ºÀ¥� ªΩ∫¥�¬∫À� ≤øØº∑∆*
ºÀƒ� ¿∫Ω¥±� ±� ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡¥� ±∂Ø∑ªΩ≥¥∏¿¡±∑œ� ¿� ¡±¥ø≥Àª∑� ¡¥∫Øª∑� ∑� ¿æΩ*
¿Ω∞ºΩ¿¡∑� �� ª∑≤øØ≈∑∑� æΩ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑� ªΩ≤¬¡� æøΩº∑�Ø¡Ã� ±�
ª∑�øΩ¡ø¥»∑ºÀ� ∑� Ω�Ø∂À±Ø¡Ã�ª¥ƒØº∑∆¥¿�Ω¥� ±Ω∂≥¥∏¿¡±∑¥)� æø∑±Ω≥œ»¥¥�
��¬≤∫¬∞∫¥º∑Œ�ª∑�øΩ¡ø¥»∑º� ∑� øØ∂ø¬«¥º∑Œ�¡Ωº�Ω≤Ω�æΩ±¥øƒºΩ¿¡ºΩ≤Ω�
¿∫Ωœ� %Õ√√¥�¡�†¥∞∑º≥¥øØ&)� ±À∂À±Øœ� ¥≤Ω� Ø≥¿Ωø∞≈∑ΩººΩ¥� æ∫Ø¿¡∑√∑≈∑*
øΩ±Øº∑¥+� ï¿∫∑� ¡Ø�Ω∏� æøΩ≈¥¿¿� ∫Ω�Ø∫∑∂¬¥¡¿œ� ±� æø¥≥¥∫Øƒ�ª∑�øΩº¥øΩ±*
ºΩ¿¡¥∏� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏� ∑� æø∑±Ω≥∑¡� �� ∑ƒ� ¿≤∫Øμ∑±Øº∑Œ� ∑� æø∑øØ∞Ω¡�¥)
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†∑¿+�3+1+�óØ±∑¿∑ªΩ¿¡Ã�Ω∞»¥≤Ω�¬øΩ±ºœ�±∑∞øØ≈∑∏�
æΩ≥«∑æº∑�Ω±��Ø∆¥º∑œ�Ω¡�≥Ø±∫¥º∑œ�¿ªØ∂Ω∆ºΩ∏�¿ø¥≥À7�

.� * �æø∑�∑¿æÀ¡Øº∑∑�±�¿ø¥≥¥�ªØ¿∫Ø�JMF�*�4)28
/�* �æø∑�∑¿æÀ¡Øº∑∑�±�¿ø¥≥¥��¥øΩ¿∑ºØ�†¢
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üΩ∫¬∆¥ºÀ� ∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡∑� Ω∞»¥≤Ω� ¬øΩ±ºœ� ±∑∞øΩ¬¿�Ωø¥º∑∏�
I]*�±è �w∞≤≠.;ß+.- 1ª,¿/&� Ω¡� ∑∂∞À¡Ω∆ºΩ≤Ω� ≥Ø±∫¥º∑œ�Ω *�úüØ� ±� �Øª¥ø¥�
¬∂∫Ø� æø∑� ∑¿æÀ¡Øº∑œƒ� æΩ≥«∑æº∑�Ø� ±� ¿ø¥≥¥� ªØ¿∫Ø�Jh�.*4+2� ∑� ±� ¿ø¥≥¥�
�¥øΩ¿∑ºØ�†¢� *� ¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¥ººΩ� �ø∑±Øœ� .� ∑� /� ºØ�ø∑¿+3+1+� üΩ∫¬∆¥ººÀ¥�
≥ØººÀ¥�¿±∑≥¥¡¥∫Ã¿¡±¬Œ¡)� ∆¡Ω�æø∑�øØ∞Ω¡¥�æΩ≥«∑æº∑�Ø��Ø∆¥º∑œ�±�¿ø¥*
≥¥� ª∑º¥øØ∫ÃºΩ≤Ω�ªØ¿∫Ø�úù*4)2� ∑∂ª¥º¥º∑¥� ≥Ø±∫¥º∑œ� ¿ªØ∂Ω∆ºΩ∏� ¿ø¥*
≥À� ±� ≥∑ØæØ∂Ωº¥� -+++-)0� úüØ� æøØ�¡∑∆¥¿�∑� º¥� Ω�Ø∂À±Ø¥¡� ±∫∑œº∑œ� ºØ�
±∑∞øΩƒØøØ�¡¥ø∑¿¡∑�∑�æΩ≥«∑æº∑�Ø)� ±�¡Ω�±ø¥ªœ� �Ø��∑∂ª¥º¥º∑¥� ≥Ø±∫¥*
º∑œ�±�¬�Ø∂ØººΩª� ≥∑ØæØ∂Ωº¥�ªØ∫Ω±œ∂�Ω∏�¿ø¥≥À� Ω�Ø∂À±Ø¥¡�¿¬»¥¿¡±¥º*
ºΩ¥� ±∫∑œº∑¥�ºØ�¿æ¥�¡ø�±∑∞øØ≈∑∏�æΩ≥«∑æº∑�Ø+�†Ø∞Ω¡Ø�æΩ≥«∑æº∑�Ø�±�
¿ø¥≥¥� �¥øΩ¿∑ºØ�†¢�æø∑�º¬∫¥±Ωª�∑∂∞À¡Ω∆ºΩª�≥Ø±∫¥º∑∑�±��Øª¥ø¥�æΩ≥*
«∑æº∑�Ω±Ω≤Ω� ¬∂∫Ø�æø∑±Ω≥∑¡� �� ∂ºØ∆∑¡¥∫ÃºΩª¬�¬ƒ¬≥«¥º∑Œ� ±∑∞øØ≈∑*
ΩººΩ≤Ω� ¿Ω¿¡Ωœº∑œ)� Ω≥ºØ�Ω� æø∑�æΩ±À«¥º∑∑�≥Ø±∫¥º∑œ� ¿ø¥≥À� ±� �Øª¥ø¥�
¬≥Ø¥¡¿œ� ¿º∑∂∑¡Ã� Ω∞»∑∏� ¬øΩ±¥ºÃ� ±∑∞øØ≈∑∏� ≥Ω� ¬øΩ±ºœ)� ∞∫∑∂�Ω≤Ω� æø∑�
øØ∞Ω¡¥�æΩ≥«∑æº∑�Ø�±�¿ø¥≥¥�ªØ¿∫Ø+�¨¡Ω�¿±∑≥¥¡¥∫Ã¿¡±¬¥¡�Ω�¿¡Ø∞∑∫∑∂Ø*
≈∑∑�ø¥μ∑ªØ�¡ø¥º∑œ�∂Ø�¿∆¥¡�∂Ø¡¬ƒØº∑œ�¿øÀ±ºÀƒ�œ±∫¥º∑∏�±�∂Ωº¥�¡ø¥º∑œ�
æΩ≥«∑æº∑�Ø+

£�Ø∂ØººÀ¥� ª¥¡Ω≥À� æøΩ«∫∑� ØæøΩ∞Ø≈∑Œ� æø∑� ¿¡¥º≥Ω±Àƒ� ∑¿æÀ¡Ø*
º∑œƒ�æΩ≥«∑æº∑�Ω±� �Ø∆¥º∑œ� ∑�±� ºØ¡¬øºÀƒ�¬¿∫Ω±∑œƒ�æø∑�æΩ±À«¥º∑∑�
øØ∞Ω¡Ω¿æΩ¿Ω∞ºΩ¿¡∑� æΩ≥«∑æº∑�Ω±� ¿�Ω∫Ãμ¥º∑œ�«¥¿¡¥ø¥ººΩ≤Ω� ºØ¿Ω¿Ø�
¿Ω�¿ªØ∂À±Øº∑¥ª�±Ω≥Ω∏� X.1)�/.1Z+�öØ��øØ¿∆¥¡ºÀ∏�ª¥¡Ω≥�%¿ª+¬øØ±º¥º∑¥�
%3+./&&)� ¡Ø�� ∑�Õ�¿æ¥ø∑ª¥º¡Ø∫ÃºÀ∏�ª¥¡Ω≥�±∑∞øΩ≤øØªª�æΩ∂±Ω∫œŒ¡�¥»¥�
ºØ� ¿¡Ø≥∑∑� æøΩ¥�¡∑øΩ±Øº∑œ� øØ∂øØ∞Ω¡Ø¡Ã� Ω∞Ω¿ºΩ±ØººÀ¥� ¡ø¥∞Ω±Øº∑œ� ��
�Ωº¿¡ø¬�¡∑±ºΩ*Õ�¿æ∫¬Ø¡Ø≈∑ΩººÀª� æØøØª¥¡øØª� ≥∑ºØª∑∆¥¿�∑� ºØ*
≤ø¬μ¥ººÀƒ�ΩæΩø�¡ø¥º∑œ��Ø∆¥º∑œ�∑�¿�Ω∫Ãμ¥º∑œ)�√¬º�≈∑Ωº∑ø¬Œ»∑ƒ�±�
¿ø¥≥¥� ªØ∫Ω±œ∂�∑ƒ� ¿ªØ∂Ω∆ºÀƒ� μ∑≥�Ω¿¡¥∏)� ∑� Ω∞¥¿æ¥∆∑¡Ã� æΩ±À«¥º∑¥�
∑ƒ�øØ∞Ω¡Ω¿æΩ¿Ω∞ºΩ¿¡∑+

4,0,0,� õºΩ≤±≤∏≤∫μ≤�ºªøΩ≤Æ∫ª∂�Ø≤∏μƒμ∫» �
ºΩª∑≠ƒ∑μ��≠∏ªØÕ¥∑ª∂�æ�≠¥ªƒ∫ª∂�æΩ≤±»

û≥º∑ª� ∑∂� ºØ∑∞Ω∫¥¥� ¿¬»¥¿¡±¥ººÀƒ� √Ø�¡ΩøΩ±)� Ωæø¥≥¥∫œŒ»∑ƒ�
æøΩ≈¥¿¿� ∑∂ºØ«∑±Øº∑œ)� �Ø�� æΩ�Ø∂ØºΩ� ±� ≤∫Ø±Ø� 2� %¿ª+� ø∑¿+2+.5+++2+/.&)�
œ±∫œ¥¡¿œ� ±¥∫∑∆∑ºØ� æøΩ�Ø∆�∑� ªØ∫Ω±œ∂�Ω∏� ¿ªØ∂Ω∆ºΩ∏� ¿ø¥≥À)� �Ω¡ΩøØœ�
ø¥Ø∫∑∂¬¥¡�æ¥ø¥ºΩ¿�¡¥æ∫Ω±Ω∏�Õº¥ø≤∑∑�∑∂� ∂ΩºÀ�¡ø¥º∑œ� ∑� ±∫∑œ¥¡�¡Ø�μ¥�
ºØ�æøΩ¡¥�Øº∑¥� ƒ∑ª∑∆¥¿�∑ƒ�ø¥Ø�≈∑∏� ±�º¥∏� �Ø��±� ¿∑∫¬� ¿±Ω∑ƒ� √∑∂∑�Ω*
ƒ∑ª∑∆¥¿�∑ƒ� ¿±Ω∏¿¡±)� ¡Ø�� ∑� ±� ∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡∑� Ω¡� ¿±Ω¥≤Ω� ¿Ω¿¡Ωœº∑œ)� œ±*
∫œŒ»¥≤Ω¿œ�±� Ω¿ºΩ±ºΩª� √¬º�≈∑¥∏�¡¥ªæ¥øØ¡¬øÀ�∑�≥Ø±∫¥º∑œ+�üΩÕ¡Ωª¬
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Ω∆¥ºÃ� ±ØμºÀª� œ±∫œ¥¡¿œ� æøØ±∑∫ÃºΩ¥� ºØ∂ºØ∆¥º∑¥� ±¥∫∑∆∑ºÀ� æøΩ�Ø∆�∑�
μ∑≥�Ω¿¡∑+

î∫œ� Ωæø¥≥¥∫¥º∑œ�æΩ¡ø¥∞ºΩ∏�±¥∫∑∆∑ºÀ�æøΩ�Ø∆�∑�¿ªØ∂Ω∆ºΩ∏�¿ø¥*
≥À� ∆¥ø¥∂� æΩ≥«∑æº∑�� �Ø∆¥º∑œ� ±Ω¿æΩ∫Ã∂¬¥ª¿œ�¬øØ±º¥º∑¥ª� ¡¥æ∫Ω±Ω≤Ω�
∞Ø∫Øº¿Ø�%2+.3&)� ∑∂��Ω¡ΩøΩ≤Ω�¿�¬∆¥¡Ωª�∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡∑� %2+.5&� ∞¬≥¥ª�∑ª¥¡Ã

ª*+�;æ∞< *) ƒ<â+/ ,¡:' - X Ω æ ∞ &ø* +�} *'Z � %3+.0&

üΩ¡Ω�∑� Õº¥ø≤∑∑� §,ã� §,� ∑� §)� ±� %3+.0&� ºØƒΩ≥œ¡¿œ� ¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¥ººΩ� æΩ�
√Ωøª¬∫Øª� %2+3&)� %2+.4&� ∑� %2+.6&+�üøΩ�Ø∆�Ø)� Ω≈¥º∑±Ø¥ªØœ�æΩ� %3+.0&)� ¿Ω*
±ª¥¿¡ºΩ� ¿� ¡¥æ∫ΩæøΩ±Ω≥ºΩ¿¡ÃŒ� ±�æø∑∫¥≤ØŒ»∑¥� ∂ΩºÀ� ¡¥∫)� Ωæø¥≥¥∫œ¥*
ªΩ∏� æΩ¡Ω�Øª∑� §)+� ≥Ω∫μºØ� Ω∞¥¿æ¥∆∑±Ø¡Ã� ±� æøΩ≈¥¿¿¥� øØ∞Ω¡À� ΩæΩøÀ�
�Ø∆¥º∑œ�æΩ∫ºÀ∏�¡¥æ∫Ω¿…¥ª�¿�æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑�¡ø¥º∑œ+

ò∂�ØºØ∫∑∂Ø�¿ΩΩ¡ºΩ«¥º∑œ�%3+.0&�¿�¬∆¥¡Ωª�∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡¥∏�æΩ�Ω≈¥º�¥�
¿Ω¿¡Ø±∫œŒ»∑ƒ� æΩ¡Ω�Ω±� Õº¥ø≤∑∑� ªΩμºΩ� ±∑≥¥¡Ã)� ∆¡Ω� æΩ¡ø¥∞ºØœ� æøΩ*
�Ø∆�Ø�Ω¡øØμØ¥¡�±�¿¥∞¥� ∑º√ΩøªØ≈∑Œ�Ω�√Ø�¡∑∆¥¿�Ωª�¡¥æ∫Ω±Ωª�¿Ω¿¡Ωœ*
º∑∑� √ø∑�≈∑ΩººΩ∏� ∂ΩºÀ� æΩ≥«∑æº∑�Ø� ∑)� ±ª¥¿¡¥� ¿� ¡¥ª)� ΩºØ� œ±∫œ¥¡¿œ�
Ω¿ºΩ±ºÀª� √Ø�¡ΩøΩª)� Ωæø¥≥¥∫œŒ»∑ª� ¡¥ªæ¥øØ¡¬øºÀ∏� ¬øΩ±¥ºÃ� æΩ*
±¥øƒºΩ¿¡¥∏� ¡ø¥º∑œ+�í¿∫¥≥¿¡±∑¥�Õ¡Ω≤Ω�æΩ¡ø¥∞ºØœ�æøΩ�Ø∆�Ø�Ωæø¥≥¥∫œ*
¥¡� ƒØøØ�¡¥ø� √ø∑�≈∑ΩººΩ≤Ω� ±∂Ø∑ªΩ≥¥∏¿¡±∑œ� øØ∞Ω∆∑ƒ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�
æΩ≥«∑æº∑�Ø�∑)�¿∫¥≥Ω±Ø¡¥∫ÃºΩ)�±∑≥�æøΩ≈¥¿¿Ø�∑∂ºØ«∑±Øº∑œ+�öØ��æΩ�Ø*
∂ØºΩ� ∞À∫Ω� ±� ≤∫Ø±Øƒ�/� ∑� 2)� æø∑�±¥∫∑∆∑º¥� æøΩ�Ø∆�∑)� Ω∞¥¿æ¥∆∑±ØŒ»¥∏�
¡¥ªæ¥øØ¡¬ø¬�μ∑≥�Ω¿¡∑�±� ∂Ωº¥�¡ø¥º∑œ)� º¥�≥Ω¿¡∑≤ØŒ»¬Œ�¡¥ªæ¥øØ¡¬øÀ�
ºØ¿À»¥º∑œ� ¥¥�æØøΩ±)� ∑∂ºØ«∑±Øº∑¥�øØ∞Ω∆∑ƒ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏� Ωæø¥≥¥∫œ*
¥¡¿œ� ±� Ω¿ºΩ±ºΩª� ¿Ω±Ω�¬æºΩ¿¡ÃŒ�ª¥ƒØº∑∆¥¿�∑ƒ�∑�ªΩ∫¥�¬∫œøºΩ*ª¥ƒØ*
º∑∆¥¿�∑ƒ� æøΩ≈¥¿¿Ω±+� ï¿∫∑� μ¥� ±¥∫∑∆∑ºØ� æøΩ�Ø∆�∑� Ω∞¬¿∫Ω±∫∑±Ø¥¡�
¡¥æ∫Ω±Ω∏�ø¥μ∑ª)� æø∑� �Ω¡ΩøΩª�¡¥ªæ¥øØ¡¬øØ�μ∑≥�Ω¿¡∑�±Ω� √ø∑�≈∑Ωº*
ºΩ∏�∂Ωº¥�øØ±ºØ�∑∫∑�æø¥±À«Ø¥¡�¡¥ªæ¥øØ¡¬ø¬�ºØ¿À»¥º∑œ�¥¥�æØøΩ±)�¡Ω�
øØ∞Ω¡Ø� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏� ¡ø¥º∑œ� ¿ΩæøΩ±Ωμ≥Ø¥¡¿œ� �ΩøøΩ∂∑ΩººΩ*ª¥ƒØº∑*
∆¥¿�∑ª� ∑∂ºØ«∑±Øº∑¥ª+� ¢Ø�∑ª� Ω∞øØ∂Ωª)� ¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±∑¥� æΩ¡ø¥∞ºΩ∏� ±¥*
∫∑∆∑ºÀ�æøΩ�Ø∆�∑�≥¥∏¿¡±¬Œ»∑ª�ºØ≤ø¬∂Ω∆ºΩ*¿�ΩøΩ¿¡ºÀª�æØøØª¥¡øØª�
ΩæΩøÀ� �Ø∆¥º∑œ�œ±∫œ¥¡¿œ� Ω≥º∑ª� ∑∂� º¥Ω∞ƒΩ≥∑ªÀƒ�¬¿∫Ω±∑∏�ºØ≥¥μºΩ≤Ω�
¥¥�√¬º�≈∑Ωº∑øΩ±Øº∑œ�ºØ�∂Ø≥ØººÀ∏�ø¥¿¬ø¿+

4,0,1,� ê»ÆªΩ�ªºøμ�≠∏…∫ª∂�∑ª∫æøΩ¿∑øμØ∫ª∂�æ¬≤�»�ºª±≈μº∫μ∑ªØª∞ª
¿¥∏≠�μ¥�¿æ∏ªØμÕ�ªÆ≤æº≤ƒ≤∫μÕ�ºªøΩ≤Æ∫ª∂�Ø≤∏μƒμ∫»�ºΩª∑≠ƒ∑μ

üΩ�Ø∂ØººΩ¥� Õ�¿æ¥ø∑ª¥º¡Ø∫ÃºΩ�±� ≤∫Ø±¥� 2� æØ≥¥º∑¥� Ω¿¥±Ω≤Ω�øØ¿ƒΩ*
≥Ø� %æøΩ�Ø∆�∑&� μ∑≥�Ω¿¡∑� ∆¥ø¥∂� ±øØ»ØŒ»∑∏¿œ� æΩ≥«∑æº∑�� �Ø∆¥º∑œ
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∂Ø¡ø¬≥ºœ¥¡�Ω∞¥¿æ¥∆¥º∑¥�æΩ¡ø¥∞ºΩ∏�æøΩ�Ø∆�∑)�øØ¿¿∆∑¡ØººΩ∏�æΩ�¿ΩΩ¡*
ºΩ«¥º∑Œ� %3+.0&+�ù¥Ω∞ƒΩ≥∑ªΩ� ∂ºØ¡Ã)� �Ø�Øœ�∑∂�∑¿æÀ¡ØººÀƒ� �Ωº¿¡ø¬�*
¡∑±ºÀƒ� ¿ƒ¥ª� æΩ≥«∑æº∑�Ω±Ω≤Ω� ¬∂∫Ø� %¿ª+ø∑¿+2+.)Ø)∞&� œ±∫œ¥¡¿œ� ºØ∑*
∫¬∆«¥∏�¿�¡Ω∆�∑�∂ø¥º∑œ� Ω∞¥¿æ¥∆¥º∑œ�ª∑º∑ªØ∫ÃºΩ≤Ω� æØ≥¥º∑œ� Ω¿¥±Ω≤Ω�
øØ¿ƒΩ≥Ø� μ∑≥�Ω¿¡∑� ∆¥ø¥∂� æΩ≥«∑æº∑�� ≥∫œ� ∂Ø≥ØººÀƒ� ¥≤Ω� �∑º¥ªØ¡∑∆¥*
¿�∑ƒ� ∑� ≤¥Ωª¥¡ø∑∆¥¿�∑ƒ�æØøØª¥¡øΩ±+� î∫œ� Õ¡Ω≤Ω� øØ¿¿ªΩ¡ø∑ª� ¡¥Ωø¥¡∑*
∆¥¿�∑� ≥±∑μ¥º∑¥� ¿ªØ∂Ω∆ºΩ*Ωƒ∫Øμ≥ØŒ»¥∏� μ∑≥�Ω¿¡∑� ∆¥ø¥∂� ±øØ»ØŒ*
»∑∏¿œ� æΩ≥«∑æº∑�� �Ø∆¥º∑œ� ¿� ¬∆¥¡Ωª� ±∫∑œº∑œ� �Ωº¿¡ø¬�¡∑±ºÀƒ� ¿ƒ¥ª�
æΩ≥«∑æº∑�Ω±Àƒ�¬∂∫Ω±)�∑∂Ω∞øØμ¥ººÀƒ�ºØ�ø∑¿+2+.�)Ø)�∞+

î∫œ� Ωæø¥≥¥∫¥º∑œ� Ω¿¥±Ω≤Ω� øØ¿ƒΩ≥Ø� ∆¥ø¥∂� øØ≥∑Ø∫ÃºÀ¥� ∂Ø∂ΩøÀ�
ª¥μ≥¬� ¿¥æØøØ¡ΩøΩª�∑��Ω∫Ã≈Øª∑�æΩ≥«∑æº∑�Ø�¿�¬∆¥¡Ωª�±øØ»¥º∑œ� ∞¬*
≥¥ª�∑¿ƒΩ≥∑¡Ã� ∑∂�¬øØ±º¥º∑œ� Õº¥ø≤∑∑�≥∫œ� Ω¡ºΩ¿∑¡¥∫ÃºΩ�¬¿¡ØºΩ±∑±«¥*
≤Ω¿œ�≥±∑μ¥º∑œ

√ �( �̀ &l q 0�, / ') cl`E �)�̀ l�b � :�-)� %3+.1&

≤≥¥� Ω *ö *l *c * �Ω b� + � ≥Ø±∫¥º∑¥)� ºØæΩø)� æ∫Ω¡ºΩ¿¡Ã)� ¬¿�Ωø¥º∑¥� ¿±Ω∞Ω≥*

ºΩ≤Ω� æØ≥¥º∑œ)� æΩ¡¥ø∑� ºØæΩøØ� %≥Ø±∫¥º∑œ&)� Ω∞¬¿∫Ω±∫¥ººÀ¥� ¡ø¥º∑¥ª�
æø∑� ¡¥∆¥º∑∑� æΩ� ∂Ø∂ΩøØª8� μø� 7� *�õ*� - �é� * � ¿ø¥≥º¥øØ¿ƒΩ≥ºØœ� ¿�ΩøΩ¿¡Ã�
%¿ª+�≤∫Ø±¬�2&+

üø∑ª¥º∑ª�¬¿∫Ω±∑œ� Ω≥ºΩ∂ºØ∆ºΩ¿¡∑�∑�¿√Ωøª¬∫∑ø¬¥ª�¬¿∫Ω±∑œ� ∫Ω*
≤∑∆¥¿�Ω≤Ω�Ω∞Ω¿ºΩ±Øº∑œ� Ω¿ºΩ±ºÀƒ�≥Ωæ¬»¥º∑∏7� .&�≥±∑μ¥º∑¥�±� ∂Ø∂ΩøØƒ�
æΩ≥«∑æº∑�Ø�¬¿¡ØºΩ±∑±«¥¥¿œ8�/&� Ω¿¥±Ω∏�øØ¿ƒΩ≥�μ∑≥�Ω¿¡∑�∆¥ø¥∂�æΩ≥*
«∑æº∑�� Ωæø¥≥¥∫œ¥¡¿œ� ¡Ω∫Ã�Ω� øØ≥∑Ø∫ÃºÀª∑� ∂Ø∂ΩøØª∑�ª¥μ≥¬� ¿¥æØøØ*
¡ΩøΩª�∑�∞Ωø¡Øª∑��Ω∫¥≈� %Õ¡∑�∂Ø∂ΩøÀ�æø∑±¥≥¥ºÀ� ��¬¿∫Ω±ºΩª¬�¿¬ªªØø*
ºΩª¬� ∂Ø∂Ωø¬� ¿ΩΩ¡º¥¿¥ººΩª¬� ¿� Ω≥º∑ª� ∑∂� ≥∑Øª¥¡øΩ±� ¿¥æØøØ¡ΩøØ8� ƒΩ¡œ�
æΩ� ≥∫∑º¥� ∂Ø∂Ωø� º¥øØ±ºΩª¥ø¥º)� Ω≥ºØ�Ω� ±� ∂Ωº¥� ºØ∑∞Ω∫Ã«¥∏� º¥øØ±ºΩ*
ª¥øºΩ¿¡∑)� Ω≤øØº∑∆¥ººΩ∏� ≥ΩøΩμ�Øª∑� �Ø∆¥º∑œ)� Ωº� ∆Ø¿¡∑∆ºΩ� ∂ØæΩ∫º¥º�
¡¥∫Øª∑� �Ø∆¥º∑œ)� ∆¡Ω� æΩ∂±Ω∫œ¥¡� æΩ∫Ø≤Ø¡Ã� æøΩƒΩ≥ºΩ¥� ¿¥∆¥º∑¥� ±� Õ¡Ω∏�
∂Ωº¥� Õ�±∑±Ø∫¥º¡ºÀª� æøΩƒΩ≥ºΩª¬� ¿¥∆¥º∑Œ� ±� ∂Ωº¥� ∞Ωø¡Ω±� ∑� æø∑ºœ¡Ã�
≥∫∑º¬� ,�∂Ø∂ΩøØ�øØ±ºΩ∏�«∑ø∑º¥� æΩ≥«∑æº∑�Ø�í&8� 0&� ¿�ΩøΩ¿¡Ã�æΩ¡Ω�Ø�±�
ºØæøØ±∫¥º∑∑� Ω¿∑� ±øØ»¥º∑œ� æΩ≥«∑æº∑�Ø� æΩ¿¡ΩœººØ� ∑� øØ±ºØ� ¿ø¥≥º¥*
øØ¿ƒΩ≥ºΩ∏�¿�ΩøΩ¿¡∑� μ¡ 8�1&�∂Ø∂ΩøÀ�æΩ∫ºΩ¿¡ÃŒ�∂ØæΩ∫º¥ºÀ�μ∑≥�Ω¿¡ÃŒ)

¡+¥+� �ΩÕ√√∑≈∑¥º¡� ¿¬μ¥º∑œ� ¿¡ø¬∑� o � :�.8� 2&� �ΩÕ√√∑≈∑¥º¡À� ¿ΩæøΩ*

¡∑±∫¥º∑œ� ò¥ )� æΩ¡¥øÃ� √ � ∑� Ω ,»¬�ºØ�±ƒΩ≥¥� ±� ∂Ø∂ΩøÀ� æΩ≥«∑æº∑�Ø�∑�ºØ
±ÀƒΩ≥¥�º¥� ∂Ø±∑¿œ¡�Ω¡�¿�ΩøΩ¿¡∑�±øØ»¥º∑œ8�3&�¡Ø���Ø��∂Ø�Ωº�∑∂ª¥º¥º∑œ�
æ∫Ω¡ºΩ¿¡∑�º¥∑∂±¥¿¡¥º)�¡Ω�±�æ¥ø±Ωª�æø∑∞∫∑μ¥º∑∑�ªΩμºΩ�¿∆∑¡Ø¡Ã)� ∆¡Ω
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æ∫Ω¡ºΩ¿¡Ã� ¿ø¥≥À� ¿ΩƒøØºœ¥¡� ¿±Ω¥� æΩ¿¡ΩœººΩ¥� ∂ºØ∆¥º∑¥� æ¥ø¥≥� æΩ≥*
«∑æº∑�Ωª� øw� :�_kjno� ∑�æΩ¿∫¥�º¥≤Ω� Ω+,� Ü�_kjno)� Ø�æø∑�æøΩƒΩμ≥¥º∑∑�

μ∑≥�Ω¿¡∑� ∆¥ø¥∂� æΩ≥«∑æº∑�� æø∑º∑ªØ¥¡� ¿ø¥≥º¥¥� ∂ºØ∆¥º∑¥

í� ≥¥∏¿¡±∑¡¥∫ÃºΩ¿¡∑� øØ¿ƒΩ≥� Ωæø¥≥¥∫œ¥¡¿œ� º¥� ¡Ω∫Ã�Ω� ∂Ø∂ΩøØª∑)�
ºΩ� ∑� ∆∑¿∫Ωª� ¡¥∫� �Ø∆¥º∑œ)� Ø� �ΩÕ√√∑≈∑¥º¡À� ò¥ )�{ø� ∑� {)±Àƒ)� Ø� ¡Ø�μ¥
¿¡¥æ¥ºÃ� ¡¬ø∞¬∫∑∂Ø≈∑∑� æΩ¡Ω�Ø� ∂Ø±∑¿œ¡� Ω¡� ∆Ø¿¡Ω¡À� ±øØ»¥º∑œ� Õ∫¥ª¥º*
¡Ω±�æΩ≥«∑æº∑�Ø)� ∆¡Ω�¬∆∑¡À±Ø¥¡¿œ�±±¥≥¥º∑¥ª��ΩÕ√√∑≈∑¥º¡Ø�æøΩæΩø*
≈∑ΩºØ∫ÃºΩ¿¡∑� ù&.,

í� ¬øØ±º¥º∑∑� %3+.1&� ¿∫Ø≤Ø¥ªÀ¥� c l ` E � ∑� `lb�±ÀøØμØŒ¡� æΩ¡¥ø∑)�
Ω∞¬¿∫Ω±∫¥ººÀ¥� ¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¥ººΩ� øØ∂ºΩ¿¡ÃŒ� ¬øΩ±º¥∏� øØ¿æΩ∫Ωμ¥º∑œ� ∑�
¡ø¥º∑¥ª�æø∑�¡¥∆¥º∑∑�æΩ�∂Ø∂ΩøØª+�í¥∫∑∆∑ºΩ∏�c�Ω �`hh,�∑ª¥Œ»¥∏�∞Ω∫¥¥�
±À¿Ω�∑∏�æΩøœ≥Ω��ªØ∫Ω¿¡∑)�ªΩμºΩ�æø¥º¥∞ø¥∆Ã)�Ø�±¥∫∑∆∑º¬�`lb�ªΩμºΩ�
±ÀøØ∂∑¡Ã�æΩ� ∑∂±¥¿¡ºΩ∏�√Ωøª¬∫¥� ≤∑≥øØ±∫∑�∑�∆¥ø¥∂� ò¥ )�`h*� 3o )� Ω,� ∑

Si�,� °ΩΩ¡±¥¡¿¡±¬Œ»∑¥� æΩ≥¿¡ØºΩ±�∑� ±� ¬øØ±º¥º∑¥� %3+.1&� ∑�æΩ¿∫¥≥¬Œ*
»∑¥�æø¥Ω∞øØ∂Ω±Øº∑œ�≥ØŒ¡

üø¥≥¥∫À� ∑∂ª¥º¥º∑œ� ≥Ø±∫¥º∑œ� ≥∫œ� √Ωøª¬∫À� %3+.2&� ±∂œ¡À� ¿� ¬∆¥*
¡Ωª� ¡Ω≤Ω)� ∆¡Ω� ¬øØ±º¥º∑¥� %3+.1&� Ω¡ºΩ¿∑¡¿œ� �� ¿Ω¿¡Ωœº∑Œ� μ∑≥�Ω¿¡∑� ±�
∂Ø∂ΩøØƒ�æΩ≥«∑æº∑�Ø)�¡+¥+�¿�¬∆¥¡Ωª�æΩ¡¥øÃ�≥Ø±∫¥º∑œ�ºØ�±ƒΩ≥¥�±�∂Ø∂ΩøÀ�
∑� ºØ� ±ÀƒΩ≥¥� ∑∂� º∑ƒ� Ω¡� ±º¥∂ØæºΩ≤Ω� ¿¬μ¥º∑œ� ∑� øØ¿«∑ø¥º∑œ� æΩ¡Ω�Ø�
μ∑≥�Ω¿¡∑+�¢Ω≤≥Ø

≤≥¥�Ω.&/'�∑�Mkl'�y�≥Ø±∫¥º∑¥� ∞¥∂�¬∆¥¡Ø�±øØ»¥º∑œ�ºØ�±ƒΩ≥¥�±�∂Ø∂ΩøÀ�æΩ≥*
«∑æº∑�Ø� ∑� ±ÀƒΩ≥¥� ∑∂� º∑ƒ8� Ω æª� * � ≥Ø±∫¥º∑¥� ±� ±ÀƒΩ≥ºΩ∏� �Øª¥ø¥
æΩ≥«∑æº∑�Ω±Ω≤Ω�¬∂∫Ø)� Ω∞¬¿∫Ω±∫¥ººΩ¥�±øØ»¥º∑¥ª)�¡+�+�μ∑≥�Ω¿¡Ã�æø∑�
±ÀƒΩ≥¥� ∑∂� ∂Ø∂ΩøΩ±� ±øØ»ØŒ»¥≤Ω¿œ� æΩ≥«∑æº∑�Ø�æΩ∫¬∆Ø¥¡�º¥�Ω¡Ωø¬Œ�
∂Ø�ø¬¡�¬+�Æ±∫¥º∑¥� ∂Ø�ø¬¡�∑� ±Ω� ±ƒΩ≥ºΩ∏� �Øª¥ø¥� ΩæΩøÀ�¬∆∑¡À±Ø¡Ã�º¥

±øØ»¥º∑¥� º¥� ±∫∑œ¥¡� ºØ� ¿¡¥æ¥ºÃ� ¡¬ø∞¬∫∑∂Ø≈∑∑
æΩ¡Ω�Ø+

%3+.2&

%3+.3&

ùØ»¬� MNw0'� #Ø»¬ùºùø� /0�)�ùæªà
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∞¬≥¥ª+� î¥∫Ω� ±� ¡Ωª)� ∆¡Ω)� ¥¿∫∑� º¥� ¿Ω∂≥Ø±Ø¡Ã� æΩ≥�ø¬¡�∑� μ∑≥�Ω¿¡∑� ∂Ø�
¿∆¥¡�¿æ¥≈∑Ø∫ÃºÀƒ� �Ωº¿¡ø¬�¡∑±ºÀƒ�ª¥ø� %¿ª+� ≤∫Ø±¬� 2&)� ¡Ω� ±Ω� ±ƒΩ≥ºΩ∏�
�Øª¥ø¥� ¬∂∫Ø� Õ¡Ω� œ±∫¥º∑¥� æøΩœ±∫œ¥¡¿œ� ¿¬»¥¿¡±¥ººΩ� ª¥ºÃ«¥)� ∆¥ª� ±�
±ÀƒΩ≥ºΩ∏��Øª¥ø¥+

îØ±∫¥º∑¥� ∑� ø¥«¥º∑¥� ¬øØ±º¥º∑œ� %3+.2&� ºØ∏≥¥ª� ≥∫œ� Ω∞Ω∑ƒ
Ω∞»∑ƒ�¿∫¬∆Ø¥±�¡¥∆¥º∑œ�μ∑≥�Ω¿¡∑�∑∂�±ÀƒΩ≥ºΩ∏��Øª¥øÀ�æΩ≥«∑æº∑�Ω*
±Ω≤Ω�¬∂∫Ø�%¿ª+�ø∑¿+2+.&+

ü≤ƒ≤∫μ≤�≥μ±∑ªæøμ� º≠Ω≠∏∏≤∏…∫ª� ªæμ� Ø≠∏≠� %¿ª+� ø∑¿+� 2+.)Ø&+� óØ�Ωº�
∑∂ª¥º¥º∑œ�≥Ø±∫¥º∑œ�±�±ÀƒΩ≥ºΩ∏��Øª¥ø¥�æΩ�¡¥�¬»¥ª¬�øØ≥∑¬¿¬�∞� ºØ∏*
≥¥ª�∑∂�¬øØ±º¥º∑œ�øØ≥∑Ø∫ÃºΩ≤Ω�øØ±ºΩ±¥¿∑œ�∆Ø¿¡∑≈�μ∑≥�Ω¿¡∑

§ Ö �:�M QL [` n ,� %3+.4&

≤≥¥� .'≥� Ü� ¬≤∫Ω±Øœ� ¿�ΩøΩ¿¡Ã� μ∑≥�Ω¿¡∑+� íÀøØ∂∑±� æª≥�:�î�âõ'�≈* )� ≤≥¥�

îã� * � �ΩÕ√√∑≈∑¥º¡� æøΩæΩø≈∑ΩºØ∫ÃºΩ¿¡∑)� .'≈ � Ü� ¬≤∫Ω±Øœ� ¿�ΩøΩ¿¡Ã�

±º¬¡ø¥ºº¥≤Ω� �Ω∫Ã≈Ø�æΩ≥«∑æº∑�Ø)� æΩ∫¬∆∑ª�æΩ¿∫¥� æΩ≥¿¡ØºΩ±�∑� .'≥�±�
¬øØ±º¥º∑¥�%3+.4&�∑�¥≤Ω�∑º¡¥≤ø∑øΩ±Øº∑œ

ùæª�;�ùYºù=ùØö&O_� * �ëæ� & , / � }� %3 *.5 &

ò∂�¬øØ±º¥º∑œ�%3+.2&�¿�¬∆¥¡Ωª�√Ωøª¬∫�%3+.3&�∑�%3+.5&�¿∫¥≥¬¥¡)� ∆¡Ω�
Ω¿¥±Ω∏�øØ¿ƒΩ≥�≥∫œ�¿∫¬∆Øœ�¡¥∆¥º∑œ�μ∑≥�Ω¿¡∑�±�±ÀƒΩ≥ºΩ∏��Øª¥ø¥�ΩæΩ*
øÀ��Ø∆¥º∑œ�æØøØ∫∫¥∫ÃºΩ�Ω¿∑�±Ø∫Ø�Ωæø¥≥¥∫œ¥¡¿œ�¿ΩΩ¡ºΩ«¥º∑¥ª

Nr&j'�;�ùªé[ 0&ùª&/'+ùª&0''-ùø� +MjM@Lei&O_� y ∞='<� %3.6;

≤≥¥� Ω &' ¶,¿î+�(�{ � +∞�òæ�,%/≥ $∆� &� * � �ΩÕ√√∑≈∑¥º¡�øØ¿ƒΩ≥Ø�∞¥∂�¬∆¥¡Ø
S � 4¢ � 4® ¢ � D � , � $ � WG � %

±øØ»¥º∑œ�æΩ≥«∑æº∑�Ø)� î)�:�îä+)� Ω � ;�Ω 0�, �Ωø

ü≤ƒ≤∫μ≤�≥μ±∑ªæøμ�ºª±�¿∞∏ª��∑�ªæμ� Ø≠∏≠� %¿ª+�ø∑¿+� 2+.)3&+� í� Õ¡Ωª�
¿∫¬∆Ø¥�ºØøœ≥¬� ¿�±øØ»¥º∑¥ª�μ∑≥�Ω¿¡∑�±� ±ÀƒΩ≥ºΩ∏� �Øª¥ø¥� ±Ω∂º∑�Ø¥¡�
≥±∑μ¥º∑¥� ¥¥� ±� øØ≥∑Ø∫ÃºΩª� ºØæøØ±∫¥º∑∑+� î∫œ� Ωæø¥≥¥∫¥º∑œ� Ω¿¥±Ω≤Ω�
øØ¿ƒΩ≥Ø� μ∑≥�Ω¿¡∑� ∆¥ø¥∂� ±øØ»ØŒ»∑∏¿œ� æΩ≥«∑æº∑�� º¥Ω∞ƒΩ≥∑ªΩ�
∂ºØ¡Ã� øØ¿æø¥≥¥∫¥º∑¥� ≥Ø±∫¥º∑œ�Ω0� ±� ±ÀƒΩ≥ºΩ∏� �Øª¥ø¥� ¬∂∫Ø� ¿� ¬∆¥¡Ωª�
±øØ»¥º∑œ+�üø∑�ºØ∫∑∆∑∑�¬�Ø∂ØººΩ≤Ω�¡¥∆¥º∑œ)�æø¥º¥∞ø¥≤Øœ�º∑∆¡ΩμºΩ∏�
øØ∂ºΩ¿¡ÃŒ� ¬øΩ±º¥∏� øØ¿æΩ∫Ωμ¥º∑œ)� ≥Ø±∫¥º∑¥�Ω0� ±� ±ÀƒΩ≥ºΩ∏� �Øª¥ø¥�
ªΩμºΩ�Ωæø¥≥¥∫∑¡Ã�∑∂�¬øØ±º¥º∑œ�ë¥øº¬∫∫∑

êùî&�(�<RAR �, /�:�<O # p*~)�, /�*�
Ω¡�¬≥Ø�æΩ¿∫¥�º¥�Ω¡ΩøÀƒ�æø¥Ω∞øØ∂Ω±Øº∑∏�æΩ∫¬∆∑ª�
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M e � : �ù ∆ ' �( �M s M h S h �&O @� + �n_� & , %/ e<_� &;� %3 */ z&

≤≥¥� î ¬� �ΩÕ√√∑≈∑¥º¡� æ�øΩ�æΩø�≈�∑Ω�º�Ø∫�Ã�ºΩ¥¡�∑� ≥∫œ� ¿∫¬∆Øœ� ∑¿¡¥∆¥º∑œ
μ∑≥�Ω¿¡∑�æΩ≥�¬≤∫Ωª���Ω¿∑�±Ø∫Ø+

ò¿æΩ∫Ã∂¬œ� ¬øØ±º¥º∑¥� %3+.2&� ¿� ¬∆¥¡Ωª� %3+.3&� ∑� %3+/-&)� Ø� ¡Ø�μ¥

æø∑ºœ±� î¬ �:�î/.£ 8≤/�:�%≤ ), î )&/�)�æΩ¿∫¥� ¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¬Œ»∑ƒ�æø¥Ω∞øØ*
∂Ω±Øº∑∏�Ω�Ωº∆Ø¡¥∫ÃºΩ�æΩ∫¬∆∑ª

%/ø%£&� : � y=wΩ∆ �+ �ù ∆ Z ' - ù ø� + �M u M~ ?E n �h &Oh_� y ë/ &�;� %3+/.&
î∫œ� øØ¿∆¥¡Ø� æøΩ�Ø∆�∑� Lr� æΩ� æΩ∫¬∆¥ººÀª� √Ωøª¬∫Øª� %3+.6&� ∑

%3+/.&� º¥Ω∞ƒΩ≥∑ªΩ� ∂ºØ¡Ã� ±¥∫∑∆∑º¬� �ΩÕ√√∑≈∑¥º¡Ω±� æøΩæΩø≈∑ΩºØ∫Ã*
ºΩ¿¡∑� î � ∑� î)� +�£��Ø∂ØººÀ¥��ΩÕ√√∑≈∑¥º¡À�Ωæø¥≥¥∫∑ª�ºØ�∞Ø∂¥�¡¥Ωø∑∑
æΩ≥Ω∞∑œ� ∑� ªØ¡¥ªØ¡∑∆¥¿�Ω∏� Ω∞øØ∞Ω¡�∑� ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡Ω±� Õ�¿æ¥ø∑ª¥º¡Ω±)�
Ωæ∑¿ØººÀƒ�±�≤∫Ø±¥�2+

ò∂� ØºØ∫∑∂Ø� Õ�¿æ¥ø∑ª¥º¡Ø∫ÃºÀƒ� ≥ØººÀƒ� %¿ª+� ø∑¿+� 2+/&� ¿∫¥≥¬¥¡)�
∆¡Ω�æ¥ø¥æØ≥�≥Ø±∫¥º∑œ�∑�Ω¿¥±Ω∏�øØ¿ƒΩ≥�∆¥ø¥∂�±øØ»ØŒ»∑∏¿œ�æΩ≥«∑æ*
º∑���Ø∆¥º∑œ�Ωæø¥≥¥∫œŒ¡¿œ�¿�ΩøΩ¿¡ÃŒ�±øØ»¥º∑œ�¥≤Ω�Õ∫¥ª¥º¡Ω±)�¡+¥+�±�
øØ¿¿ªØ¡ø∑±Ø¥ªΩª� æøΩ≈¥¿¿¥� ¿¬»¥¿¡±¥ºº¬Œ� øΩ∫Ã� ∑≤øØŒ¡� ¿∑∫À� ∑º¥ø*
≈∑∑�∑�ºΩøªØ∫ÃºÀ¥�æΩ±¥øƒºΩ¿¡ºÀ¥�¿∑∫À�≥Ø±∫¥º∑œ+�í�Õ¡Ωª�¿∫¬∆Ø¥)��Ø��
∑∂±¥¿¡ºΩ� ∑∂� ¡¥Ωø∑∑� æΩ≥Ω∞∑œ� X.3.)� .6-Z)� ø¥«ØŒ»¥¥� ∂ºØ∆¥º∑¥� ∑ª¥¥¡�
�ø∑¡¥ø∑∏�¨∏∫¥øØ�ìμ�,�°∫¥≥Ω±Ø¡¥∫ÃºΩ)�≥∫œ� ≤ø¬ææÀ�æΩ≥Ω∞ºÀƒ�œ±∫¥º∑∏�
%æΩ≥«∑æº∑�∑��Ø∆¥º∑œ�¿�ªØ¿¿∑±ºÀª�¿¥æØøØ¡ΩøΩª&��ΩÕ√√∑≈∑¥º¡� î)� ±

√Ωøª¬∫Øƒ� %3+.6&� ∑� %3+/.&� ªΩμºΩ� ±ÀøØ∂∑¡Ã� �Ø�� î )�:� ,$%,q<,&�:�e`ai )�

≤≥¥� ì∂ �:�>lN- & l 0RcE '9� ∂≥¥¿Ã� éΩ.�;�Ωø �'�+ �Ω &√0x� + �æ¥ø¥æØ≥�≥Ø±∫¥*

º∑œ�ºØ�¿¥æØøØ¡Ωø¥�æΩ≥«∑æº∑�Ø�∞¥∂�¬∆¥¡Ø�±øØ»¥º∑œ8�RPE�+ �Ω�ø¬μºØœ�
¿�ΩøΩ¿¡Ã�ºØ�ºØø¬μºΩª�≥∑Øª¥¡ø¥�±º¬¡ø¥ºº¥≤Ω��Ω∫Ã≈Ø�æΩ≥«∑æº∑�Ø+

üΩ� ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡Øª� ∑¿æÀ¡Øº∑∏� æΩ≥«∑æº∑�Ω±� ºØ� ±Ω≥¥� %¿ª+� ≤∫Ø±¬� 2&�
≥∫œ� �Øμ≥Ω∏� �Ωº¿¡ø¬�¡∑±ºΩ∏� ¿ƒ¥ªÀ� æΩ≥«∑æº∑�Ω±Ω≤Ω� ¬∂∫Ø� %¿ª+� ø∑¿+
2+.)Ø)∞&� ∞À∫∑� ±À∆∑¿∫¥ºÀ� ∂ºØ∆¥º∑œ� �ΩÕ√√∑≈∑¥º¡Ω±� î � ∑� î )� ∑� æΩ*
¿¡øΩ¥ºÀ� ≤øØ√∑�∑� ∑ƒ� ∑∂ª¥º¥º∑œ� ±� ∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡∑� Ω¡� �ø∑¡¥ø∑œ� ¨∏∫¥øØ�
%ø∑¿+�3+2&+

êææøΩ�¿∑ªØ≈∑œ�ΩæÀ¡ºÀƒ�≥ØººÀƒ�æΩ�Ø∂Ø∫Ø)� ∆¡Ω�∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡Ã� �Ω*
Õ√√∑≈∑¥º¡Ø� î )� Ω¡� �ø∑¡¥ø∑œ�¨∏∫¥øØ�¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¬¥¡�¿¡¥æ¥ººΩ∏�√¬º�*

≈∑∑�±�±∑≥¥� î )�:�≠æªìμ±Ø)�≤≥¥� ≠ � μ� Ø.,� + ��ΩÕ√√∑≈∑¥º¡À)�æΩ≥∫¥μØ»∑¥�

Ωæø¥≥¥∫¥º∑Œ+
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úØ¡¥ªØ¡∑∆¥¿�Ω∏� Ω∞øØ∞Ω¡�Ω∏� ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡Ω±� Õ�¿æ¥ø∑ª¥º¡Ω±� æΩ∫¬*
∆¥ºΩ7

Ø&�≥∫œ�¿∫¬∆Øœ�∑¿¡¥∆¥º∑œ�μ∑≥�Ω¿¡∑�æØøØ∫∫¥∫ÃºΩ�Ω¿∑�±Ø∫Ø
î)� :�/õê,,� %3+//&

∞&�≥∫œ�¿∫¬∆Øœ�∑¿¡¥∆¥º∑œ�μ∑≥�Ω¿¡∑�æΩ≥�¬≤∫Ωª���Ω¿∑�±Ø∫Ø
î � .+/.,8,,� %3+/0&

ü¥ø¥¿¡øΩ¥º∑¥� �ø∑±Àƒ)� æø∑±¥≥¥ººÀƒ� ºØ� ø∑¿+3+2)�ºØ� ≤øØ√∑�∑�±� ∫Ω≤Ø*
ø∑√ª∑∆¥¿�∑ƒ� �ΩΩø≥∑ºØ¡Øƒ� æΩ�Ø∂Ø∫Ω)� ∆¡Ω�Õ�¿æ¥ø∑ª¥º¡Ø∫ÃºÀ¥� ¡Ω∆�∑
ƒΩøΩ«Ω� ∫ΩμØ¡¿œ�ºØ�æøœªÀ¥+� ¨¡Ω�≥Ω�Ø∂À±Ø¥¡�æøØ±∑∫ÃºΩ¿¡Ã�æø∑ºœ¡Ω∏�
√¬º�≈∑ΩºØ∫ÃºΩ∏� ∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡∑+� ùØ∑∞Ω∫Ã«¥¥� Ω¡�∫Ωº¥º∑¥� ΩæÀ¡ºÀƒ�
¡Ω∆¥�� Ω¡� ∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡¥∏)� ¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¬Œ»∑ƒ� √Ωøª¬∫Øª� %3+//&� ∑� %3+/0&)�
º¥�æø¥±À«Ø¥¡� É�0-"+�ò∂�æøØ�¡∑∆¥¿�Ω≤Ω�æø∑∫Ωμ¥º∑œ�¡¥Ωø∑∑�æΩ≥Ω∞∑œ�
∑∂±¥¿¡ºΩ)� ∆¡Ω� ∑∫∫Œ¿¡ø∑øΩ±ØººÀ∏� ºØ� ≤øØ√∑�Øƒ� %ø∑¿+3+2&� ≥Ω¿¡Ø¡Ω∆ºΩ�
ªØ∫À∏�øØ∂∞øΩ¿�¡Ω∆¥��œ±∫œ¥¡¿œ�ºØ≤∫œ≥ºÀª�≥Ω�Ø∂Ø¡¥∫Ã¿¡±Ωª�Ω∞Ω∞»¥º*
ºΩ≤Ω� ƒØøØ�¡¥øØ� �ø∑¡¥ø∑Ø∫ÃºÀƒ� ¬øØ±º¥º∑∏� ≥∫œ� �ΩÕ√√∑≈∑¥º¡Ø� îã)�
¬∆∑¡À±ØŒ»¥≤Ω�±∫∑œº∑¥�±øØ»¥º∑œ�ºØ�Ω¿¥±Ω∏�øØ¿ƒΩ≥�μ∑≥�Ω¿¡∑+

ù,

.+/

.+-

-)5

-)3

*l

*&,

-
*� *&,� *l� *&0� *&2� +&*� ì∂

†∑¿+3+2+�óØ±∑¿∑ªΩ¿¡Ã��ΩÕ√√∑≈∑¥º¡Ø�æøΩæΩø≈∑ΩºØ∫ÃºΩ¿¡∑�Ω �
Ω¡��ø∑¡¥ø∑œ�¨∏∫¥øØ�ì∂� /+Ω � :,%~º&*≥∫œ�∑¿¡¥∆¥º∑œ�μ∑≥�Ω¿¡∑�æØøØ∫∫¥∫ÃºΩ�

Ω¿∑�±Ø∫Ø8�0+�î++�;b&Bq'�+ �≥∫œ�∑¿¡¥∆¥º∑œ�μ∑≥�Ω¿¡∑�æΩ≥�¬≤∫Ωª���Ω¿∑�±Ø∫Ø
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ò∂� ØºØ∫∑∂Ø� æΩ∫¬∆¥ººÀƒ� √Ωøª¬∫� %3+.6&� ∑� %3+/.&� ªΩμºΩ� ±∑≥¥¡Ã)�
∆¡Ω� æø∑� Ω¡¿¬¡¿¡±∑∑� ±øØ»¥º∑œ� æΩ≥«∑æº∑�Ø� ¬�Ø∂ØººÀ¥� ∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡∑�
æø¥±øØ»ØŒ¡¿œ�±�Ω∞À∆º¬Œ�√Ωøª¬∫¬�≥∫œ�Ωæø¥≥¥∫¥º∑œ�øØ¿ƒΩ≥Ø�μ∑≥�Ω*
¿¡∑�∆¥ø¥∂�≤∑≥øØ±∫∑∆¥¿�Ω¥�¿ΩæøΩ¡∑±∫¥º∑¥+

îø¬≤Øœ� ∑º¡¥ø¥¿ºØœ� Ω¿Ω∞¥ººΩ¿¡Ã� ¿Ω¿¡Ω∑¡� ±� ¡Ωª)� ∆¡Ω�æø∑� Ωæø¥≥¥*
∫¥ººΩª� ¿ΩΩ¡ºΩ«¥º∑∑� ª¥μ≥¬� æ¥ø¥æØ≥Ωª� ≥Ø±∫¥º∑œ� ºØ� º¥æΩ≥±∑μºΩª�
æΩ≥«∑æº∑�¥� òΩ≠�∑� ∆Ø¿¡Ω¡Ω∏� ¥≤Ω� ±øØ»¥º∑œ� º� ±Ω∂ªΩμºΩ� ∂Øæ∑øØº∑¥
æøΩƒΩ≥ºΩ≤Ω� ¿¥∆¥º∑œ� æΩ≥«∑æº∑�Ø)� ¡+¥+� øØ¿ƒΩ≥� ∆¥ø¥∂� ¥≤Ω� ∂Ø∂ΩøÀ� æø¥*
�øØ»Ø¥¡¿œ+�¨¡Ω�æøΩ∑∂Ω∏≥¥¡�±�¡Ωª�¿∫¬∆Ø¥)�¥¿∫∑�±�ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡¥�±Ω∂øØ¿¡Ø*
º∑œ� ¬≤∫Ω±Ω∏� ¿�ΩøΩ¿¡∑� ≠<≈ �æΩ≥�Ωø¥ººÀ¥� ±ÀøØμ¥º∑œ� ±� √Ωøª¬∫Øƒ�
%3+.6&� ∑�%3+/.&�≥Ω¿¡∑≤º¬¡�º¬∫¥±Ω≤Ω� ∂ºØ∆¥º∑œ+�üø∑�Õ¡Ωª�Ω∆¥±∑≥ºΩ)� ∆¡Ω�
æø∑�¬¿∫Ω±∑∑� î %;�î � ∂Øæ∑øØº∑¥� μ∑±Ω≤Ω� ¿¥∆¥º∑œ� æΩ≥«∑æº∑�Ø�±� ¿∫¬*
∆Ø¥� ∑¿¡¥∆¥º∑œ� μ∑≥�Ω¿¡∑� æØøØ∫∫¥∫ÃºΩ� Ω¿∑� ±Ø∫Ø� ºØ¿¡¬æØ¥¡� øØºÃ«¥+�
£�Ø∂ØººÀ¥�œ±∫¥º∑œ�æΩ∫ºΩ¿¡ÃŒ�æΩ≥¡±¥øμ≥¥ºÀ�Õ�¿æ¥ø∑ª¥º¡Ø∫ÃºΩ� ∑¿*
æÀ¡Øº∑œª∑�æΩ≥«∑æº∑�Ω±�%¿ª+ø∑¿+2+/&+

üΩ∫¬∆¥ººÀ¥� ºØ� ∞Ø∂¥� ¡¥Ωø∑∑� æΩ≥Ω∞∑œ� ∑� Ω∞Ω∞»¥º∑œ� ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡Ω±�
Õ�¿æ¥ø∑ª¥º¡Ω±� ¿ΩΩ¡ºΩ«¥º∑œ� %3+.6&� ∑� %3+/.&� ≥∫œ� øØ¿∆¥¡Ø� æøΩ�Ø∆�∑�
æΩ∂±Ω∫œŒ¡� ±À∞øØ¡Ã� Ωæ¡∑ªØ∫Ãº¬Œ� ¿ƒ¥ª¬� æΩ≥«∑æº∑�Ω±Ω≤Ω� ¬∂∫Ø� ∑∂�
¬¿∫Ω±∑œ� Ω∞¥¿æ¥∆¥º∑œ� ∂Ø≥ØººΩ∏� ±¥∫∑∆∑ºÀ� æøΩ�Ø∆�∑� æø∑� ª∑º∑ªØ∫Ã*
ºΩª�æ¥ø¥æØ≥¥�≥Ø±∫¥º∑œ�ºØ�¿¥æØøØ¡Ωø¥�∑∂�±Ω∂ªΩμºÀƒ�∂ºØ∆¥º∑∏�±�æøΩ*
≈¥¿¿¥� øØ∞Ω¡À� æΩ≥«∑æº∑�Ø)� ∆¡Ω� Ω∆¥ºÃ� ±ØμºΩ� ¿� ¡Ω∆�∑� ∂ø¥º∑œ� Ω∞¥¿æ¥*
∆¥º∑œ� ¥≤Ω� øØ∞Ω¡Ω¿æΩ¿Ω∞ºΩ¿¡∑+� ¨¡Ω� ªΩμºΩ� ±∑≥¥¡Ã� ∑∂� øØ¿¿ªΩ¡ø¥º∑œ�
≤øØ√∑�Ω±)�æø∑±¥≥¥ººÀƒ�ºØ�ø∑¿+3+3+� ìøØ√∑∆¥¿�∑¥� ∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡∑� .)/)0)1�
∑∂Ω∞øØμØŒ¡� �Ø∆¥¿¡±¥ººΩ� ¿Ω≤∫Ø¿Ω±ØººΩ¥� ¿� Õ�¿æ¥ø∑ª¥º¡Ø∫ÃºÀª∑�
%ø∑¿+2+/&�∑�øØ¿∆¥¡ºÀª∑�æΩ�√Ωøª¬∫Øª�%3+.6&�∑�%3+/.&�≥ØººÀª∑�∑∂ª¥º¥*
º∑¥� æøΩ�Ø∆�∑�Nr�±� ∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡∑� Ω¡� ∆Ø¿¡Ω¡À� ±øØ»¥º∑œ� º� ∑�æ¥ø¥æØ≥Ø�
≥Ø±∫¥º∑œ� õøºØ� ¿¥æØøØ¡Ωø¥� ≥∫œ� øØ∂ºÀƒ� �Ωº¿¡ø¬�¡∑±ºÀƒ� ¿ƒ¥ª� æΩ≥*
«∑æº∑�Ω±Ω≤Ω�¬∂∫Ø+

ü¬¿¡Ã)�ºØæø∑ª¥ø)�≥∫œ�Ω∞¥¿æ¥∆¥º∑œ�æΩ¡ø¥∞ºΩ∏�±¥∫∑∆∑ºÀ�æøΩ�Ø∆*
�∑�NS&-fe≤Ø�∂Ø≥ØººΩ∏�∆Ø¿¡Ω¡¥�±øØ»¥º∑œ�jv� ¡ø¥∞¬¥¡¿œ�æ¥ø¥æØ≥�≥Ø±∫¥º∑œ�
ºØ�æΩ≥«∑æº∑�¥� éΩ\� %ø∑¿+3+3&+� î∫œ�øØ¿¿ªØ¡ø∑±Ø¥ªΩ≤Ω� ¿∫¬∆Øœ� �Ωº¿¡*
ø¬�¡∑±ºØœ�¿ƒ¥ªØ�ΩæΩøÀ�¿� ∑¿¡¥∆¥º∑¥ª�æØøØ∫∫¥∫ÃºΩ� Ω¿∑�±Ø¡Ø�º¥� Ω∞¥¿*
æ¥∆∑¡� ∂Ø≥Øºº¬Œ� æøΩ�Ø∆�¬�õ∆…�¡Ø�� �Ø�� �ø∑¡∑∆¥¿�Øœ� ∆Ø¿¡Ω¡Ø�±øØ»¥*
º∑œ� º∑ΩX�º�f+� æø∑� �Ω¡ΩøΩ∏� ±¥∫∑∆∑ºØ� æøΩ�Ø∆�∑� ∆¥ø¥∂� ±øØ»ØŒ»∑∏¿œ�

æΩ≥«∑æº∑���Ø∆¥º∑œ� ¿øØ±º∑±Ø¥¡¿œ� ¿� ∂Ø≥ØººΩ∏)�ª¥ºÃ«¥� ∂Ø≥ØººΩ∏�∆Ø¿*
¡Ω¡À�±øØ»¥º∑œ)� ¡+¥+� jv+� üø∑�¿ƒ¥ª¥� ¿� ∑¿¡¥∆¥º∑¥ª�æΩ≥�¬≤∫Ωª��
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Ω¿∑�≥∫œ�øØ¿¿ªØ¡ø∑±Ø¥ªΩ≤Ω�¿∫¬∆Øœ� ∂Ø≥Øºº¬Œ�±¥∫∑∆∑º¬�æøΩ�Ø∆�∑�õ�¿*-*�
±Ω∂ªΩμºΩ� Ω∞¥¿æ¥∆∑¡Ã)� ¡Ø�� �Ø�� μ**ΩX¿Y<�"+�ß¡Ω� μ¥� �Ø¿Ø¥¡¿œ� æ¥ø¥æØ≥Ø

≥Ø±∫¥º∑œ�ºØ�¿¥æØøØ¡Ωø¥�æΩ≥«∑æº∑�Ø�é Ω )�¡Ω�±�≥ØººΩª�¿∫¬∆Ø¥�¿ƒ¥ªØ�¿

∑¿¡¥∆¥º∑¥ª�æΩ≥�¬≤∫Ωª�¡Ωμ¥�∞Ω∫¥¥�±À≤Ω≥ºØ)�¡Ø���Ø��êΩ ∑Ω� : é Ω ≤ )�¡+¥+

�ø∑¡∑∆¥¿�∑∏�æ¥ø¥æØ≥�≥Ø±∫¥º∑œ�≥∫œ�∂Ø≥ØººΩ∏�∆Ø¿¡Ω¡À�º¿�Ω�Ø∂À±Ø¥¡¿œ�
ª¥ºÃ«∑ª�æΩ�¿øØ±º¥º∑Œ� ¿� ∂Ø≥ØººÀª)� ±�¡Ω� ±ø¥ªœ� �Ø��≥∫œ�¿ƒ¥ªÀ� ¿�∑¿*
¡¥∆¥º∑¥ª�æØøØ∫∫¥∫ÃºΩ�Ω¿∑�±Ø∫Ø�éΩ∑Ω[ < �éΩ0� %¿ª+�ø∑¿+�3+3&+

≠

≠ r&vf

†∑¿+�3+3+�óØ±∑¿∑ªΩ¿¡Ã�æøΩ�Ø∆�∑�õ¿�μ∑≥�Ω¿¡∑�Ω¡�∆Ø¿¡Ω¡À�±øØ»¥º∑œ�∑�
∑�æ¥ø¥æØ≥Ø�≥Ø±∫¥º∑œ�ºØ�¿¥æØøØ¡Ωø¥�éΩ�%ã

.�∑�/�á�bat)&'Nr&r'x�:�õ &� ü†ò�éù �; e` ai � '

0�∑�1�* � ©,� �� , ú � ü†ò�Ö�: è ai

°∫¥≥Ω±Ø¡¥∫ÃºΩ)� æø∑�¬�Ø∂ØººΩ∏�¿ƒ¥ª¥� ≥∫œ� Ω∞¥¿æ¥∆¥º∑œ� ∂Ø≥ØººΩ∏�
æøΩ�Ø∆�∑�Lupve�¡ø¥∞¬¥¡¿œ� ∞Ω∫¥¥� ±À¿Ω�∑∏�¬øΩ±¥ºÃ�æ¥ø¥æØ≥Ø)�∆¡Ω�Ω¡ø∑*
≈Ø¡¥∫ÃºΩ�ªΩμ¥¡�¿�Ø∂Ø¡Ã¿œ�ºØ�øØ∞Ω¡Ω¿æΩ¿Ω∞ºΩ¿¡∑�¿¥æØøØ¡ΩøØ�¿�¡Ω∆�∑�
∂ø¥º∑œ�¥≤Ω�∑∂ºΩ¿Ω¿¡Ω∏�Ω¿¡∑�∑�æøΩ∆ºΩ¿¡∑�æΩ�æ¥ø¥ªÀ∆�Øª+
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¿ªØ∂Ω∆ºΩ¥� ≥¥∏¿¡±∑¥� ≤øØº∑∆ºΩ≤Ω� ¿∫Ωœ� ¬∫¬∆«Ø¥¡¿œ+� ¨¡Ω¡� ª¥ƒØº∑∂ª�
∫¥μ∑¡�±�Ω¿ºΩ±¥�≥¥∏¿¡±∑œ�¿ªØ∂Ω��æø∑�Ω∞øØ∞Ω¡�¥�ª¥¡Ø∫∫Ω±�≥Ø±∫¥º∑¥ª+�
üø∑� ±À¿Ω�∑ƒ�¬≥¥∫ÃºÀƒ� ºØ≤ø¬∂�Øƒ� ∑� æΩ±À«¥ººΩ∏� Ø�¡∑±ºΩ¿¡∑�ªΩ∫¥*
�¬∫� ≤øØº∑∆ºÀƒ� ¿∫Ω¥±� øØ∂ø¬«¥º∑¥� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏� æøΩ∑¿ƒΩ≥∑¡� ºØ�
∞Ω∫Ã«¥∏�≤∫¬∞∑º¥+�í�æΩ≥Ω∞ºÀƒ�¿∫¬∆Øœƒ�≤øØº∑∆ºÀ¥�¿∫Ω∑�±¥≥¬¡�¿¥∞œ�º¥�
�Ø�� ¿ªØ∂Ω∆ºÀ¥)� Ø� �Ø�� ¿æΩ¿Ω∞¿¡±¬Œ»∑¥� ∑º¡¥º¿∑±ºΩª¬� øØ∂ø¬«¥º∑Œ+�
ùØ� Õ¡Ωª� ¿±Ω∏¿¡±¥� æΩ±¥øƒºΩ¿¡ºΩ*Ø�¡∑±ºÀƒ� ªΩ∫¥�¬∫� Ω¿ºΩ±Øº� ª¥ƒØ*
º∑∂ª� ≥¥∏¿¡±∑œ� ¿ªØ∂Ω∆ºΩ*Ωƒ∫Øμ≥ØŒ»∑ƒ� μ∑≥�Ω¿¡¥∏)� æø∑ª¥ºœ¥ªÀƒ�
æø∑�ø¥∂Øº∑∑�ª¥¡Ø∫∫Ω±+

û≥ºØ�Ω�ªØ∫Øœ�¡¥øªΩ¿¡Ω∏�Ω¿¡Ã� Ø≥¿Ωø∞≈∑ΩººÀƒ�¿∫Ω¥±)� �Ø��æΩ�Ø*
∂Ø∫� í+ù+� õØ¡À«¥±� X.0.Z)� Ω≤øØº∑∆∑±Ø¥¡� ≥∑ØæØ∂Ωº� ≥¥∏¿¡±∑œ� Õ√√¥�¡Ø�
†¥∞∑º≥¥øØ�æø∑�ø¥∂Øº∑∑�ª¥¡Ø∫∫Ω±+� °� øΩ¿¡Ωª� �Ωº¡Ø�¡ºÀƒ�¡¥ªæ¥øØ¡¬ø�
�øΩª¥�Ø≥¿Ωø∞≈∑ΩººΩ*æ∫Ø¿¡∑√∑≈∑ø¬Œ»¥≤Ω�≥¥∏¿¡±∑œ�æø∑�≥¥√ΩøªØ≈∑∑�
∑� øØ∂ø¬«¥º∑∑� ±Ω∂øØ¿¡Ø¥¡� øΩ∫Ã� ¡ø∑∞Ωƒ∑ª∑∆¥¿�∑ƒ� æøΩ≈¥¿¿Ω±+� üø¥±Ø*
∫∑ø¬Œ»∑ª� ≥¥∏¿¡±∑¥ª� ¿ªØ∂Ω∆ºΩ*Ωƒ∫Øμ≥ØŒ»∑ƒ�μ∑≥�Ω¿¡¥∏� ¿¡ØºΩ±∑¡*
¿œ� ¿ªØ∂Ω∆ºΩ*ƒ∑ª∑∆¥¿�∑∏� Õ√√¥�¡)� ¿¬»ºΩ¿¡Ã� �Ω¡ΩøΩ≤Ω� ¿Ω¿¡Ω∑¡� ±� ¡Ωª)�
∆¡Ω� æΩ≥� ≥¥∏¿¡±∑¥ª� ±À¿Ω�∑ƒ� ¡¥ªæ¥øØ¡¬ø� ∑� ≥Ø±∫¥º∑∏)� øØ∂±∑±Ø¥ªÀƒ� ±�
∂Ωº¥�ø¥∂Øº∑œ)� Ø�¡Ø�μ¥� Ø�¡∑±∑ø¬Œ»¥≤Ω�±∫∑œº∑œ�Œ±¥º∑∫ÃºÀƒ�æΩ±¥øƒ*
ºΩ¿¡¥∏� ¿¡ø¬μ�∑� ∑� ∂Ø≤Ω¡Ω±�∑)� �ΩªæΩº¥º¡À� ¿ªØ∂Ω∆ºΩ*Ωƒ∫Øμ≥ØŒ»∑ƒ�
μ∑≥�Ω¿¡¥∏�øØ∂ø¬«ØŒ¡¿œ�¿� Ω∞øØ∂Ω±Øº∑¥ª�Ø¡ΩªΩ±�∑�ƒ∑ª∑∆¥¿�∑ƒ�øØ≥∑*
�Ø∫Ω±� %Ω¿�Ω∫�Ω±� ªΩ∫¥�¬∫&)� ±¿¡¬æØŒ»∑ƒ� ±� ø¥Ø�≈∑Œ� ¿� �Ωº¡Ø�¡ºÀª∑�
æ∫Ω»Ø≥�Øª∑� ø¥∂≈Ø� ∑� ¿¡ø¬μ�∑� ¿� Ω∞øØ∂Ω±Øº∑¥ª� ¡±¥ø≥Àƒ� ¿ªØ∂Ω∆ºÀƒ�
æ∫¥ºΩ�)� ∆¡Ω� Ω∞∫¥≤∆Ø¥¡�¬¿∫Ω±∑œ�ø¥∂Øº∑œ� ∑�æΩ±À«Ø¥¡� ¿¡Ω∏�Ω¿¡Ã� ∑º¿¡*
ø¬ª¥º¡Ø+

ì+í+�í∑ºΩ≤øØ≥Ω±Àª�∑�≠+Æ+�üΩ≥Ω∫Ã¿�∑ª�±ÀæΩ∫º¥ºÀ� ∑¿¿∫¥≥Ω±Ø*
º∑œ� æΩ� ∑∂¬∆¥º∑Œ�ª¥ƒØº∑∂ªØ� ¿ªØ∂Ω∆ºΩ≤Ω� ≥¥∏¿¡±∑œ� æø∑� ¡œμ¥∫Àƒ� ø¥*
μ∑ªØƒ�øØ∞Ω¡À)� Ω∞¬¿∫Ω±∫∑±ØŒ»∑ƒ�ø¥μ∑ª� ¡ø¥º∑œ)� ∞∫∑∂�∑∏� �� ≤øØº∑∆*
ºΩª¬� .0/)� 11� * � 13)� .3/Z+� òª∑� ∞À∫Ω� æΩ�Ø∂ØºΩ)� ∆¡Ω� ¿� æ¥ø¥ƒΩ≥Ωª� ��
¡œμ¥∫Àª�ø¥μ∑ªØª�¡ø¥º∑œ�±Ω∂øØ¿¡Ø¥¡�∂ºØ∆¥º∑¥�ƒ∑ª∑∆¥¿�Ω≤Ω�±∂Ø∑ªΩ*
≥¥∏¿¡±∑œ�¿ªØ∂Ω∆ºÀƒ�¿ø¥≥�∑�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�¡ø¥º∑œ)�Ø�¡Ø�μ¥�∑ƒ�ƒ∑ª∑∆¥*
¿�Ω≤Ω� ªΩ≥∑√∑≈∑øΩ±Øº∑œ+� °ªØ∂�∑� œ±∫œŒ¡¿œ� ∑¿¡Ω∆º∑�Øª∑)� æΩ¿¡Ø±*
∫œŒ»∑ª∑� �� æΩ±¥øƒºΩ¿¡œª� ¡ø¥º∑œ� ±¥»¥¿¡±Ø� %ºØæø∑ª¥ø� �∑¿∫ΩøΩ≥)�
¿¥ø¬)� ƒ∫Ωø)� √Ω¿√Ωø� ∑� ¡+æ+&)� ±¿¡¬æØŒ»∑¥� ±� ƒ∑ª∑∆¥¿�∑¥� ø¥Ø�≈∑∑� ¿�
¡±¥ø≥Àª� ¡¥∫Ωª� ∑� ¿Ω∂≥ØŒ»∑¥� º¥Ω∞ƒΩ≥∑ªÀ∏� ≤øØ≥∑¥º¡�ª¥ƒØº∑∆¥¿�∑ƒ�
¿±Ω∏¿¡±� æΩ� ò+í+� öøØ≤¥∫Ã¿�Ωª¬+� üΩ�Ø∂ØºΩ� ¡Ø�μ¥)� ∆¡Ω� ºØ� √∑∂∑�Ω*
ƒ∑ª∑∆¥¿�∑¥� æøΩ≈¥¿¿À� ±� ∂Ωº¥� √ø∑�≈∑ΩººΩ≤Ω� �Ωº¡Ø�¡Ø� Ω�Ø∂À±Ø¥¡�
±∫∑œº∑¥�∑�ƒ∑ª∑∆¥¿�∑∏�¿Ω¿¡Ø±�ª¥¡Ø∫∫∑∆¥¿�∑ƒ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏+
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†Ø∂øØ∞Ω¡ØººÀ∏� ª¥¡Ω≥� Ωæø¥≥¥∫¥º∑œ� ±¥∫∑∆∑ºÀ� æøΩ�Ø∆�∑� ∆¥ø¥∂�
±øØ»ØŒ»∑∏¿œ�æΩ≥«∑æº∑���Ø∆¥º∑œ�∑�±À∞ΩøØ�Ωæ¡∑ªØ∫ÃºΩ∏��Ωº¿¡ø¬�*
¡∑±ºΩ∏�¿ƒ¥ªÀ�æΩ≥«∑æº∑�Ω±Ω≤Ω�¬∂∫Ø�ØæøΩ∞∑øΩ±Øº�±�ªΩ≥¥∫ÃºÀƒ�∑�ºØ*
¡¬øºÀƒ�¬¿∫Ω±∑œƒ�∑�±º¥≥ø¥º�±�æøØ�¡∑�¬+

4,0,2,� ê»ÆªΩ�ªºøμ�≠∏…∫ª∂�∑ª∫æøΩ¿∑øμØ∫ª∂�æ¬≤�»�
ºª±≈μº∫μ∑ªØª∞ª�¿¥∏≠�μ¥�¿æ∏ªØμÕ�æ∫μ≥≤∫μÕ�ºªø≤Ω…�∫≠�øΩ≤∫μ≤

ëΩ∫Ã«∑¥� Ω∞…¥ªÀ� æøΩ�Ø∆∑±Ø¥ªΩ∏� ªØ∫Ω±œ∂�Ω∏� ¿ªØ∂Ω∆ºΩ*Ωƒ∫Øμ*
≥ØŒ»¥∏�μ∑≥�Ω¿¡∑�∆¥ø¥∂� ΩæΩø¬� �Ø∆¥º∑œ� ¡ø¥∞¬Œ¡� æø∑� �Ωº¿¡ø¬∑øΩ±Ø*
º∑∑� æΩ≥«∑æº∑�Ω±Àƒ� ¬∂∫Ω±� æø∑ª¥º¥º∑œ� º¥¡øØ≥∑≈∑ΩººÀƒ� �Ωº¿¡ø¬�*
¡∑±ºÀƒ�ø¥«¥º∑∏)� Ω∞¥¿æ¥∆∑±ØŒ»∑ƒ�¿Ω∂≥Øº∑¥�¡Ø�∑ƒ�¬¿∫Ω±∑∏�æø∑�æøΩ*
�Ø∆�¥� ∂Ø≥ØººΩ≤Ω� �Ω∫∑∆¥¿¡±Ø� μ∑≥�Ω¿¡∑)� ∆¡Ω∞À� æΩ¡¥ø∑� ªΩ»ºΩ¿¡∑� ºØ�
¡ø¥º∑¥)� ºØæø∑ª¥ø� ∂Ø� ¿∆¥¡� ≤∑≥øΩ≥∑ºØª∑∆¥¿�∑ƒ� ¿ΩæøΩ¡∑±∫¥º∑∏� æø∑�
øØ∞Ω¡¥�æΩ≥«∑æº∑�Ø)� ∞À∫∑�ª∑º∑ªØ∫ÃºÀ� ∑�∑¿�∫Œ∆Ø∫∑�∞À� æ¥ø¥≤ø¬∂�¬)�
æΩ±À«¥ººÀ∏�∑∂ºΩ¿� ∑�æΩ±ø¥μ≥¥º∑¥� ¿¥æØøØ¡ΩøØ+� †¥∂¬∫Ã¡Ø¡À� Õ�¿æ¥ø∑*
ª¥º¡Ø∫ÃºÀƒ� ∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑∏� ¿±∑≥¥¡¥∫Ã¿¡±¬Œ¡� %¿ª+� ø∑¿+2+2� ∑� 2+3&)� ∆¡Ω�
ºØ∑∫¬∆«¥∏� ¿� Õ¡Ω∏� ¡Ω∆�∑� ∂ø¥º∑œ� œ±∫œ¥¡¿œ� �Ωº¿¡ø¬�¡∑±ºØœ� ¿ƒ¥ªØ� ¿�
±ƒΩ≥ºΩ∏� �Øª¥øΩ∏)� ∑ª¥Œ»¥∏� ±æ¬¿�ºÀ¥� Ω¡±¥ø¿¡∑œ� ≥∫œ� μ∑≥�Ω¿¡∑� ºØ�
¬øΩ±º¥� ±¥øƒº¥≤Ω� ∂Ø∂ΩøØ� ª¥μ≥¬� ¿¥æØøØ¡ΩøΩª� ∑� ºØø¬μºÀª� �Ω∫Ã≈Ωª�
æΩ≥«∑æº∑�Ø)� øØ¿æΩ∫Ωμ¥ººÀ¥� æΩ≥� ¬≤∫Ωª� ≠¡� Ω¡ºΩ¿∑¡¥∫ÃºΩ� ¥≤Ω� ¡Ωø*
≈¥±Ω∏�æ∫Ω¿�Ω¿¡∑�±� ¿¡ΩøΩº¬�±øØ»¥º∑œ� %¿ª+� ø∑¿+� 2+.)3)±&+�û≥ºØ�Ω� æøΩ*
±¥≥¥ººÀª∑� Õ�¿æ¥ø∑ª¥º¡Øª∑� º¥� ¬¿¡ØºΩ±∫¥ºΩ)� �Ø�Ω∏� ±¥∫∑∆∑ºΩ∏� ±À*
æΩ∫ºœ¡Ã� ¬≤Ω∫� ªæ¡� ≥∫œ� �Ωº�ø¥¡ºΩ≤Ω� æΩ≥«∑æº∑�Ø� �Ø∆¥º∑œ� ∑� ∂Ø≥ØººΩ∏�
∆Ø¿¡Ω¡À�±øØ»¥º∑œ�∑�ºØ��Ø�Ωª�øØ¿¿¡Ωœº∑∑�Ω¡�Ω¿∑�±øØ»¥º∑œ�¨¡�øØ¿æΩ*
∫Ø≤Ø¡Ã�¿ªØ∂Ω∆ºÀ¥��ØºØ∫À+

ûæø¥≥¥∫¥º∑¥� æΩ∫Ωμ¥º∑œ� ¿ªØ∂Ω∆ºÀƒ� �ØºØ∫Ω±� æøΩ∑∂±¥≥¥ª� ∑∂� ¬¿*
∫Ω±∑œ� øØ¿¿ªΩ¡ø¥º∑œ� ∂Ø�ΩºΩª¥øºΩ¿¡¥∏� ¡¥∆¥º∑œ� ±Ω� ±ƒΩ≥ºΩ∏� ∑� ±ÀƒΩ≥*
ºΩ∏� �Øª¥øØƒ� �Ω∫∫¥�¡ΩøΩ±� %¿ª+ø∑¿+2+.,4*Ø'� ªØ∫Ω±œ∂�Ω∏� μ∑≥�Ω¿¡∑� X0Z)�
�Ω¡Ωø¬Œ� ±� æ¥ø±Ωª� æø∑∞∫∑μ¥º∑∑� ªΩμºΩ� øØ¿¿ªØ¡ø∑±Ø¡Ã� �Ø�� ∑≥¥Ø∫Ã*
º¬Œ+� í� Õ¡Ωª� ¿∫¬∆Ø¥)� �Ø�� ∑∂±¥¿¡ºΩ� ∑∂� ∂Ø�ΩºΩ±� ≤∑≥øΩ≤Ø∂Ω≥∑ºØª∑�∑�
X.00)� .3.Z)� ±±∑≥¬� º¥∂ºØ∆∑¡¥∫ÃºΩ¿¡∑� ¿∑∫� ¡ø¥º∑œ� ª¥μ≥¬� ∆Ø¿¡∑≈Øª∑�
μ∑≥�Ω¿¡∑�ªΩª¥º¡� �Ω∫∑∆¥¿¡±Ø� ≥±∑μ¥º∑œ� ∫Œ∞Ω∏� ¥¥� ∆Ø¿¡∑≈À� Ω¡ºΩ¿∑*
¡¥∫ÃºΩ�Ω¿∑�±øØ»¥º∑œ�Ω¿¡Ø¥¡¿œ�º¥∑∂ª¥ººÀª�Ω¡�±ƒΩ≥Ø�±��Øª¥ø¬�≥Ω�±À*
ƒΩ≥Ø�∑∂�º¥¥+�¢Ω≤≥Ø�ºØ�Ω¿ºΩ±Øº∑∑�∂Ø�ΩºØ�¿ΩƒøØº¥º∑œ�ªΩª¥º¡Ø��Ω∫∑∆¥*
¿¡±Ø� ≥±∑μ¥º∑œ� ªΩμºΩ� ∂Øæ∑¿Ø¡Ã� %¿ª+ø∑¿+2+.)±&� ratO.�@LP≠¡� ;qrni*�
Ω¡�¬≥Ø�ªΩμ¥ª�ºØ∏¡∑

O. ; LRn* f & Rat@LP]k '+ � %3*/1&
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∂Ω∆ºΩ≤Ω��ØºØ∫Ø8� e¡�* ��Ω∫∑∆¥¿¡±Ω�¿ªØ∂Ω∆ºÀƒ��ØºØ∫Ω±+

üΩ≥¿¡Ø±∫œœ�±� √Ωøª¬∫¬� %3+/1&�ºØ∏≥¥ººÀ¥� ∂ºØ∆¥º∑œ�±ƒΩ≥œ»∑ƒ�±¥*
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óâ� :�Ω ¡/¡î0∂/�%,+&�( �̀ �b �∏ -&1 0 . ∞�¿Ω≈ ¡�&+� %3+/2&

£≤Ω∫� ≠¡� Ωæø¥≥¥∫∑ª� ∑∂� ¡ø¥¬≤Ω∫Ãº∑�Ø� ¿�ΩøΩ¿¡¥∏� ºØ� ±ÀƒΩ≥¥� ∑∂�
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μ∑≥�Ω¿¡∑�±��Øª¥ø¥��Ω∫∫¥�¡ΩøØ+
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√∑≈∑¥º¡Ω±�øØ¿ƒΩ≥Ø� -μ¡� ∑� -∏∑� ±�æ¥ø±Ωª�æø∑∞∫∑μ¥º∑∑�ªΩμºΩ�Ω≈¥º∑¡Ã�

¡Ø��μ¥)� �Ø��Ω¡ºΩ«¥º∑¥�¿�ΩøΩ¿¡¥∏� ªØ¬� ∑� μ≠�,�ùΩ�Ω¡ºΩ«¥º∑¥�¿�ΩøΩ¿¡¥∏
±� �Øμ≥Ωª� ¿Ω¿¥≥º¥ª� ¬∆Ø¿¡�¥� ≤∑≥øØ±∫∑∆¥¿�Ω≤Ω� ¡øØ�¡Ø� ¿Ω≤∫Ø¿ºΩ� ..3.Z�
Ω∞øØ¡ºΩ�æøΩæΩø≈∑ΩºØ∫ÃºΩ� �ΩøºŒ� �±Ø≥øØ¡ºΩª¬�∑∂� Ω¡ºΩ«¥º∑œ� �ΩÕ√*
√∑≈∑¥º¡Ω±� æΩ¡¥øÃ� �∑º¥¡∑∆¥¿�Ω∏� Õº¥ø≤∑∑� æΩ¡Ω�Ø� [ � ∑� * � ¿ΩΩ¡±¥¡*
¿¡±¥ººΩ� ≥∫œ� ¬∂�Ω∏� ∑� «∑øΩ�Ω∏� ∆Ø¿¡¥∏� ≤∑≥øØ±∫∑∆¥¿�Ω≤Ω� ¡øØ�¡Ø)� ¡+¥+�
æø∑� ±º¥∂ØæºΩª� øØ¿«∑ø¥º∑∑+� °∫¥≥Ω±Ø¡¥∫ÃºΩ)� ªΩμ¥ª� ∂Øæ∑¿Ø¡Ã

ó ≠� ;� , $§ ,ß � :� $� îÅ� ∑∂±¥¿¡ºÀƒ� ¡∑æΩøØ∂ª¥øΩ±� æΩ≥«∑æº∑*
�Ω±� �Ø∆¥º∑œ)� æø∑ª¥ºœ¥ªÀƒ� ≥∫œ�øØ∞Ω¡À� ±� ¿ø¥≥¥� ªØ∫Ω±œ∂�∑ƒ�øØ∞Ω∆∑ƒ�
μ∑≥�Ω¿¡¥∏)�∂ºØ∆¥º∑¥�¡Ø��ºØ∂À±Ø¥ªΩ∏�¿¡¥æ¥º∑�øØ¿«∑ø¥º∑œ� ,≤� )�±∂œ¡Ω¥
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¬�Ø∂ØººÀ¥� �ØºØ∫À� øØ¿æΩ∫Ωμ¥ºÀ� æΩ≥� ¬≤∫Ωª� ºØ�∫ΩºØ� ææ¡��� ¡Ωø≈¥±Ω∏�
æ∫Ω¿�Ω¿¡∑� æΩ≥«∑æº∑�Ø� ±� ¿¡ΩøΩº¬� ±øØ»¥º∑œ)� ¡Ω� μ∑≥�Ω¿¡Ã� ±� �Øª¥ø¥�
∂Ø�ø¬∆∑±Ø¥¡¿œ�±�¡¬�μ¥�¿¡ΩøΩº¬�∑�±ƒΩ≥∑¡�±�øØ≥∑Ø∫ÃºÀ¥� ∂Ø∂ΩøÀ�ª¥μ≥¬�
¿¥æØøØ¡ΩøΩª�∑��Ω∫Ã≈Øª∑�¿��∑º¥¡∑∆¥¿�Ω∏�Õº¥ø≤∑¥∏)�∞∫∑∂�Ω∏����∑º¥¡∑*
∆¥¿�Ω∏� Õº¥ø≤∑∑� ¿¥æØøØ¡ΩøØ� æø∑� ¥≤Ω� ±øØ»¥º∑∑+� îØ∫¥¥� ∂Ø�ø¬∆¥ººØœ�
μ∑≥�Ω¿¡Ã� ±À∞øØ¿À±Ø¥¡¿œ� ±� ±ÀƒΩ≥º¬Œ� �Øª¥ø¬� ∑� æΩ� ƒΩ≥¬� ±∑º¡Ω±Ω≤Ω�
≥±∑μ¥º∑œ�∆¥ø¥∂�øØ¿æΩ∫Ωμ¥ººÀ¥�ºØ�±ÀƒΩ≥¥�¿ªØ∂Ω∆ºÀ¥� �ØºØ∫À� ¿∫∑±Ø*
¥¡¿œ�≥Ø∫¥¥�æΩ�¡øØ�¡¬+

£�Ø∂ØººΩ¥� ∂Ø�ø¬∆¥ººΩ¥� ≥±∑μ¥º∑¥� μ∑≥�Ω¿¡∑�∆¥ø¥∂� æΩ∫Ω¿¡Ã� ΩæΩ*
øÀ� ¬∫¬∆«Ø¥¡� ¡Ø�μ¥� ¡¥æ∫ΩΩ¡±Ω≥� ∑∂� ∂ΩºÀ� ¡ø¥º∑œ)� Ω� ∆¥ª� ¿±∑≥¥¡¥∫Ã*
¿¡±¬Œ¡�Õ�¿æ¥ø∑ª¥º¡Ø∫ÃºÀ¥�≥ØººÀ¥)�æø∑±¥≥¥ººÀ¥�ºØ�ø∑¿+2+2+�ò∂�ØºØ*
∫∑∂Ø� ≤øØ√∑�Ω±� ªΩμºΩ� ±∑≥¥¡Ã)� ∆¡Ω� ≥∫œ� �Ωº¿¡ø¬�¡∑±ºΩ∏� ¿ƒ¥ªÀ� ¿�
ºØ�∫ΩºΩª� ¿ªØ∂Ω∆ºÀƒ� �ØºØ∫Ω±� æΩ≥�¬≤∫Ωª� ≠¡�)� Ω∞¥¿æ¥∆∑±ØŒ»¥∏�ºØ∑*
∫¬∆«¬Œ� ∂Ø�ø¬¡�¬� æΩ¡Ω�Ø)� ¡¥ªæ¥øØ¡¬øØ� ºØø¬μºΩ≤Ω� �Ω∫Ã≈Ø� üº� º∑μ¥�
¡¥ªæ¥øØ¡¬øÀ�μ∑≥�Ω¿¡∑�ºØ�±ÀƒΩ≥¥� ∑∂�æΩ≥«∑æº∑�Ø�ü¥*� ±�¡Ω�±ø¥ªœ��Ø��
≥∫œ�≥ø¬≤∑ƒ�¿ƒ¥ª�* �ºØΩ∞ΩøΩ¡+

¢Ø�∑ª� Ω∞øØ∂Ωª)� øØ∂øØ∞Ω¡ØººÀ¥� ∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡∑� %3+/2&� ∑� %3+/4&� æΩ*
∂±Ω∫œŒ¡� ±À∞∑øØ¡Ã� �Ωº¿¡ø¬�¡∑±º¬Œ� ¿ƒ¥ª¬� æΩ≥«∑æº∑�Ω±Ω≤Ω� ¬∂∫Ø� ¿�
±æΩ∫º¥� Ωæø¥≥¥∫¥ººÀª�øØ¿æΩ∫Ωμ¥º∑¥ª�Ω¡±¥ø¿¡∑∏�≥∫œ�æΩ≥Ø∆∑�∑�¿∫∑±Ø�
μ∑≥�Ω¿¡∑)� �Ω¡ΩøΩ¥�¬∆∑¡À±Ø¥¡��∑º¥ªØ¡∑∆¥¿�∑¥� ∑� ≤¥Ωª¥¡ø∑∆¥¿�∑¥�æØ*
øØª¥¡øÀ� æΩ≥«∑æº∑�Ø� �Ø∆¥º∑œ)� ≤¥Ωª¥¡ø∑Œ� æΩ≥«∑æº∑�Ω±Ω≤Ω� ¬∂∫Ø� ∑�
øØ¿ƒΩ≥ºÀ¥�ƒØøØ�¡¥ø∑¿¡∑�∑�æΩ¡Ω�Ø�μ∑≥�Ω¿¡∑+�£�Ø∂ØººΩ¥� Ω∞¥¿æ¥∆∑±Ø*
¥¡�øØ∞Ω¡¬� æΩ≥«∑æº∑�Ø� ¿� ª∑º∑ªØ∫ÃºΩ� ±Ω∂ªΩμºÀª∑� ∂Ø¡øØ¡Øª∑�ªΩ»*
ºΩ¿¡∑�ºØ�¥≤Ω�æø∑±Ω≥+
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4,0,3,� ô≤øª±�Ω≠æƒ≤ø≠�æμæø≤�»�æ�≠¥∑μ�
μ�ª¬∏≠≥±≤∫μÕ�ºª±≈μº∫μ∑ªØ�∑≠ƒ≤∫μÕ

†¥∂¬∫Ã¡Ø¡À� æøΩ±¥≥¥ººÀƒ� ∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑∏�æΩ�Ø∂À±ØŒ¡� ¿¬»¥¿¡±¥º*
ºΩ¥� ∂ºØ∆¥º∑¥� ¿∑¿¡¥ªÀ� ¿ªØ∂�∑� ∑� Ωƒ∫Øμ≥¥º∑œ� ±� ±ΩæøΩ¿¥� Ω∞¥¿æ¥∆¥º∑œ�
øØ∞Ω¡Ω¿æΩ¿Ω∞ºΩ¿¡∑�æΩ≥«∑æº∑�Ω±��Ø∆¥º∑œ)�¡+�+� Ω¡�¿¡¥æ¥º∑�¿Ω±¥ø«¥º*
¿¡±Ø� æΩ¿∫¥≥º¥∏� ∂Ø±∑¿œ¡� ¡Ø�∑¥� ±ØμºÀ¥� ¡ø∑∞Ω∫Ω≤∑∆¥¿�∑¥� ƒØøØ�¡¥ø∑*
¿¡∑�∑)� �Ø�� �ΩÕ√√∑≈∑¥º¡� ¡ø¥º∑œ)� ¡¥ªæ¥øØ¡¬øØ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏� ¡ø¥º∑œ)�
æΩ¡¥ø∑� ºØ� æø∑±Ω≥� æΩ≥«∑æº∑�Ø� ∑)� ±� �Ωº¥∆ºΩª� ¿∆¥¡¥)� ≥Ω∫≤Ω±¥∆ºΩ¿¡Ã�
æΩ� ∑∂ºΩ¿Ω¿¡Ω∏�Ω¿¡∑� ¥≤Ω� ≥¥¡Ø∫¥∏+� üΩÕ¡Ωª¬� ¿∑¿¡¥ªØ�¿ªØ∂�∑� ∑� Ωƒ∫Øμ*
≥¥º∑œ� ≥Ω∫μºØ� Ω¡±¥∆Ø¡Ã� ºØ≤ø¬∂Ω∆ºΩ*¿�ΩøΩ¿¡ºÀª� ∑� ≤¥Ωª¥¡ø∑∆¥¿�∑ª�
æØøØª¥¡øØª�ΩæΩøÀ� �Ø∆¥º∑œ�∑�¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±Ω±Ø¡Ã�øØ¿ƒΩ≥ºÀª�ƒØøØ�¡¥ø∑*
¿¡∑�Øª�æΩ¡Ω�Ø�æøΩ�Ø∆∑±Ø¥ªΩ∏�μ∑≥�Ω¿¡∑+

û∞Ω∞»Øœ� ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡À� æøΩ±¥≥¥ººÀƒ� ∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑∏)� ªΩμºΩ� ºØª¥*
¡∑¡Ã� ¿∫¥≥¬Œ»∑∏� æ¬¡Ã� æøΩ¥�¡∑øΩ±Ω∆ºΩ≤Ω� øØ¿∆¥¡Ø� ¿∑¿¡¥ªÀ� ¿ªØ∂�∑� ∑�
Ωƒ∫Øμ≥¥º∑œ� æΩ≥«∑æº∑�Ω±� �Ø∆¥º∑œ� æø∑� ∑¿æΩ∫Ã∂Ω±Øº∑∑� ªØ∫Ω±œ∂�∑ƒ�
¿ªØ∂Ω∆ºÀƒ�¿ø¥≥7

.&� æΩ� ¡¥ªæ¥øØ¡¬ø¥� ¿ªØ∂Ω∆ºΩ∏� ¿ø¥≥À� ºØ� ±ƒΩ≥¥� ±� æΩ≥«∑æº∑�� Qf�
¿� ¬∆¥¡Ωª� ¿ΩΩ¡ºΩ«¥º∑∏� %2+/.&� Ω≈¥º∑±ØŒ¡� ¡¥ªæ¥øØ¡¬ø¬� μ∑≥�Ω¿¡∑� ì<�
ºØ� ±ÀƒΩ≥¥� ∑∂� æΩ≥«∑æº∑�Ø� ∑� ¡¥ªæ¥øØ¡¬ø¬� ºØø¬μºΩ≤Ω� �Ω∫Ã≈Ø� æΩ≥*
«∑æº∑�Ø�£&)8

/&� æΩ� ºØ≤ø¬∂Ω∆ºΩ*¿�ΩøΩ¿¡ºÀª� ∑� ≤¥Ωª¥¡ø∑∆¥¿�∑ª� ƒØøØ�¡¥ø∑¿¡∑*
�Øª�æΩ≥«∑æº∑�Ø�≥∫œ�∂Ø≥ØººΩ∏�μ∑≥�Ω¿¡∑�ª¥¡Ω≥Ωª�æΩ¿∫¥≥Ω±Ø¡¥∫ÃºÀƒ�
æø∑∞∫∑μ¥º∑∏�Ωæø¥≥¥∫œŒ¡�¿�¬∆¥¡Ωª�∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡¥∏�%2+/-&�∑�%3+.0&�¡¥ª*
æ¥øØ¡¬ø¬� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏� ¡ø¥º∑œ�æΩ≥«∑æº∑�Ø�£�+� ª∑º∑ªØ∫ÃºΩ� º¥Ω∞ƒΩ*
≥∑ªΩ¥� ≥Ø±∫¥º∑¥� μ∑≥�Ω¿¡∑�±Ω� ±ƒΩ≥ºΩ∏� �Øª¥ø¥� æΩ≥«∑æº∑�Ω±Ω≤Ω�¬∂∫Ø�
M e i i � t�±¥∫∑∆∑º¬�üû¢ø¥∞ºûô�æøΩ�Ø∆�∑�rtpvz}~t � L bb �G

0&� ∑¿æΩ∫Ã∂¬œ� ∫∑¡¥øØ¡¬øºÀ¥� ≥ØººÀ¥� %√Ωøª¬∫À� ≥∫œ� ¡¥∆¥º∑œ� ±�
¬∂�Ω∏� »¥∫∑&� ∑∫∑� ΩæÀ¡ºÀª� æ¬¡¥ª� %æøΩ∫∑±�Ω∏� æΩ≥«∑æº∑�Ø� ºØ� º¥*
¿∫ΩμºΩª� ≤∑≥øΩ¿¡¥º≥¥&� ºØƒΩ≥œ¡� �ΩÕ√√∑≈∑¥º¡�øØ¿ƒΩ≥Ø� bf� ∑� æ¥ø¥æØ≥
≥Ø±∫¥º∑œ� î,∫)� ≥∫œ�º¥æΩ≥±∑μºΩ≤Ω�æΩ≥«∑æº∑�Ø8

1&� ∑¿ƒΩ≥œ� ∑∂� �Ωº¿¡ø¬�¡∑±ºΩ∏� ¿ƒ¥ªÀ� æΩ≥«∑æº∑�Ω±Ω≤Ω� ¬∂∫Ø)� Ωæ*
ø¥≥¥∫œŒ»¥∏�¡¥∆¥º∑¥�μ∑≥�Ω¿¡∑�±�±ÀƒΩ≥ºΩ∏��Øª¥ø¥)�Ø�¡Ø�μ¥�øØ∂ª¥øΩ±�
æΩ≥«∑æº∑�Ø� ∑� ∂Ø≥ØººΩ∏� ∆Ø¿¡Ω¡À� ±øØ»¥º∑œ)� æΩ� √Ωøª¬∫Øª� %3+.6&� ∑
%3+/.&� ¿� ¬∆¥¡Ωª� %3+//&� ∑� %3+/0&� Ω≈¥º∑±ØŒ¡� √Ø�¡∑∆¥¿�¬Œ� ±¥∫∑∆∑º¬�
æøΩ�Ø∆�∑� ∑� ¿øØ±º∑±ØŒ¡� ¥¥� ¿� æΩ¡ø¥∞ºΩ∏)� æø∑� Õ¡Ωª� ±À∞∑øØŒ¡� ¡¬� ∑∂�
ØºØ∫∑∂∑ø¬¥ªÀƒ� ¿ƒ¥ª)� �Ω¡ΩøØœ� Ω∞¥¿æ¥∆∑±Ø¥¡� øØ±¥º¿¡±Ω� √Ø�¡∑∆¥¿�Ω∏�
æøΩ�Ø∆�∑�¿�æΩ¡ø¥∞ºΩ∏�ºØ�∂Ø≥ØººΩª�¿�ΩøΩ¿¡ºΩª�ø¥μ∑ª¥�øØ∞Ω¡À8
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2&� ±À∞∑øØŒ¡�±ƒΩ≥º¬Œ� ∆Ø¿¡Ã� �Ωº¿¡ø¬�¡∑±ºΩ∏� ¿ƒ¥ªÀ� æΩ≥«∑æº∑*
�Ω±Ω≤Ω�¬∂∫Ø)� √Ωøª∑ø¬Œ»¥∏�¡¥∆¥º∑¥� ºØ�±ƒΩ≥¥� ±� ∂Ø∂ΩøÀ� æΩ≥«∑æº∑�Ø)�
≥∫œ�Õ¡Ω≤Ω7

Ø&�Ω≈¥º∑±ØŒ¡�≥∑Øª¥¡ø�¿ªØ∂Ω∆ºÀƒ��ØºØ∫Ω±�æ/°� ∑�∑ƒ��Ω∫∑∆¥¿¡±Ω� ,√�
ºØ�Ω¿ºΩ±¥�∑∂±¥¿¡ºΩ∏�√Ωøª¬∫À�≤∑≥øØ±∫∑�∑7

Nr� y�,ê,õÖ "L)!&�/é£0YΩ/ �Ω � 5
3&� Ωæø¥≥¥∫œŒ¡� æΩ� ¿ΩΩ¡ºΩ«¥º∑Œ� %3+/4&� º¥Ω∞ƒΩ≥∑ªÀ∏� ¬≤Ω∫� ºØ*

�∫ΩºØ�Ω¿¥∏�¿ªØ∂Ω∆ºÀƒ��ØºØ∫Ω±� ≠¡� 8
±&� ºØƒΩ≥œ¡�æΩ� √Ωøª¬∫¥� %3+/2&� øØ≥∑Ø∫Ãº¬Œ� �ΩΩø≥∑ºØ¡¬�øØ¿æΩ∫Ω*

μ¥º∑œ�¨¡� Ω¿¥∏�¿ªØ∂Ω∆ºÀƒ� �ØºØ∫Ω±� Ω¡ºΩ¿∑¡¥∫ÃºΩ� Ω¿∑�±øØ»¥º∑œ�æΩ≥*
«∑æº∑�Ø+

†Ø∂øØ∞Ω¡ØººÀ∏�ª¥¡Ω≥� æΩ∂±Ω∫œ¥¡� ≥∫œ� ∂Ø≥ØººÀƒ� æΩ≥«∑æº∑�Ø� �Ø*
∆¥º∑œ)� ¥≤Ω�ø¥μ∑ªºÀƒ�æØøØª¥¡øΩ±� ∑�øΩ≥Ø�μ∑≥�Ω¿¡∑�øØ¿¿∆∑¡Ø¡Ã� Ωæ¡∑*
ªØ∫ÃºÀ¥�ƒØøØ�¡¥ø∑¿¡∑�∑� ¿∑¿¡¥ªÀ� ¿ªØ∂�∑� ∑� Ωƒ∫Øμ≥¥º∑œ� * � ±¥∫∑∆∑º¬�
æΩ¡ø¥∞ºΩ∏� æøΩ�Ø∆�∑)� Ω∞¥¿æ¥∆∑±ØŒ»¥∏� º¥Ω∞ƒΩ≥∑ªÀ∏� ¡¥æ∫Ω±Ω∏� ø¥*
μ∑ª� æΩ≥«∑æº∑�Ø8� ª∑º∑ªØ∫ÃºΩ� º¥Ω∞ƒΩ≥∑ªΩ¥� ≥Ø±∫¥º∑¥� ¿ø¥≥À� ±� æΩ*
∫Ω¿¡∑�ΩæΩøÀ)�æø¥≥Ω¡±øØ»ØŒ»¥¥�øØ∂±∑¡∑¥� �Ø±∑¡Ø≈∑ΩººÀƒ�œ±∫¥º∑∏)� Ø�
¡Ø�μ¥� ±À∞øØ¡Ã� �Ωº¿¡ø¬�¡∑±º¬Œ� ¿ƒ¥ª¬� ΩæΩøÀ� �Ø∆¥º∑œ)� Ω∞¥¿æ¥∆∑*
±ØŒ»¬Œ�ª∑º∑ªØ∫ÃºΩ¥�¿º∑μ¥º∑¥�Ω¿¥±Ω≤Ω�øØ¿ƒΩ≥Ø�∆¥ø¥∂�±øØ»ØŒ»∑∏*
¿œ�æΩ≥«∑æº∑��≥Ω�¬øΩ±ºœ�º¥�º∑μ¥)�∆¥ª�æΩ¡ø¥∞ºØœ�æøΩ�Ø∆�Ø)� ∑�ª∑º∑*
ªØ∫ÃºÀ¥� æΩ¡¥ø∑�ªΩ»ºΩ¿¡∑� ºØ� ¡ø¥º∑¥+� í� �Ωº¥∆ºΩª� ¿∆¥¡¥� ¬�Ø∂ØººΩ¥�
æΩ∂±Ω∫œ¥¡� Ω∞¥¿æ¥∆∑¡Ã� ∂Ø≥Øºº¬Œ� ≥Ω∫≤Ω±¥∆ºΩ¿¡Ã� æΩ≥«∑æº∑�Ω±� �Ø∆¥*
º∑œ�æΩ�∑∂ºΩ¿Ω¿¡Ω∏�Ω¿¡∑�∑�¿¬»¥¿¡±¥ººΩ�æΩ±À¿∑¡Ã�±�≈¥∫Ωª�∑ƒ�ºØ≥¥μ*
ºΩ¿¡Ã�æø∑�Õ�¿æ∫¬Ø¡Ø≈∑∑+

0(-(� |åù£ëû�î�éßçöú�õöê§îõôîñöé�ñå£ëôî´�
êó´�úåçöûß�é�ùúëêë�òåóöé´ìñî°�íîêñöùûëï

4,1,/,� ê»ÆªΩ�ºª±≈μº∫μ∑ªØ�∑≠ƒ≤∫μÕ

ö�±À∞Ωø¬�æΩ≥«∑æº∑�Ω±� �Ø∆¥º∑œ)�æø¥≥ºØ∂ºØ∆¥ººÀƒ�≥∫œ�øØ∞Ω¡À�±�
¿ø¥≥¥�ªØ∫Ω±œ∂�∑ƒ�μ∑≥�Ω¿¡¥∏)�¿Ω±ø¥ª¥ººØœ�¡¥ƒº∑�Ø�æø¥≥…œ±∫œ¥¡�Ω¿Ω*
∞À¥�¡ø¥∞Ω±Øº∑œ+�ò¿ƒΩ≥œ� ∑∂�∂Ø≥ØººÀƒ�¬¿∫Ω±∑∏�Õ�¿æ∫¬Ø¡Ø≈∑∑�æø∑�±À*
∞Ωø¥�æΩ≥«∑æº∑�Ω±)� �Ø��Ω∞À∆ºΩ)�¬∆∑¡À±ØŒ¡� ±¥∫∑∆∑º¬�∑�ºØæøØ±∫¥º∑¥�
ºØ≤ø¬∂�∑)�ƒØøØ�¡¥ø�æø∑∫Ωμ¥º∑œ�ºØ≤ø¬∂�∑)�∆Ø¿¡Ω¡¬�±øØ»¥º∑œ)�¡ø¥∞¬¥*
ª¬Œ� ≥Ω∫≤Ω±¥∆ºΩ¿¡Ã)� æø∑� Õ¡Ωª� ¬≥¥∫œŒ¡� Ω¿Ω∞Ω¥� ±º∑ªØº∑¥� ¿ªØ∂Ω∆ºΩ*
Ωƒ∫Øμ≥ØŒ»¥∏� ¿ø¥≥¥)� ¥¥� √∑∂∑∆¥¿�∑ª)� ¡¥æ∫Ω√∑∂∑∆¥¿�∑ª� ¿±Ω∏¿¡±Øª� ∑
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ƒ∑ª∑∆¥¿�Ω∏� Ø�¡∑±ºΩ¿¡∑+�£�Ø∂ØººÀ¥� ¿±Ω∏¿¡±Ø� Ωæø¥≥¥∫œŒ¡� º¥� ¡Ω∫Ã�Ω�
¬¿∫Ω±∑œ�ºØ��Ωº¡Ø�¡¥)�¡¥ªæ¥øØ¡¬øºΩ¥�¿Ω¿¡Ωœº∑¥�æΩ≥«∑æº∑�Ø�∑�≥ø+)�ºΩ�
∑� ±Ω� ªºΩ≤Ωª� Ω∞¬¿∫Ω±∫∑±ØŒ¡� �Ωº¿¡ø¬�≈∑Œ� �Ø�� ¿ØªΩ≤Ω� æΩ≥«∑æº∑�Ø�
�Ø∆¥º∑œ)�¡Ø��∑�æΩ≥«∑æº∑�Ω±Ω≤Ω�¬∂∫Ø+

üøØ�¡∑�Ø� æø∑ª¥º¥º∑œ� æΩ≥«∑æº∑�Ω±� �Ø∆¥º∑œ� ∑� ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡À� ∑¿*
¿∫¥≥Ω±Øº∑∏)� æø∑±¥≥¥ººÀ¥� ±� X14)� 6-)� /0-Z� æΩ�Ø∂Ø∫∑)� ∆¡Ω�≥∫œ�æΩ≥«∑æ*
º∑�Ω±� �Ø∆¥º∑œ)� øØ∞Ω¡ØŒ»∑ƒ� ±� ¿ø¥≥¥� ¡Ωæ∫∑±ºÀƒ�μ∑≥�Ω¿¡¥∏)� ≈¥∫¥¿Ω*
Ω∞øØ∂ºΩ� æø∑ª¥ºœ¡Ã� ¿¡Ø∫∑� ®•.2� ∑� ¨ò*014®� ¿� ªØ¿¿∑±ºÀª�
¿¥æØøØ¡ΩøΩª)� ±ÀæΩ∫º¥ººÀª� ∑∂� ∞øΩº∂À)� ¡¥�¿¡Ω∫∑¡Ø� ∑∫∑� æΩ∫∑Øª∑≥Ø�
¿æ¥≈∑Ø∫ÃºÀƒ� ªØøΩ�+� î∫œ� øØ∞Ω¡À� ±� ±Ω≥ºΩ∏� ¿ø¥≥¥� ø¥�Ωª¥º≥¬Œ¡¿œ�
æΩ≥«∑æº∑�∑� ∑∂� �ΩøøΩ∂∑ΩººΩ*¿¡Ω∏�Ω∏� ¿¡Ø∫∑� 62U.5®� ¡Ø�μ¥� ¿� ∞øΩº*
∂Ω±Àª)� ¡¥�¿¡Ω∫∑¡Ω±Àª� ∑∫∑� æΩ∫∑Øª∑≥ºÀª� ¿¥æØøØ¡ΩøΩª+� •∑ª∑∆¥¿�∑�
∞Ω∫¥¥� Ø�¡∑±ºÀ¥� ¿ø¥≥À)� º¥μ¥∫∑� ±Ω≥Ø)� ºØæø∑ª¥ø)� �∑¿∫Ω¡À)�»¥∫Ω∆∑� ∑�
≥ø+� Ω∞¬¿∫Ω±∫∑±ØŒ¡�±ÀæΩ∫º¥º∑¥� �Ω∫¥≈�∑�¡¥∫��Ø∆¥º∑œ�∑∂��∑¿∫Ω¡Ω¿¡Ω∏*
�Ω∏�¿¡Ø∫∑�•0/ù5� ¿Ω�¿æ¥≈∑Ø∫ÃºΩ∏�¡¥øªΩΩ∞øØ∞Ω¡�Ω∏� X14Z)� Ø�¿¥æØøØ¡Ω*
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�Ω±� �Ω∫¥≈� ∑� ¡¥∫� �Ø∆¥º∑œ� æø∑º∑ªØŒ¡¿œ� øØ±ºÀª∑�æΩ∫¬∆¥ººÀª� ∑∂�¬¿*
∫Ω±∑œ�Ω∞¥¿æ¥∆¥º∑œ�≥Ω∫≤Ω±¥∆ºΩ¿¡∑�∑�º¥±ÀƒΩ≥Ø�¡¥∫��Ø∆¥º∑œ�ºØ��øΩª�∑�
∞Ωø¡∑�Ω±�±�øØ∞Ω∆∑ƒ�¬¿∫Ω±∑œƒ+

ù¥¿�Ω∫Ã�Ω� ∑ºΩ∏�øØ¿∆¥¡ºÀ∏� ØºØ∫∑∂�æΩ� ¿øØ±º¥º∑Œ� ¿�øØ¿¿ªΩ¡ø¥º*
ºÀª�æø¥≥¿¡Ø±∫œ¥¡�¿Ω∞Ω∏�Ø∫≤Ωø∑¡ª�øØ¿∆¥¡Ø�¿¥æØøØ¡ΩøØ��∫¥æØºΩ∏��Ωº*
¿¡ø¬�≈∑∑� %¿ª+�ø∑¿+3+5)� Ø',�í� ≥ØººΩª�¿∫¬∆Ø¥�ºØøœ≥¬�¿�±À«¥¬�Ø∂ØººÀª�
�Ωªæ∫¥�¿Ωª�¬¿∑∫∑∏�±�¬¿∫Ω±∑œƒ�º∑∂�∑ƒ�∑∫∑�æΩ±À«¥ººÀƒ�¡¥ªæ¥øØ¡¬ø�
¬∂∫Ø�¡ø¥º∑œ� ºØ� ¿¥æØøØ¡Ωø� æΩ≥«∑æº∑�Ø� ≥ΩæΩ∫º∑¡¥∫ÃºΩ� ±Ω∂≥¥∏¿¡±¬¥¡�
¿∑∫Ø�Ω¡�æ¥ø¥æØ≥Ø�¡¥ªæ¥øØ¡¬ø� ê�ü )� ¿±œ∂ØººØœ�¿�øØ∂∫∑∆∑¥ª��ΩÕ√√∑≈∑*
¥º¡Ω±� ∫∑º¥∏ºΩ≤Ω� øØ¿«∑ø¥º∑œ� æΩ∫∑ª¥øºΩ≤Ω� ∑�ª¥¡Ø∫∫∑∆¥¿�Ω≤Ω� ªØ¡¥*
ø∑Ø∫Ω±�Õ∫¥ª¥º¡Ω±��Ωº¿¡ø¬�≈∑∑�¿¥æØøØ¡ΩøØ+

íÀ«¥æ¥ø¥∆∑¿∫¥ººÀ∏��Ωªæ∫¥�¿�¬¿∑∫∑∏�Ω∞¬¿∫Ω±∫∑±Ø¥¡�±�Õ∫¥ª¥º*
¡Øƒ� ¿¥æØøØ¡ΩøØ� ¿∫ΩμºΩ¥� ºØæøœμ¥ººΩ*≥¥√Ωøª∑øΩ±ØººΩ¥� ¿Ω¿¡Ωœº∑¥+�
¢Ø�)�≈¥º¡øΩ∞¥μºØœ�¿∑∫Ø�∑º¥ø≈∑∑�±À∂À±Ø¥¡�ºØæøœμ¥º∑œ�øØ¿¡œμ¥º∑œ�∑�
≥¥√ΩøªØ≈∑∑�øØ¿«∑ø¥º∑œ�æΩ∫∑ª¥øºΩ≤Ω��Ω∫Ã≈Ø�∑�ª¥¡Ø∫∫∑∆¥¿�∑ƒ�«Ø∏∞�
¿¥æØøØ¡ΩøØ)� ¡Ω� ±ø¥ªœ� �Ø��æø∑�±À¿Ω�Ωª�æ¥ø¥æØ≥¥� ¡¥ªæ¥øØ¡¬ø)� ºØæø∑*
ª¥ø� æø∑� ∂ØƒΩ∫Øμ∑±Øº∑∑� �ø∑Ω≤¥ººΩ∏� ¿ø¥≥Ω∏)� ±� ¿¥æØøØ¡Ωø¥� ±Ω∂º∑�Ø¥¡�
¿∑∫Ø�±∂Ø∑ªΩ≥¥∏¿¡±∑œ)��Ω¡ΩøØœ)�¿�Ω≥ºΩ∏�¿¡ΩøΩºÀ)�¿¡ø¥ª∑¡¿œ�øØ¿¡œº¬¡Ã�
±�øØ≥∑Ø∫ÃºΩª�ºØæøØ±∫¥º∑∑�æΩ∫∑ª¥øºΩ¥��Ω∫Ã≈Ω)�Ø�¿�≥ø¬≤Ω∏�¿¡ΩøΩºÀ�* �
¿μØ¡Ã�ª¥¡Ø∫∫∑∆¥¿�∑¥� ∞Ω�Ω±À¥�«Ø∏∞À)� ∑∂≤∑∞Øœ� æø∑� Õ¡Ωª� ∂Ø�∫¥æ�∑� ∑�
æΩæ¥ø¥∆ºÀ¥�æ¥ø¥ªÀ∆�∑�æΩ∫∑ª¥øØ�%¿ª+�ø∑¿+�3+5)�Ø',�í� ∂Ø�∫¥æ�Øƒ)�ºØøœ*
≥¬�¿�ºØæøœμ¥º∑œª∑�∑∂≤∑∞Ø)�±Ω∂º∑�ØŒ¡�¡Ø�μ¥�ºØæøœμ¥º∑œ�¿ø¥∂Ø�±�¿¥*
∆¥º∑œƒ�¬� ≤Ω∫Ω±Ω�+�üø∑�øØ∞Ω¡¥)� �øΩª¥�¬�Ø∂ØººÀƒ�ºØæøœμ¥º∑∏)� ºØ�∂Ø*
�∫¥æ�∑� ≥¥∏¿¡±¬Œ¡� ºØæøœμ¥º∑œ� øØ¿¡œμ¥º∑œ� Ω¡� æ¥ø¥æØ≥Ø� ≥Ø±∫¥º∑œ�
μ∑≥�Ω¿¡∑�ºØ�¿¥æØøØ¡Ωø¥+

†Ø¿∆¥¡ºÀ∏�ØºØ∫∑∂�¿¥æØøØ¡ΩøØ��∫¥æØºΩ∏��Ωº¿¡ø¬�≈∑∑�æøΩ±Ω≥∑¡¿œ�
±�¿ø¥≥º¥ª�øØ≥∑Ø∫ÃºΩª�¿¥∆¥º∑∑)� ≤≥¥� ±Ω∂º∑�ØŒ¡�øØ≥∑Ø∫ÃºÀ¥�ºØæøœμ¥*
º∑œ�Ω¡�¬¿∑∫∑∏�±∂Ø∑ªΩ≥¥∏¿¡±∑œ�æΩ∫∑ª¥øºΩ≤Ω��Ω∫Ã≈Ø�∑�ª¥¡Ø∫∫∑∆¥¿�∑ƒ�
«Ø∏∞� ¿� ∂Ø�∫¥æ�Øª∑+�ò∂� øØ¿¿ªΩ¡ø¥º∑œ�¬¿∫Ω±∑œ� ¿Ω±ª¥¿¡ºΩ¿¡∑� ≥¥√Ωø*
ªØ≈∑∏�ª¥¡Ø∫∫∑∆¥¿�∑ƒ�«Ø∏∞�∑�æΩ∫∑ª¥øºΩ≤Ω� �Ω∫Ã≈Ø�¿¥æØøØ¡ΩøØ�Ωæø¥*
≥¥∫œ¥¡¿œ� ¬¿∑∫∑¥� ±∂Ø∑ªΩ≥¥∏¿¡±∑œ� ª¥μ≥¬� º∑ª∑8� øØ¿¿∆∑¡À±ØŒ¡¿œ� ºØ*
æøœμ¥º∑œ� øØ¿¡œμ¥º∑œ� ±� æΩ∫∑ª¥ø¥� ∑� ¿μØ¡∑œ� ±� «Ø∏∞¥)� ºØƒΩ≥œ¡¿œ�
æ¥ø¥ª¥»¥º∑œ� Õ¡∑ƒ� Õ∫¥ª¥º¡Ω±� * � �Ø��¡¥ªæ¥øØ¡¬øºÀ¥)� ¡Ø�� ∑� Ω¡�¬¿∑∫∑∏�
±∂Ø∑ªΩ≥¥∏¿¡±∑œ)�Ø�¡Ø�μ¥�¿¬ªªØøºÀ¥�æ¥ø¥ª¥»¥º∑œ+

/-.



ùØæøœμ¥º∑œ� ∑∂≤∑∞Ø)� ±Ω∂º∑�ØŒ»∑¥� ±� æΩæ¥ø¥∆ºΩ∏� æΩ∫∑ª¥øºΩ∏�
æ¥ø¥ªÀ∆�¥� ∑� ∂Ø�∫¥æ�¥)� Ωæø¥≥¥∫œŒ¡¿œ� �Ø�� ≥∫œ� ¿Ω¿¡Ø±ºΩ∏� ¿¡Ø¡∑∆¥¿�∑�
º¥Ωæø¥≥¥∫∑ªΩ∏�¿∑¿¡¥ªÀ� * �∞Ø∫�∑+�£∆∑¡À±Øœ)� ∆¡Ω�æø∑�¿Ω±ª¥¿¡ºΩª�∑∂*�
≤∑∞ºΩª� ≥¥√Ωøª∑øΩ±Øº∑∑� ∂Ø�∫¥æ�∑� ∑�æΩ∫∑ª¥øºΩ∏�æ¥ø¥ªÀ∆�∑� ∑ƒ�μ¥*
¿¡�Ω¿¡∑�¿¬ªª∑ø¬Œ¡¿œ)� Ø�ºØ≤ø¬∂�Ø)� æø∑ƒΩ≥œ»Øœ¿œ�ºØ� �Øμ≥À∏� ∑∂� Õ¡∑ƒ�
Õ∫¥ª¥º¡Ω±)� æøΩæΩø≈∑ΩºØ∫ÃºØ�∑ƒ�μ¥¿¡�Ω¿¡∑)�øØ¿¿∆∑¡À±ØŒ¡¿œ�¬�Ø∂Øº*
ºÀ¥� ¬¿∑∫∑œ)� ºØ∑∞Ω∫Ã«∑∏� ªΩª¥º¡� ±� ¿¥ø¥≥∑º¥� æøΩ∫¥¡Ø)� ºØæøœμ¥º∑œ�
∑∂≤∑∞Ø�±�æΩæ¥ø¥∆ºÀƒ�æ¥ø¥ªÀ∆�Øƒ�æΩ∫∑ª¥øºΩ≤Ω��Ω∫Ã≈Ø�∑�±�∂Ø�∫¥æ�Øƒ)�
Ø� ¡Ø�μ¥� ºØæøœμ¥º∑œ� ¿ø¥∂Ø� ±� ¿¥∆¥º∑œƒ� ¬� ≤Ω∫Ω±Ω�� ∂Ø�∫¥æΩ�+� îØ∫¥¥)�
æø¥≥æΩ∫Ø≤Øœ)� ∆¡Ω�±¿¥� Ω¿¥±Ω¥�¬¿∑∫∑¥�ºØ�¿¥æØøØ¡Ωø� Ω¡�æ¥ø¥æØ≥Ø�≥Ø±∫¥*
º∑œ� æ¥ø¥≥Ø¥¡¿œ� ∆¥ø¥∂� ∂Ø�∫¥æ�∑)� Ωæø¥≥¥∫œŒ¡¿œ� ºØæøœμ¥º∑œ� øØ¿¡œμ¥*
º∑œ�±�¡¥∫¥� �Øμ≥Ω∏�∑∂�º∑ƒ+�òª¥œ�±�±∑≥¬)�∆¡Ω�±�¿¥∆¥º∑œƒ�¬� ≤Ω∫Ω±Ω��∂Ø*
�∫¥æΩ�� ≥¥∏¿¡±¬Œ¡� ºØæøœμ¥º∑œ� ¿ø¥∂Ø� ø� ∑� øØ¿¡œμ¥º∑œ� ≠ � *� Ø� ±�
¿ø¥≥º¥∏�∆Ø¿¡∑�æΩ∫∑ª¥øºÀƒ�æ¥ø¥ªÀ∆¥��∑� ∂Ø�∫¥æΩ�� * �ºØæøœμ¥º∑œ� ∑∂*
≤∑∞Ø� *� ûμ�∑�øØ¿¡œμ¥º∑œ� ª )))� ºØƒΩ≥œ¡¿œ� ¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¥ººΩ� æø∑±¥≥¥ººÀ¥�
ºØæøœμ¥º∑œ� æΩ� ¡¥Ωø∑∑� ªØ�¿∑ªØ∫ÃºΩ∏� Õº¥ø≤∑∑� √ΩøªΩ∑∂ª¥º¥º∑œ�

Ω¬�:�[ � *� ó ≤ ∑ � ¿¬ªªØøºÀ¥� ºØæøœμ¥º∑œ� ª � + �:øΩ� %ã� æø,,,� û� ¬∆¥¡Ωª

¬�Ø∂ØººÀƒ� ºØæøœμ¥º∑∏� Ω≈¥º∑±ØŒ¡¿œ� ∂ØæØ¿À� æøΩ∆ºΩ¿¡∑� Õ∫¥ª¥º¡Ω±�
�Ωº¿¡ø¬�≈∑∑�¿¥æØøØ¡ΩøØ�≥∫œ�∂Ø≥ØººÀƒ�¬¿∫Ω±∑∏�Õ�¿æ∫¬Ø¡Ø≈∑∑+

ú¥¡Ω≥�øØ¿∆¥¡Ø�æΩ≥«∑æº∑�Ω±� �Ø∆¥º∑œ)� øØ∞Ω¡ØŒ»∑ƒ� ±� ¿ø¥≥¥� ªØ*
∫Ω±œ∂�∑ƒ� μ∑≥�Ω¿¡¥∏)� ±� ºØ¿¡Ωœ»¥¥� ±ø¥ªœ� æø¥≥æΩ∫Ø≤Ø¥¡� ≥±¬ƒ¿¡Ø≥∑∏*
º¬Œ� ¿ƒ¥ª¬� Ω≈¥º�∑�≥Ω∫≤Ω±¥∆ºΩ¿¡∑+�ùØ�Ω¿ºΩ±Øº∑∑�ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡Ω±� ∑¿¿∫¥*
≥Ω±Øº∑∏�X/0-Z�ªΩμºΩ�ø¥�Ωª¥º≥Ω±Ø¡Ã�¿∫¥≥¬Œ»∑∏�æΩøœ≥Ω��øØ¿∆¥¡Ø+

üΩ¿∫¥� ±À∞ΩøØ� ¡∑æΩøØ∂ª¥øØ� æΩ≥«∑æº∑�Ø� �Ø∆¥º∑œ� ¿� ¬∆¥¡Ωª� ±À*
«¥∑∂∫Ωμ¥ººÀƒ� Ω¿Ω∞¥ººΩ¿¡¥∏� æøΩ∑∂±Ω≥∑¡¿œ� Ω≈¥º�Ø� ¥≤Ω� ≥Ω∫≤Ω±¥∆ºΩ*
¿¡∑� ±� ª∑∫∫∑ΩºØƒ� Ω∞ΩøΩ¡Øƒ� ±øØ»ØŒ»¥≤Ω¿œ� �Ω∫Ã≈Ø� æΩ� ¿¡Øº≥Øø¡ºΩ∏�
ª¥¡Ω≥∑�¥�øØ¿∆¥¡Ø�%ìû°¢� .5522*61&7

≤≥¥�≠F� ≠0� ≠1�* ��ΩÕ√√∑≈∑¥º¡À)�¬∆∑¡À±ØŒ»∑¥�¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¥ººΩ�¬øΩ±¥ºÃ�
ºØ≥¥μºΩ¿¡∑)� ¿±Ω∏¿¡±Ø� ªØ¡¥ø∑Ø∫Ø� ∑� Õ�¿æ∫¬Ø¡Ø≈∑ΩººÀ¥� ¬¿∫Ω±∑œ8�
i� + �æΩ�Ø∂Ø¡¥∫Ã� ¿¡¥æ¥º∑)� ∑ª¥Œ»∑∏� ∂ºØ∆¥º∑¥�i� 1� + � ≥∫œ�«Øø∑�ΩæΩ≥*
«∑æº∑�Ω±� ∑�i� 1,11� + � ≥∫œ� øΩ∫∑�ΩæΩ≥«∑æº∑�Ω±8� û� * � ≥∑ºØª∑∆¥¿�Øœ�
≤ø¬∂ΩæΩ≥…¥ªºΩ¿¡Ã)� ±À∞∑øØ¥ªØœ� ±� ∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡∑� Ω¡� ¡∑æΩøØ∂ª¥øØ� æΩ≥*

3+2+�1,�ù≠æƒ≤ø�ºª±≈μº∫μ∑ªØ�∑≠ƒ≤∫μÕ�∫≠�±ª∏∞ªØ≤ƒ∫ªæø…

%3+/6&
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«∑æº∑�Ø��Ø∆¥º∑œ� X.23).30Z8�ù�+ �æø∑±¥≥¥ººØœ�≥∑ºØª∑∆¥¿�Øœ�ºØ≤ø¬∂�Ø)�
Ωæø¥≥¥∫œ¥ªØœ�æΩ�∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡œª7

ù �;�C*SH4H Q� + �≥∫œ�øØ≥∑Ø∫ÃºÀƒ�æΩ≥«∑æº∑�Ω±)

M�;�&USCn�)�VCâ'H�*�≥∫œ�øØ≥∑Ø∫ÃºΩ*¬æΩøºÀƒ�æΩ≥«∑æº∑�Ω±)

ù �;�C]H 4H Q� * �≥∫œ�¬æΩøºÀƒ�æΩ≥«∑æº∑�Ω±)
∂≥¥¿Ã�,¬ �∑�,¬)�* �æΩ¿¡ΩœººÀ¥�æΩ�±¥∫∑∆∑º¥�∑�ºØæøØ±∫¥º∑Œ�øØ≥∑Ø∫ÃºØœ�∑�
Ω¿¥±Øœ�ºØ≤ø¬∂�∑8�U �∑�V�+ ��ΩÕ√√∑≈∑¥º¡À�øØ≥∑Ø∫ÃºΩ∏�∑�Ω¿¥±Ω∏�ºØ≤ø¬*
∂Ω��¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¥ººΩ� X/-1)/-2Z8�ó4�∑�óø�+ ��ΩÕ√√∑≈∑¥º¡�∞¥∂ΩæØ¿ºΩ¿¡∑�∑�
¡¥ªæ¥øØ¡¬øºÀ∏��ΩÕ√√∑≈∑¥º¡�¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¥ººΩ)� æ¥ø±À∏�∑∂�º∑ƒ�¬∆∑¡À*
±Ø¥¡� ƒØøØ�¡¥ø� ºØ≤ø¬∂�∑� ºØ� æΩ≥«∑æº∑�� * � ¿æΩ�Ω∏ºØœ)� ±∑∞øØ≈∑ΩººØœ)�
¬≥ØøºØœ8� ±¡ΩøΩ∏�* �¬∆∑¡À±Ø¥¡�±∫∑œº∑¥�æΩº∑μ¥º∑œ�¡±¥ø≥Ω¿¡∑�øØ∞Ω∆∑ƒ�
æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�æø∑�æΩ±À«¥ººÀƒ�¡¥ªæ¥øØ¡¬øØƒ�ºØ��Ωº¡Ø�¡º¬Œ�±ÀºΩ¿*
∫∑±Ω¿¡Ã� æΩ≥«∑æº∑�Ω±Àƒ� ¿¡Ø∫¥∏8� S� * � �ΩÕ√√∑≈∑¥º¡� ±øØ»¥º∑œ)� æø∑*
º∑ªØ¥ªÀ∏� øØ±ºÀª� S� .� * � æø∑� ±øØ»ØŒ»¥ª¿œ� ±º¬¡ø¥ºº¥ª� ∑� º¥æΩ≥*
±∑μºΩª�ºØø¬μºΩª��Ω∫Ã≈Øƒ�∑�S� .)/�* �æø∑�±øØ»ØŒ»¥ª¿œ�ºØø¬μºΩª�∑�
º¥æΩ≥±∑μºΩª�±º¬¡ø¥ºº¥ª+

†Ø¿∆¥¡ºΩ¥� ∂ºØ∆¥º∑¥� ºΩª∑ºØ∫ÃºΩ∏� ≥Ω∫≤Ω±¥∆ºΩ¿¡∑� ±� ∆Ø¿Øƒ� Ωæø¥*
≥¥∫œ¥¡¿œ�¿Ω≤∫Ø¿ºΩ�¿¡Øº≥Øø¡ºΩ∏�ª¥¡Ω≥∑�¥�øØ¿∆¥¡Ø�æΩ�√Ωøª¬∫¥

1 �:�.-3W,%3L<&)� %3+0-&
≤≥¥�º�+ �∆Ø¿¡Ω¡Ø�±øØ»¥º∑œ��Ω∫Ã≈Ø�æΩ≥«∑æº∑�Ø�±�Ω∞,ª∑º+

£∆∑¡À±Øœ)� ∆¡Ω� æΩ≥«∑æº∑�∑� �Ø∆¥º∑œ)� æø¥≥ºØ∂ºØ∆¥ººÀ¥� ≥∫œ� Õ�¿*
æ∫¬Ø¡Ø≈∑∑� ±� ¿ø¥≥¥� ªØ∫Ω±œ∂�∑ƒ� øØ∞Ω∆∑ƒ� μ∑≥�Ω¿¡¥∏)� øØ∞Ω¡ØŒ¡� ±� ø¥*
μ∑ª¥� ø¥∂�Ω� ±ÀøØμ¥ººΩ≤Ω� ≤øØº∑∆ºΩ≤Ω� ¡ø¥º∑œ� ∑� æΩ≥±¥øμ¥ºÀ� æΩ±À*
«¥ººÀª� ∑∂ºΩ¿Øª� %¿ª+� ≤∫Ø±¬� /&)� ∑ƒ�º¥Ω∞ƒΩ≥∑ªΩ� øØ¿¿∆∑¡À±Ø¡Ã� ¡Ø�μ¥�
ºØ� ≥Ω∫≤Ω±¥∆ºΩ¿¡Ã� æΩ� ∑∂ºΩ¿Ω¿¡Ω∏�Ω¿¡∑� %¿ª+� ≤∫Ø±À� 2� ∑� 3&+� †Ø¿∆¥¡À�
ªΩμºΩ�æøΩ±Ω≥∑¡Ã�±� √Ωøª¥�æøΩ±¥øΩ∆ºΩ≤Ω�æΩ¿∫¥�¡Ω≤Ω)� �Ø��±À∞øØº�¡∑*
æΩøØ∂ª¥ø� æΩ≥«∑æº∑�Ø� ∑� æøΩ∑∂±¥≥¥ºØ� Ω≈¥º�Ø� ºØ� �Ωº¡Ø�¡º¬Œ� ¬¿¡Ø*
∫Ω¿¡Ã�æΩ�¿ΩΩ¡ºΩ«¥º∑œª�%3+/6&�∑�%3+0-&+

î∫œ�øØ¿∆¥¡Ø�∑º¡¥º¿∑±ºΩ¿¡∑�∑∂ºØ«∑±Øº∑œ� , ∏�æΩ�√Ωøª¬∫¥� %3+/&�ºØ�
Ω¿ºΩ±¥� ØºØ∫∑∂Ø� ±∂Ø∑ªΩ≥¥∏¿¡±∑œ� Õ∫¥ª¥º¡Ω±� æΩ≥«∑æº∑�Ø� ±� ∂Ωº¥� �Ωº*
¡Ø�¡∑øΩ±Øº∑œ� ∑� ¿�æøΩ�Ø∆∑±Ø¥ªΩ∏� ∆¥ø¥∂� º¥≤Ω� ¿ø¥≥Ω∏� Ωæø¥≥¥∫œŒ¡� ¿Ω*
¿¡Ø±∫œŒ»∑¥�∑¿¡Ω∆º∑�Ω±�∑�¿¡Ω�Ω±�Õº¥ø≤∑∑�±Ω�√ø∑�≈∑ΩººΩ∏�∂Ωº¥7

Ü� æΩ¡¥ø∑� ºØ� ¡ø¥º∑¥� ±� ª¥¿¡Øƒ� �Ωº¡Ø�¡∑øΩ±Øº∑œ� æΩ≥«∑æº∑�Ø� æΩ�
√Ωøª¬∫¥� %2+.4&8

* �æΩ¡¥ø∑�ºØ�≤∑≥øΩ≥∑ºØª∑∆¥¿�Ω¥�¿ΩæøΩ¡∑±∫¥º∑¥�æΩ�¿ΩΩ¡ºΩ«¥º∑Œ�
%2+3&8

/-0



* � Õº¥ø≤ΩΩ∞ª¥º� ¿� æøΩ�Ø∆∑±Ø¥ªΩ∏� ∆¥ø¥∂� æΩ≥«∑æº∑�� ¿ªØ∂Ω∆ºΩ*
Ωƒ∫Øμ≥ØŒ»¥∏�¿ø¥≥Ω∏�æΩ�¬øØ±º¥º∑Œ�%2+.5&8

* �¡¥æ∫Ω±À¥� æΩ¡Ω�∑� ¿� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�¡ø¥º∑œ� ±�æø∑∫¥≤ØŒ»∑¥� ∂ΩºÀ�
¡¥∫�æΩ�¿ΩΩ¡ºΩ«¥º∑Œ�%2+.6&+

ùØ� Ω¿ºΩ±Øº∑∑� æΩ∫¬∆¥ººÀƒ� ≥ØººÀƒ� Ω≈¥º∑±ØŒ¡� ¡¥ªæ¥øØ¡¬ø¬� ü �
æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�¡ø¥º∑œ� æΩ� √Ωøª¬∫¥� %2+/-&� ∑� ¿øØ±º∑±ØŒ¡�¥¥� ¿�¡¥ªæ¥øØ*
¡¬øΩ∏�ºØ¿À»¥º∑œ�æØøΩ±�Qo�æøΩ�Ø∆∑±Ø¥ªΩ∏�∆¥ø¥∂�æΩ≥«∑æº∑��¿ªØ∂Ω∆*
ºΩ*Ωƒ∫Øμ≥ØŒ»¥∏� μ∑≥�Ω¿¡∑+� í� ∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡∑� Ω¡� ¿ΩΩ¡ºΩ«¥º∑œ� Õ¡∑ƒ�
±¥∫∑∆∑º�±À∞∑øØŒ¡�æΩ�¡Ø∞∫+� 3+.� ∑�3+/��ΩÕ√√∑≈∑¥º¡À�æøΩæΩø≈∑ΩºØ∫Ã*
ºΩ¿¡∑�ó �∑�æΩ�Ø∂Ø¡¥∫Ã� ¿¡¥æ¥º∑�≠�≥∫œ�øØ¿∆¥¡Ø�∑º¡¥º¿∑±ºΩ¿¡∑�∑∂ºØ«∑*
±Øº∑œ� Fd�æΩ≥«∑æº∑�Ø+� óØ¡¥ª� øØ¿¿∆∑¡À±ØŒ¡�æ¬¡Ã� ¡ø¥º∑œ� ∑� ≥Ωæ¬¿¡∑*
ª¬Œ�ºØøØ∞Ω¡�¬�æΩ≥«∑æº∑�Ø�¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¥ººΩ�æΩ�√Ωøª¬∫Øª�%3+0&�∑�%3+1&+

üΩ¿∫¥� øØ¿∆¥¡ºΩ∏� Ω≈¥º�∑� ≥Ω∫≤Ω±¥∆ºΩ¿¡∑� æΩ� ∑∂ºΩ¿Ω¿¡Ω∏�Ω¿¡∑�
æΩ≥«∑æº∑�Ø�æøΩ±Ω≥∑¡¿œ�øØ¿∆¥¡ºÀ∏�ØºØ∫∑∂�ΩæΩøÀ� �Ø∆¥º∑œ�±� ≈¥∫Ωª�¿�
≈¥∫ÃŒ�±À∞ΩøØ�Ωæ¡∑ªØ∫ÃºΩ∏��Ωº¿¡ø¬�¡∑±ºΩ∏�¿ƒ¥ªÀ�æΩ≥«∑æº∑�Ω±Ω≤Ω�
¬∂∫Ø�∑�¿∑¿¡¥ªÀ�¿ªØ∂�∑�∑�Ωƒ∫Øμ≥¥º∑œ�æΩ≥«∑æº∑�Ø�%¿ª+�æØøØ≤ø+�3+/&+

4,1,2,�ö≤∑ªøªΩ»≤�ªÆ∆μ≤�ºΩμ∫√μº» �
μ��≤øª±ª∏ª∞μÕ�ºªØ»≈≤∫μÕ�Ω≤æ¿Ωæ≠�μ�∫≠±≤≥∫ªæøμ�

øÕ≥≤∏ª�∫≠∞Ω¿≥≤∫∫»¬�ºª±≈μº∫μ∑ªØ�∑≠ƒ≤∫μÕ

öØ��æΩ�Ø∂ØºΩ�±�≤∫Ø±¥� .)�øØ∂±∑¡∑¥�º¥�Ω¡ΩøÀƒ�¿Ω±ø¥ª¥ººÀƒ�Ω¡øØ¿*
∫¥∏� ªØ«∑ºΩ¿¡øΩ¥º∑œ� * � Ø±∑Ø≈∑ΩººΩ∏)� �Ω¿ª∑∆¥¿�Ω∏� Õº¥ø≤¥¡∑∆¥¿�Ω∏�
∑� ≥ø+)� ¿¡Ø±∑¡� ∂Ø≥Ø∆¬� Ω∞¥¿æ¥∆¥º∑œ� øØ∞Ω¡Ω¿æΩ¿Ω∞ºΩ¿¡∑� ΩæΩø� �Ø∆¥º∑œ�
±� Õ�¿¡ø¥ªØ∫ÃºÀƒ� ¬¿∫Ω±∑œƒ7� ≥∑ØæØ∂Ωº¥� ¡¥ªæ¥øØ¡¬ø� Ω¡� �ø∑Ω≤¥ººÀƒ�
%*/20z°&� ≥Ω� ±À¿Ω�∑ƒ� æ∫Œ¿Ω±Àƒ� %(0--z°&+� æø∑� ±À¿Ω�∑ƒ� ºØ≤ø¬∂Ω∆ºΩ*
¿�ΩøΩ¿¡ºÀƒ� æØøØª¥¡øØƒ� ¿� `i+j� 0+2*.-� ªªŒ∞,ª∑º� ±� ¿ø¥≥¥� ªØ∫Ω±œ∂*
�∑ƒ� ¡Ωæ∫∑±ºÀƒ� μ∑≥�Ω¿¡¥∏+� í� ºØ¿¡Ωœ»¥¥� ±ø¥ªœ)� �Ω≤≥Ø� æΩ≥«∑æº∑�∑�
�Ø∆¥º∑œ�º¥� ±¿¥≤≥Ø�ªΩ≤¬¡� Ω∞¥¿æ¥∆∑±Ø¡Ã� º¥Ω∞ƒΩ≥∑ªÀ¥�øØ∞Ω∆∑¥� ƒØøØ�*
¡¥ø∑¿¡∑�∑� ¡¥ƒº∑∆¥¿�∑ƒ� Ω∞…¥�¡Ω±)� ±¿¥� ∞Ω∫Ã«¥¥� ±º∑ªØº∑¥� ≥Ω∫μºΩ�
¬≥¥∫œ¡Ã¿œ�øØ∂øØ∞Ω¡�¥�ºΩ±Àƒ�¡¥ƒº∑∆¥¿�∑ƒ�ø¥«¥º∑∏�∑�øØ∂∫∑∆ºΩ≤Ω�øΩ≥Ø�
ª¥øΩæø∑œ¡∑∏� æΩ� æΩ±À«¥º∑Œ� ∑ƒ� ø¥¿¬ø¿Ø� ∑� ºØ≥¥μºΩ¿¡∑+� †Øº¥¥)�
æΩ¿�Ω∫Ã�¬� æøΩ∑∂±Ω≥¿¡±Ω� æΩ≥«∑æº∑�Ω±� �Ø∆¥º∑œ� ∞À∫Ω� ¿Ω¿ø¥≥Ω¡Ω∆¥ºΩ�
±� Ω¡≥¥∫ÃºΩ∏� Ω¡øØ¿∫∑� æøΩªÀ«∫¥ººΩ¿¡∑)� º¥æø¥øÀ±ºΩª¬� øØ∂±∑¡∑Œ�
Õ¡Ω∏� Ω¡øØ¿∫∑� ¿æΩ¿Ω∞¿¡±Ω±Ø∫∑� ∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑œ)� ±ÀæΩ∫ºœ¥ªÀ¥� ºØ¬∆ºΩ*�
∑¿¿∫¥≥Ω±Ø¡¥∫Ã¿�∑ª� ∑º¿¡∑¡¬¡Ωª� æΩ≥«∑æº∑�Ω±Ω∏� æøΩªÀ«∫¥ººΩ¿¡∑�
%íùò.FFF&� û≥ºØ�Ω�±�ºØ¿¡Ωœ»¥¥�±ø¥ªœ�íùò.ò.)�±¿∫¥≥¿¡±∑¥�æ¥ø¥¿¡øΩ*
¥∆ºÀƒ� æø∑∆∑º� ∑� ø¥¿¡ø¬�¡¬ø∑∂Ø≈∑∑� Ω¡øØ¿∫∑)� Ω�Ø∂Ø∫¿œ� æøØ�¡∑∆¥¿�∑
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∞¥∂� ¿ø¥≥¿¡±)� º¥Ω∞ƒΩ≥∑ªÀƒ� ≥∫œ� ¿¥øÃ¥∂ºÀƒ� ∑¿¿∫¥≥Ω±Ø¡¥∫Ã¿�∑ƒ� øØ∞Ω¡+�
ùØ� æΩ≥«∑æº∑�Ω±Àƒ� ∂Ø±Ω≥Øƒ� ¿¬»¥¿¡±¬Œ»Øœ� ¿∑¿¡¥ªØ� ªΩº∑¡Ωø∑º≤Ø�
¿Ω¿¡Ωœº∑œ� ΩæΩø� �Ø∆¥º∑œ� ±� ∑∂≥¥∫∑œƒ� øØ∂∫∑∆ºÀƒ� Ω¡øØ¿∫¥∏� æøΩªÀ«*
∫¥ººΩ¿¡∑�æØ¿¿∑±ºØ�∑�¿¡Ø¡∑∆ºØ+�ûºØ�æΩ¿¡øΩ¥ºØ�¡Ω∫Ã�Ω�ºØ�¬∆¥¡¥�Ω∞øØ¡*
ºΩ∏� ¿±œ∂∑� Ω¡� æΩ¡ø¥∞∑¡¥∫œ� ∑� æø¥≥æΩ∫Ø≤Ø¥¡� ±� øØª�Øƒ� ¿¬»¥¿¡±¬Œ»∑ƒ�
�Ωº¿¡ø¬�≈∑∏� ∑� ¡¥ƒºΩ∫Ω≤∑∏�¬¿¡øØº¥º∑¥� ¿≥¥∫ØººÀƒ�æΩ¡ø¥∞∑¡¥∫¥ª� ∂Ø*
ª¥∆Øº∑∏�∂Ø�¿∆¥¡�º¥∂ºØ∆∑¡¥∫ÃºΩ∏��Ωøø¥�¡∑øΩ±�∑�√øØ≤ª¥º¡Ω±�ΩæØ¿ºÀƒ�
Õ∫¥ª¥º¡Ω±� ≥¥¡Ø∫¥∏� æΩ≥«∑æº∑�Ω±+� í� øØ¿∆¥¡ºΩ∏� æøØ�¡∑�¥)� �øΩª¥�
¬¡Ω∆º¥º∑œ�¿ƒ¥ª�ºØ≤ø¬μ¥º∑œ�æΩ≥«∑æº∑�Ω±� ∑��Ωøø¥�¡∑ø¬Œ»∑ƒ� �ΩÕ√*
√∑≈∑¥º¡Ω±)�¬∆∑¡À±ØŒ»∑ƒ�Õ¡∑�¿ƒ¥ªÀ)�¬¿∫Ω±∑œ�¿ªØ∂À±Øº∑œ� ∑�º¥�Ω¡Ω*
øÀ¥�¿±Ω∏¿¡±Ø�ªØ¡¥ø∑Ø∫Ω±)�æΩ�Ø�º∑∆¥≤Ω�º¥�æø¥≥∫Ωμ¥ºΩ+�°¥∏∆Ø¿)� ¿æøØ*
±¥≥∫∑±Ω¿¡∑� øØ≥∑)� ªΩμºΩ� ¿�Ø∂Ø¡Ã)� ∆¡Ω� ºØª¥∆Ø¥¡¿œ� ¡¥º≥¥º≈∑œ�
æøΩ±Ω≥∑¡Ã�øØ¿∆¥¡À�æΩ≥«∑æº∑�Ω±� �Ø∆¥º∑œ�æΩ� ∞Ø∂Ω±Àª�ºØæøœμ¥º∑œª�
X1/Z+� û≥ºØ�Ω� ≥∫œ� Õ¡∑ƒ� øØ¿∆¥¡Ω±� º¥≥Ω¿¡Ø¡Ω∆ºΩ� Õ�¿æ¥ø∑ª¥º¡Ø∫ÃºÀƒ�
≥ØººÀƒ�æΩ�¬¿¡Ø∫Ω¿¡ºÀª�∑�¡ø∑∞Ω¡¥ƒº∑∆¥¿�∑ª�ƒØøØ�¡¥ø∑¿¡∑�Øª�ªØ¡¥*
ø∑Ø∫Ω±+

í� ¿∫Ωμ∑±«∑ƒ¿œ� ¬¿∫Ω±∑œƒ� Ω∆¥±∑≥ºΩ)� ∆¡Ω� º¥Ω∞ƒΩ≥∑ªÀ� º¥¡øØ≥∑*
≈∑ΩººÀ¥� �Ωªæ∫¥�¿ºÀ¥�æΩ≥ƒΩ≥À���æΩ±À«¥º∑Œ�ø¥¿¬ø¿Ø�∑�ºØ≥¥μºΩ¿¡∑�
ΩæΩø� �Ø∆¥º∑œ)� ¿¬»¥¿¡±¥ººÀª� Ω∞øØ∂Ωª�¬æø¥μ≥ØŒ»∑¥�¡ø¥∞Ω±Øº∑œ�æΩ*
¡ø¥∞∑¡¥∫¥∏� æΩ� ºØ∂±ØººÀª�æΩ�Ø∂Ø¡¥∫œª+� íΩ∂ªΩμºΩ¿¡∑� �Ωªæ∫¥�¿ºΩ≤Ω�
æΩ≥ƒΩ≥Ø���æΩ±À«¥º∑Œ�ø¥¿¬ø¿Ø�∑�ºØ≥¥μºΩ¿¡∑�ªΩ≤¬¡�∞À¡Ã�ø¥Ø∫∑∂Ω±Ø*
ºÀ� ºØ�Ω¿ºΩ±¥�∑∂À¿�Øº∑œ�º¥�¡Ω∫Ã�Ω�º¥¡øØ≥∑≈∑ΩººÀƒ�∑�æø∑º≈∑æ∑Ø∫Ã*
ºΩ�ºΩ±Àƒ�¡¥ƒº∑∆¥¿�∑ƒ�ø¥«¥º∑∏�∑��Ωº¿¡ø¬�¡∑±ºÀƒ�¿ƒ¥ª)�ºΩ�∑�ºΩ±Àƒ�
ª¥¡Ω≥Ω±� øØ¿∆¥¡Ω±� ∑� ∑¿æÀ¡Øº∑∏+� öΩº¿¡ø¬�¡Ωø� ±� æøΩ≈¥¿¿¥� æΩ∑¿�Ø�
√¬º�≈∑ΩºØ∫ÃºÀƒ�ø¥«¥º∑∏�≥Ω∫μ¥º�¿¡ø¥ª∑¡Ã¿œ���¡Ωª¬)�∆¡Ω∞À�Ω∞¥¿æ¥*
∆∑¡Ã�øØ∞Ω¡¬�¿∑∫Ω±Àƒ�Õ∫¥ª¥º¡Ω±�æΩ≥«∑æº∑�Ø�æΩ≥�ºØ≤ø¬∂�Ω∏�±� Ω∞∫Ø¿*
¡∑�∞¥∂ΩæØ¿ºΩ≤Ω�¬øΩ±ºœ� �Ωº¡Ø�¡ºÀƒ�ºØæøœμ¥º∑∏�æΩ�±¿¥∏�æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑�
æøΩ√∑∫œ�∞¥≤Ω±Àƒ�≥ΩøΩμ¥�+�î∫œ�Õ¡Ω≤Ω)�¬∆∑¡À±Øœ�«∑øΩ�∑¥� ±Ω∂ªΩμºΩ*
¿¡∑� ¿Ω±ø¥ª¥ººΩ∏� ¡¥ƒºΩ∫Ω≤∑∑)� º¥Ω∞ƒΩ≥∑ªΩ� øØ∂øØ∞Ø¡À±Ø¡Ã� Ωæ¡∑ªØ∫Ã*
ºÀ¥�ª¥¡Ω≥À�æøΩ√∑∫∑øΩ±Øº∑œ�øØ∞Ω∆∑ƒ�≥ΩøΩμ¥���Ω∫¥≈�æΩ≥«∑æº∑�Ω±�¿�
¬∆¥¡Ωª� ≤øØ≥∑¥º¡Ω±� æΩ∫¥∏� ºØæøœμ¥º∑∏� ∑� ¡¥ªæ¥øØ¡¬ø)� Ωμ∑≥Ø¥ªΩ≤Ω�
¬øΩ±ºœ�±∑∞øØ≈∑∏)�Ø�¡Ø�μ¥�±Ω∂ªΩμºΩ≤Ω�∂ºØ∆∑¡¥∫ÃºΩ≤Ω�∑∂ª¥º¥º∑œ�¡¥æ*
∫Ω√∑∂∑∆¥¿�∑ƒ� ¿±Ω∏¿¡±� æΩ±¥øƒºΩ¿¡ºÀƒ� ∑� æø∑æΩ±¥øƒºΩ¿¡ºÀƒ� ¿∫Ω¥±�
ªØ¡¥ø∑Ø∫Ω±��Ωº¡Ø�¡∑ø¬¥ªÀƒ�¡¥∫+

°º∑μ¥º∑œ� ∂Ø¡øØ¡�ªΩ»ºΩ¿¡∑� ¡ø¥º∑œ� ±� ΩæΩø¥� �Ø∆¥º∑œ� ≥Ω� 2-"� ∑)�
¿∫¥≥Ω±Ø¡¥∫ÃºΩ)� ¥¥� ¡¥æ∫ΩºØæøœμ¥ººΩ¿¡∑)� ªΩμºΩ� ≥Ω¿¡∑∆Ã� æ¬¡¥ª� æø∑*
ª¥º¥º∑œ� ∞¥¿¿¥æØøØ¡ΩøºÀƒ�æΩ≥«∑æº∑�Ω±� �Ø∆¥º∑œ� w3 w+� ±� �Ω¡ΩøÀƒ�¡ø¥*
º∑¥� ¿�Ω∫Ãμ¥º∑œ� ∂Øª¥º¥ºΩ� ºØ� ¡ø¥º∑¥� �Ø∆¥º∑œ�ª¥μ≥¬� º¥¿¬»∑ª∑� %Ω¿*
ºΩ±ºÀª∑&� ¡¥∫Øª∑� �Ø∆¥º∑œ� ∑� ¿¥æØø∑ø¬Œ»∑ª∑�øΩ∫∑�Øª∑+�ùØ�ø∑¿+3+.-
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æΩ�Ø∂ØºΩ� �Ωº¿¡ø¬�¡∑±ºΩ¥� ±ÀæΩ∫º¥º∑¥� «Øø∑�Ω±Ω≤Ω� ∑� øΩ∫∑�Ω±Àƒ�
æΩ≥«∑æº∑�Ω±��Ø∆¥º∑œ+�î∫œ�æø∑ª¥øØ�ºØ�ø∑¿+3+.-)≤�æΩ�Ø∂Øº�øΩ∫∑�Ω±À∏�
æΩ≥«∑æº∑�)�¬��Ω¡ΩøΩ≤Ω�∞¥≤Ω±À¥�≥ΩøΩμ�∑�±ÀæΩ∫º¥ºÀ�¿Ω±ª¥»¥ººÀª∑�
¿� Õ∫¥ª¥º¡Øª∑� �Ωº¿¡ø¬�≈∑∑�¬∂∫Ø�∑∂≥¥∫∑œ+� öøΩª¥� ¬�Ø∂ØººÀƒ�æø¥∑ª¬*
»¥¿¡±�±�øØ¿¿ªØ¡ø∑±Ø¥ªÀƒ�æΩ≥«∑æº∑�Øƒ��Ø∆¥º∑œ�∞¬≥¥¡�Ω¡¿¬¡¿¡±Ω±Ø¡Ã�
¡Ø�Ω∏� ≥¥√¥�¡)� �Ø�� ∑∂ºΩ¿� ∑� æΩ∫Ωª�Ø� ¿¥æØøØ¡ΩøØ)� ∂Ø∆Ø¿¡¬Œ� ∑ª¥Œ»∑∏�
ª¥¿¡Ω�±�æΩ≥«∑æº∑�Øƒ�Ω∞À∆ºΩ∏��Ωº¿¡ø¬�≈∑∑+�ò)� �Ø��æΩ�Ø∂Ø∫Ø�Ω≈¥º�Ø�
ºØ�ªΩ≥¥∫∑� ¡Ø�Ω≤Ω� æΩ≥«∑æº∑�Ø)� ¬∫¬∆«ØŒ¡¿œ� ¥≤Ω� ±∑∞øΩØ�¬¿¡∑∆¥¿�∑¥�
ƒØøØ�¡¥ø∑¿¡∑�∑+

Ø� ∞

†∑¿+3+.-+�üΩ≥«∑æº∑�∑��Ø∆¥º∑œ�¿�¿¥æØø∑ø¬Œ»∑ª∑�øΩ∫∑�Øª∑7�
≠�+ �«Øø∑�Ω±À∏�æΩ≥«∑æº∑�7�Æ*�Ø + �øΩ∫∑�ΩæΩ≥«∑æº∑�∑8�

∞�+ �øΩ∫∑�ΩæΩ≥«∑æº∑��¿�∞¥≤Ω±Àª∑�≥ΩøΩμ�Øª∑)�±ÀæΩ∫º¥ººÀª∑�
ºØ�Õ∫¥ª¥º¡Øƒ��Ωº¿¡ø¬�≈∑∑�∑∂≥¥∫∑œ

£∆∑¡À±Øœ� ¿¬»¥¿¡±¬Œ»¬Œ� ±� ¿Ω±ø¥ª¥ººÀƒ� ¬¿∫Ω±∑œƒ� ¿∑¡¬Ø≈∑Œ)�
æø∑��Ω¡ΩøΩ∏��Øμ≥Øœ�æΩ≥«∑æº∑�Ω±Øœ�√∑øªØ�Ω∞¿∫¬μ∑±Ø¥¡�Ωæø¥≥¥∫¥º*
ºÀ¥� Ω¡øØ¿∫∑� æøΩªÀ«∫¥ººΩ¿¡∑� %ºØæø∑ª¥ø)� ØÕøΩ�Ω¿ª∑∆¥¿�¬Œ)� Ø±¡Ω*
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ªΩ∞∑∫Ãº¬Œ� ∑� ¡+æ+&)� Ω∆¥±∑≥ºΩ)� ∆¡Ω� º¥Ω∞ƒΩ≥∑ªΩ� øØ∂±∑±Ø¡Ã� ºØ¬∆ºΩ*�
∑¿¿∫¥≥Ω±Ø¡¥∫Ã¿�∑¥� øØ∞Ω¡À� ºØ� ±¥≥¬»∑ƒ� æø¥≥æø∑œ¡∑œƒ� ¿� ¬∆¥¡Ωª� ∑ƒ�
¿æ¥≈∑Ø∫∑∂Ø≈∑∑+�üø∑� Õ¡Ωª�º¥Ω∞ƒΩ≥∑ªΩ� ∑¿ƒΩ≥∑¡Ã� ∑∂� Ω∞»¥≤Ω� æΩ≥ƒΩ≥Ø)�
∂Ø�∫Œ∆ØŒ»¥≤Ω¿œ�±�¿∫¥≥¬Œ»¥∏¡ø¥ƒ¿¡Ø≥∑∏ºΩ∏¿ƒ¥ª¥7

* � ∫Ø∞ΩøØ¡ΩøºÀ¥� ºØ¬∆ºΩ*∑¿¿∫¥≥Ω±Ø¡¥∫Ã¿�∑¥� øØ∞Ω¡À)� æΩ∂±Ω∫œŒ*
»∑¥� æøΩ∑∂±Ω≥∑¡Ã� Ω∞Ω¿ºΩ±ØººÀ¥� æøΩ±¥ø�∑� ºΩ±Àƒ� ¡¥ƒºΩ∫Ω≤∑∆¥¿�∑ƒ�
ø¥«¥º∑∏�∑�±À∞Ωø�ºΩ±Àƒ�ªØ¡¥ø∑Ø∫Ω±�æΩ≥«∑æº∑�Ω±��Ø∆¥º∑œ�ºØ�Ω¿ºΩ±¥�
∑¿æÀ¡Øº∑∏�Ω∞øØ∂≈Ω±�ªØ¡¥ø∑Ø∫Ω±�ºØ�¿ΩæøΩ¡∑±∫¥º∑¥� �Ωº¡Ø�¡ºΩ∏�¬¿¡Ø*
∫Ω¿¡∑)�∑∂ºΩ¿Ω¿¡Ω∏�Ω¿¡Ã)�∂Ø≥∑øΩ¿¡Ω∏�Ω¿¡Ã�∑�≥ø+8

* � ¿æ¥≈∑Ø∫∑∂∑øΩ±ØººÀ¥� ∑¿æÀ¡Øº∑œ� æΩ≥«∑æº∑�Ω±� �Ø∆¥º∑œ� ºØ�
¿¡¥º≥Ω±Àƒ� ¬¿¡ØºΩ±�Øƒ)� ¬∆∑¡À±ØŒ»∑¥� ∑ƒ�¬¿∫Ω±∑œ� øØ∞Ω¡À� ±� ¿Ω¿¡Ø±¥�
∑∂≥¥∫∑∏�æΩ�ºØ≤ø¬∂Ω∆�ºΩ*¿��ΩøΩ¿¡º�À�ª�æØøØª¥¡øØª)�æΩ�¿Ωø¡¬�¿ªØ∂Ω∆ºÀƒ�
ªØ¡¥ø∑Ø∫Ω±)�¬¿∫Ω±∑œª�¿ªØ∂À±Øº∑œ�∑�Ωƒ∫Øμ≥¥º∑œ�∑�≥ø+8

* � ΩæÀ¡ºΩ*æøΩªÀ»∫¥ººÀ¥� ∑¿æÀ¡Øº∑œ� æΩ≥«∑æº∑�Ω±� �Ø∆¥º∑œ� ±�
¿Ω¿¡Ø±¥�∑∂≥¥∫∑∏�ºØ�¿¡Ø≥∑∑�≥Ω±Ω≥Ω∆ºÀƒ�øØ∞Ω¡)��Ω≤≥Ø�æΩ�¿Ω≤∫Ø¿Ω±Øº∑Œ�
¿� ∂Ø�Ø∂∆∑�Ωª�ªΩμºΩ� ¬∆¥¿¡Ã� ±¿¥� ºØ¡¬øºÀ¥� ∑� æ¥ø¥≤ø¬∂Ω∆ºÀ¥� ¬¿∫Ω±∑œ�
Ω¡�æ¬¿�Ω±Àƒ�≥Ω�√Ωø¿∑øΩ±ØººÀƒ�ø¥μ∑ªΩ±+

ò¿ƒΩ≥œ� ∑∂�¬¿¡ØºΩ±∫¥ººÀƒ�æø∑Ωø∑¡¥¡Ω±� ∑�ºØæøØ±∫¥º∑∏� ∑¿¿∫¥≥Ω*
±Øº∑∏�º¥Ω∞ƒΩ≥∑ªÀ� ∑�¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¬Œ»∑¥� ∑¿æÀ¡Ø¡¥∫ÃºÀ¥� ¿ø¥≥¿¡±Ø7� ∫Ø*
∞ΩøØ¡ΩøºÀ¥�∑¿æÀ¡Øº∑œ�ºØ��Ωº¡Ø�¡º¬Œ�¬¿¡Ø∫Ω¿¡Ã�∑�∑∂ºØ«∑±Øº∑¥�¡ø¥*
∞¬Œ¡� ºØ∫∑∆∑œ� ¿Ω±ø¥ª¥ººÀƒ� ∑¿æÀ¡Ø¡¥∫ÃºÀƒ� ªØ«∑º8� ¿¡¥º≥Ω±À¥�
∑¿æÀ¡Øº∑œ� * � ¿æ¥≈∑Ø∫∑∂∑øΩ±ØººÀƒ� ¿¡¥º≥Ω±Àƒ�ªØ«∑º+� üø∑� Õ¡Ωª� ±¿¥�
∑¿æÀ¡Ø¡¥∫ÃºÀ¥� ¿ø¥≥¿¡±Ø�≥Ω∫μºÀ� ∞À¡Ã�Ω¿ºØ»¥ºÀ� ¿Ω±ø¥ª¥ººΩ∏�≥∑Ø≤*
ºΩ¿¡∑∆¥¿�Ω∏� ØææØøØ¡¬øΩ∏� ≥∫œ� øØºº¥∏� ≥∑Ø≤ºΩ¿¡∑�∑� ∑� ªΩº∑¡Ωø∑º≤Ø�
¿Ω¿¡Ωœº∑œ��Ø��∑¿æÀ¡¬¥ªÀƒ�Ω∞øØ∂≈Ω±�ªØ¡¥ø∑Ø∫Ω±�∑�æΩ≥«∑æº∑�Ω±)�¡Ø��
∑�∑¿æÀ¡Ø¡¥∫ÃºÀƒ�¬¿¡ØºΩ±Ω�+

í� ºØ¿¡Ωœ»¥¥� ±ø¥ªœ� ±� ¡¥ƒº∑∆¥¿�Ω∏� ∫∑¡¥øØ¡¬ø¥�æø∑±¥≥¥ºΩ� ≥Ω¿¡Ø*
¡Ω∆ºΩ� ∞Ω∫Ã«Ω¥� �Ω∫∑∆¥¿¡±Ω� øØ∂ºΩΩ∞øØ∂ºÀƒ� ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡Ω±� ∑¿¿∫¥≥Ω±Ø*
º∑∏)� �Ω¡ΩøÀ¥� ªΩμºΩ� æø∑ºœ¡Ã� ±� �Ø∆¥¿¡±¥� ØºØ∫Ω≤Ω±� ≥∫œ� øØ∂øØ∞Ω¡�∑�
¡¥ƒº∑∆¥¿�∑ƒ� æø¥≥∫Ωμ¥º∑∏� æΩ� æΩ±À«¥º∑Œ� ≥Ω∫≤Ω±¥∆ºΩ¿¡∑� æΩ≥«∑æ*
º∑�Ω±� �Ø∆¥º∑œ�ºØ�Ω¿ºΩ±¥� ≥ΩæΩ∫º∑¡¥∫ÃºÀƒ�æøΩ±¥øΩ�+� †Ø¿¿ªΩ¡ø∑ª�º¥*
�Ω¡ΩøÀ¥� ∑∂� º∑ƒ)� �Ω¡ΩøÀ¥� ±Ω∂ªΩμºΩ� ø¥Ø∫∑∂Ω±Ø¡Ã� ∞¥∂� ¿¬»¥¿¡±¥ººÀƒ�
≥ΩæΩ∫º∑¡¥∫ÃºÀƒ�∂Ø¡øØ¡+

ò∂±¥¿¡ºÀ� ∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑œ� X/0..� æΩ� æΩ±À«¥º∑Œ� ≥Ω∫≤Ω±¥∆ºΩ¿¡∑�
∞À¿¡øΩø¥μ¬»∑ƒ� ¿¡Ø∫¥∏)� œ±∫œŒ»∑ƒ¿œ� ∞∫∑∂�∑ª� ØºØ∫Ω≤Ωª� æΩ≥«∑æº∑*
�Ω±Àƒ� ¿¡Ø∫¥∏� ¨ò*014)� æ¬¡¥ª� ªØ≤º∑¡ºΩ*∑ªæ¬∫Ã¿ºΩ∏� Ω∞øØ∞Ω¡�∑�
%úòû&+�ùØ∑∞Ω∫¥¥� ±ØμºÀª∑� Ω¿Ω∞¥ººΩ¿¡œª∑�úòû� œ±∫œŒ¡¿œ� ¿∫¥≥¬Œ*
»∑¥7� æΩ≥� ±Ω∂≥¥∏¿¡±∑¥ª� ºØ� ≥¥¡Ø∫Ã� ∑∂ª¥º¥º∑∏� ±º¥«º¥≤Ω� ªØ≤º∑¡ºΩ≤Ω�
æΩ∫œ� ±� º¥∏� ±Ω∂º∑�Ø¥¡� ±À¿Ω�∑∏� ¬øΩ±¥ºÃ� ±¿¥¿¡ΩøΩºº∑ƒ� ¿μ∑ªØŒ»∑ƒ
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ºØæøœμ¥º∑∏� ¿� Ω≥ºΩ±ø¥ª¥ººÀª� ºØ≤ø¥±Ωª� æΩ±¥øƒºΩ¿¡ºÀƒ� ¿∫Ω¥±� ≥Ω�
0--z°+� ¨¡Ω� ¿æΩ¿Ω∞¿¡±¬¥¡� ≥∑√√¬∂∑ΩººΩª¬� Ω∞øØ∂Ω±Øº∑Œ� ∑∂� ª¥¡Ø¿¡Ø*�
∞∑∫ÃºΩ≤Ω�ªØø¡¥º¿∑¡Ø�Ω¡æ¬¿�Ø� ∞Ω∫¥¥� øØ±ºΩ±¥¿ºΩ∏� ∑�øØ±ºΩª¥øºΩ� øØ¿*
æø¥≥¥∫¥ººΩ∏� ªØø¡¥º¿∑¡ºΩ*�Øø∞∑≥ºΩ∏� ¿ª¥¿∑+� £�Ø∂Øºº¬Œ� Ω∞øØ∞Ω¡�¬�
±Ω∂ªΩμºΩ�æøΩ±Ω≥∑¡Ã�ºØ�≤Ω¡Ω±Àƒ�≥¥¡Ø∫œƒ�∞¥∂�∑∂ª¥º¥º∑œ�∑ƒ�≤¥Ωª¥¡ø∑*
∆¥¿�∑ƒ�øØ∂ª¥øΩ±�∑�∑¿�Øμ¥º∑œ�√ΩøªÀ+�üø∑�Õ¡Ωª�≥Ω∫≤Ω±¥∆ºΩ¿¡Ã�ªØ¡¥*
ø∑Ø∫Ø�æΩ�≥ØººÀª� X/0.�Z�æΩ±À«Ø¥¡¿œ�º¥�ª¥º¥¥)�∆¥ª�±�/�øØ∂Ø+

óØ¿∫¬μ∑±ØŒ¡� ∞Ω∫Ã«Ω≤Ω� ±º∑ªØº∑œ� ∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑œ� X/0/Z� æΩ� æΩ±À*
«¥º∑Œ� ø¥¿¬ø¿Ø� ∞À¿¡øΩø¥μ¬»¥∏� ¿¡Ø∫∑� æ¬¡¥ª� æø∑ª¥º¥º∑œ� ¡Ø�� ºØ∂À*
±Ø¥ªΩ∏� º∑∂�Ω¡¥ªæ¥øØ¡¬øºΩ∏� ±Ω¿¿¡ØºΩ±∑¡¥∫ÃºΩ∏� ¡¥øª∑∆¥¿�Ω∏� Ω∞øØ*
∞Ω¡�∑� %ùí¢û&+� ¨√√¥�¡� ¡Ø�Ω∏� ¡¥øªΩΩ∞øØ∞Ω¡�∑� ≥Ω¿¡∑≤Ø¥¡¿œ� æΩ¿∫¥�
Ωæø¥≥¥∫¥ººΩ∏�æø¥≥±Øø∑¡¥∫ÃºΩ∏�≈∑�∫∑∆¥¿�Ω∏� ºØøØ∞Ω¡�∑�≥¥¡Ø∫∑�±�¬¿*
∫Ω±∑œƒ� Õ�¿æ∫¬Ø¡Ø≈∑∑� ∑∫∑� ±� ¬¿∫Ω±∑œƒ)� ∑ª∑¡∑ø¬Œ»∑ƒ� ¥¥+� üΩ�Ø∂ØºΩ)�
∆¡Ω� ª¥ƒØº∑∂ª� ±Ω∂≥¥∏¿¡±∑œ� ùí¢û� ºØ� æøΩ≈¥¿¿� ¬æøΩ∆º¥º∑œ� ∞À¿¡øΩ*
ø¥μ¬»¥∏� ¿¡Ø∫∑� ∂Ø�∫Œ∆Ø¥¡¿œ� ±� ¡Ωª)� ∆¡Ω�ùí¢û� ¿¡Ø∞∑∫∑∂∑ø¬¥¡� ¿√Ωø*
ª∑øΩ±Ø±«¬Œ¿œ� ºØ� ºØ∆Ø∫ÃºΩ∏� ¿¡Ø≥∑∑� ≈∑�∫∑∆¥¿�Ω∏� ºØøØ∞Ω¡�∑� ¿¬∞*
¿¡ø¬�¡¬ø¬)�∑�ªØ¡¥ø∑Ø∫�æΩ∫¬∆Ø¥¡�ºΩ±À¥�¿±Ω∏¿¡±Ø)��Ω¡ΩøÀ¥�Ωæø¥≥¥∫œŒ¡�
æΩ±À«¥º∑¥�¥≤Ω�≥Ω∫≤Ω±¥∆ºΩ¿¡∑+�üøΩ¡¥�ØŒ»∑∏�æøΩ≈¥¿¿�√Ωøª∑øΩ±Øº∑œ�
¿¬∞¿¡ø¬�¡¬øÀ�¿ΩæøΩ±Ωμ≥Ø¥¡¿œ�∑º¡¥º¿∑±ºÀª�±À≥¥∫¥º∑¥ª�≥∑¿æ¥ø¿ºÀƒ�
�Øø∞∑≥Ω±)� ¿¥¡�Ø��Ω¡ΩøÀƒ��Ø��∞À�Øøª∑ø¬¥¡�¿¬∞∂¥øºØ�æ∫Ø¿¡∑∆ºΩ∏�ªØ¡*
ø∑≈À+�¨¡Ω�æø∑±Ω≥∑¡���æ¥ø¥øØ¿æø¥≥¥∫¥º∑Œ�±º¬¡ø¥ºº∑ƒ�ºØæøœμ¥º∑∏�∑�
��¬ª¥ºÃ«¥º∑Œ�∑ƒ��Ωº≈¥º¡øØ≈∑∑�ºØ�√Ø∂Ω±Àƒ�≤øØº∑≈Øƒ+

î∫œ� æøΩ±¥≥¥º∑œ� ùí¢û� ≥∫œ� ±À¿Ω�Ω±Ω∫Ã√øØªΩ±Ω∏� ¿¡Ø∫∑� †.5� ∑�
º∑∂�Ω±Ω∫Ã√øØªΩ±Ω∏� ¿¡Ø∫∑� ¨ö*40� ¬¿¡ØºΩ±∫¥º� Ωæ¡∑ªØ∫ÃºÀ∏� ø¥μ∑ª�
%¡¥ªæ¥øØ¡¬øØ� 23-z°� ¿� ±À≥¥øμ�Ω∏� ±� ¡¥∆¥º∑¥� .� ∆Ø¿Ø&� ∑� Ωæ¡∑ªØ∫ÃºØœ�
¿¡Ø≥∑œ�æø¥≥±Øø∑¡¥∫ÃºΩ∏�≈∑�∫∑∆¥¿�Ω∏�ºØøØ∞Ω¡�∑� %0--�≈∑�∫Ω±�æø∑�¿∑*
∫Ω±Ωª� ±Ω∂≥¥∏¿¡±∑∑� ¿� Øªæ∫∑¡¬≥Ω∏� ¿≤'� :� */0--*0--�úüØ&+� üΩ�Ø∂ØºΩ)
∆¡Ω� ¿∫¬μ¥∞ºÀ¥� ¿±Ω∏¿¡±Ø� ∞Ω∫¥¥� ≥¥«¥±Ω∏� º∑∂�Ω±Ω∫Ã√øØªΩ±Ω∏� ¿¡Ø¡∑�
¨ö*40� æΩ¿∫¥�ùí¢û� ¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¬Œ¡� ¿∫¬μ¥∞ºÀª� ¿±Ω∏¿¡±Øª� ∞Ω∫¥¥� ≥Ω*
øΩ≤Ω∏� ±À¿Ω�Ω±Ω∫Ã√øØªΩ±Ω∏� ¿¡Ø∫∑� †.5� ∞¥∂� ùí¢û+� ¢Ø�∑ª� Ω∞øØ∂Ωª)�
ùí¢û�æø∑ª¥º∑¡¥∫ÃºΩ���±Ω∫Ã√øØªΩ±Àª�¿¡Ø∫œª�ªΩμºΩ�øØ¿¿ªØ¡ø∑±Ø¡Ã�
�Ø�� Õ√√¥�¡∑±º¬Œ� ø¥¿¬ø¿Ω¿∞¥ø¥≤ØŒ»¬Œ� ¡¥ƒºΩ∫Ω≤∑Œ)� �Ω¡ΩøØœ� º¥�
¡Ω∫Ã�Ω� Ω∞¥¿æ¥∆∑±Ø¥¡� ¿º∑μ¥º∑¥� øØ¿ƒΩ≥Ø� ≥¥√∑≈∑¡ºΩ≤Ω� ªØ¡¥ø∑Ø∫Ø� ∂Ø�
¿∆¥¡�¬±¥∫∑∆¥º∑œ� ¿øΩ�Ø� ¿∫¬μ∞À� %±� / ( ( (2� øØ∂&)� ºΩ� ∑� æΩ∂±Ω∫œ¥¡� ¿Õ�ΩºΩ*
ª∑¡Ã� ±� Ωæø¥≥¥∫¥ººÀƒ� ¬¿∫Ω±∑œƒ� ∞Ω∫¥¥� ≥ΩøΩ≤∑¥� ±À¿Ω�Ω∫¥≤∑øΩ±ØººÀ¥�
±Ω∫Ã√øØªΩ±À¥�¿¡Ø∫∑+

üΩ¿�Ω∫Ã�¬� ∞À¿¡øΩø¥μ¬»∑¥� ¿¡Ø∫∑� œ±∫œŒ¡¿œ� ØºØ∫Ω≤Ωª� æΩ≥«∑æ*
º∑�Ω±Àƒ�¡¥æ∫Ω¿¡Ω∏�∑ƒ�¿¡Ø∫¥∏�¡∑æØ�¨ò*014)�¡Ω�øØ¿¿ªΩ¡ø¥ººÀ¥�±À«¥�
ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡À� ∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑∏�ªΩ≤¬¡�æΩ¿∫¬μ∑¡Ã� Ω¿ºΩ±Ω∏�≥∫œ�æøΩ±¥≥¥º∑œ�
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ë+ò+öΩ¿¡¥≈�∑ª� X.-6Z� ±� ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡¥� ∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑∏� �∑º¥¡∑�∑� ª¥*
ƒØº∑∂ªΩ±� Ω∞øØ∂Ω±Øº∑œ� ∑� ¿±Ω∏¿¡±� ¡øØº¿√Ωøª∑øΩ±ØººÀƒ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡*
ºÀƒ�æ∫¥ºΩ�)� æøΩ±¥≥¥ººÀƒ�±�«∑øΩ�Ωª�≥∑ØæØ∂Ωº¥� ∑∂ª¥º¥º∑∏�¬¿∫Ω±∑∏�
¡ø¥º∑œ�ºØ�øØ∂∫∑∆ºÀƒ�ªØ¡¥ø∑Ø∫Øƒ� ∑� ±�øØ∂∫∑∆ºÀƒ� ¿ø¥≥Øƒ)� ∞À∫Ω� Ωæø¥*
≥¥∫¥ºΩ� ¿¬»¥¿¡±Ω±Øº∑¥� ºØ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡œƒ� ¡ø¥º∑œ� ∞Ω∫Ã«Ω∏� ≤ØªªÀ�
¿¡ø¬�¡¬ø�øØ∂∫∑∆ºΩ≤Ω� ¿Ω¿¡Ø±Ø)� ºØ∂±ØººÀƒ� ±� X..2Z� ±¡Ωø∑∆ºÀª∑� ¿¡ø¬�*
¡¬øØª∑+� ùØ∑∞Ω∫¥¥� øØ¿æøΩ¿¡øØº¥ººΩ∏� øØ∂ºΩ±∑≥ºΩ¿¡ÃŒ� ±¡Ωø∑∆ºÀƒ�
¿¡ø¬�¡¬ø�œ±∫œŒ¡¿œ�Ω�∑¿ºÀ¥�æ∫¥ºÀ)�æø∑�ºØ∫∑∆∑∑�±�¿Ω¿¡Ø±¥� ≤Ø∂Ω±Àƒ�∑�
μ∑≥�∑ƒ�¿ªØ∂Ω∆ºÀƒ�¿ø¥≥)� ≥ø¬≤∑ƒ�Ø�¡∑±ºÀƒ� �ΩªæΩº¥º¡Ω±�ªΩ≤¬¡�Ω∞øØ*
∂Ω±À±Ø¡Ã¿œ� ±¡Ωø∑∆ºÀ¥� ¿¡ø¬�¡¬øÀ� º¥�∑¿∫ΩøΩ≥ºΩ≤Ω� æøΩ∑¿ƒΩμ≥¥º∑œ�
%¿¥øØ*)�ƒ∫Ωø*)�Ø∂Ω¡*�∑�√Ω¿√Ωø¿Ω≥¥øμØ»∑¥)�¬≤∫¥øΩ≥ºÀ¥�∑�≥ø+&+

ú¥ƒØºΩƒ∑ª∑∆¥¿�∑¥� æøΩ≈¥¿¿À� √Ωøª∑øΩ±Øº∑œ� ±¡Ωø∑∆ºÀƒ� ¿¡ø¬�*
¡¬ø� ºØ�ª¥¡Ø∫∫Øƒ� ±� ¿ø¥≥¥� º∑∂�ΩªΩ∫¥�¬∫œøºÀƒ�¬≤∫¥±Ω≥ΩøΩ≥ºÀƒ� μ∑≥*
�Ω¿¡¥∏�±æ¥ø±À¥� ∑∂¬∆Ø∫∑�ì+í+� í∑ºΩ≤øØ≥Ω±�¿� ¿Ω¡ø¬≥º∑�Øª∑� .12)� 13Z)� Ø�
æΩ∂≥º¥¥�†+°+�§Ø∏º�∑�ö+õ+�öøΩ∏≈� X/22Z)�«∑øΩ�∑¥�∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑œ�±�Õ¡Ωª�
ºØæøØ±∫¥º∑∑� æøΩ±¥∫� ∑� Ω∞Ω∞»∑∫� ±� ªΩºΩ≤øØ√∑∑� X//Z� ê+§+� ê�¿¥ºΩ±+�
òª∑�¬¿¡ØºΩ±∫¥ºΩ)� ∆¡Ω� ¡ø¥º∑¥�ª¥¡Ø∫∫Ω±� ±� ¿ø¥≥¥� º∑∂�ΩªΩ∫¥�¬∫œøºÀƒ�
¬≤∫¥±Ω≥ΩøΩ≥Ω±� ¿ΩæøΩ±Ωμ≥Ø¥¡¿œ� ∑º¡¥º¿∑±ºÀª� Ω∞øØ∂Ω±Øº∑¥ª� ±¡Ωø∑∆*
ºÀƒ� ¿¡ø¬�¡¬ø� ºØ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑� ¡ø¥º∑œ� * � Ω�∑¿∫Ω±)� ¿¬∫Ã√∑≥Ω±)� �Øø∞∑*
≥Ω±)� ∞¥∫Àƒ� º¥¡øØ±œ»∑ƒ¿œ� ¿∫Ω¥±)� Ø�¡Ø�μ¥� Ωø≤Øº∑∆¥¿�∑ƒ�±¥»¥¿¡±)� Ω∞*
øØ∂¬Œ»∑ƒ¿œ� �Ø�� ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡� ¡¥øªΩΩ�∑¿∫∑¡¥∫ÃºÀƒ� æøΩ≈¥¿¿Ω±� ∑� æΩ∫∑*
ª¥ø∑∂Ø≈∑∑+�öØμ≥Ωª¬�¿Ω∆¥¡Øº∑Œ�ª¥¡Ø∫∫Ω±)�ø¥μ∑ª¬�¡ø¥º∑œ�∑�¿±Ω∏¿¡±�
¿ø¥≥À� ¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¬¥¡� Ωæø¥≥¥∫¥ººØœ� ¿Ω±Ω�¬æºΩ¿¡Ã� ∑� ƒØøØ�¡¥ø� Ω∞øØ*
∂Ω±Øº∑œ� ±¡Ωø∑∆ºÀƒ� ¿¡ø¬�¡¬ø)� Ωæø¥≥¥∫œŒ»∑ƒ�±� �Ωº¥∆ºΩª�¿∆¥¡¥� √Ωø*
ª∑øΩ±Øº∑¥�¿∑∫�¡ø¥º∑œ�∑�±¥∫∑∆∑º¬�∑∂ºΩ¿Ø+

û∞øØ∂Ω±Øº∑¥� Ωø≤Øº∑∆¥¿�∑ƒ� æΩ∫∑ª¥øΩæΩ≥Ω∞ºÀƒ� ¿¡ø¬�¡¬ø)� �Ø��
æΩ�Ø∂ØºΩ� ±� X//)� .40)� .41)� .53Z� ∑�≥ø+)� æøΩ∑¿ƒΩ≥∑¡�±�¡Ωª�¿∫¬∆Ø¥)� �Ω≤≥Ø�
ºØ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑� ¡ø¥º∑œ� ∑ª¥¥¡¿œ� ≤¥º¥øØ¡Ωø� ƒ∑ª∑∆¥¿�∑ƒ� øØ≥∑�Ø∫Ω±�
%Ω¿�Ω∫�Ω±� ªΩ∫¥�¬∫&+� †Ø≥∑�Ø∫À� ªΩ≤¬¡� Ω∞øØ∂Ω±À±Ø¡Ã¿œ� ±� ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡¥�
¡¥øª∑∆¥¿�Ω≤Ω� ∑∫∑� �Ø¡Ø∫∑¡∑∆¥¿�Ω≤Ω� �ø¥�∑º≤Ø� ¬≤∫¥±Ω≥ΩøΩ≥Ω±)� ª¥ƒØ*
º∑∆¥¿�Ω∏�≥¥¿¡ø¬�≈∑∑�∑�º¥�Ω¡ΩøÀª∑�≥ø¬≤∑ª∑�æ¬¡œª∑+

û≥ºΩ∏� ∑∂� Ω¿ºΩ±ºÀƒ� æø∑∆∑º)� æø∑±Ω≥œ»∑ƒ� �� Ω∞øØ∂Ω±Øº∑Œ� ¡±¥ø*
≥Àƒ� æΩ∫∑ª¥øΩæΩ≥Ω∞ºÀƒ� ¿¡ø¬�¡¬ø)� �Ø�� ¬¿¡ØºΩ±∑∫� ú+í+� †Ø∏�Ω� X.40)�
.41Z)� œ±∫œ¥¡¿œ� ¡¥ªæ¥øØ¡¬øØ� ±� ∂Ωº¥� ¡ø¥º∑œ+� ûº� ºØ∂±Ø∫� ¬�Ø∂ØººÀ¥�
¿¡ø¬�¡¬øÀ� ¿ØªΩ≤¥º¥ø∑ø¬Œ»∑ª∑¿œ� Ωø≤Øº∑∆¥¿�∑ª∑� æ∫¥º�Øª∑� %°ûü&+�
ú+í+� †Ø∏�Ω� æΩ�Ø∂Ø∫� æø∑º≈∑æ∑Ø∫Ãº¬Œ� ±Ω∂ªΩμºΩ¿¡Ã� ≈¥∫¥ºØæøØ±*
∫¥ººΩ∏� ø¥Ø∫∑∂Ø≈∑∑� Õ√√¥�¡Ø� ¡ø∑∞ΩæΩ∫∑ª¥ø∑∂Ø≈∑∑� ≥∫œ� Ω∞¥¿æ¥∆¥º∑œ�
Øº¡∑√ø∑�≈∑ΩººΩ≤Ω)� æøΩ¡∑±Ω∑∂ºΩ¿ºΩ≤Ω�∑�æøΩ¡∑±Ω∂Ø≥∑øºΩ≤Ω�≥¥∏¿¡±∑œ�
º¥æø¥øÀ±ºΩΩ∞øØ∂¬Œ»∑ƒ¿œ�°ûü+
/-



∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑∏� æΩ� æΩ±À«¥º∑Œ� ≥Ω∫≤Ω±¥∆ºΩ¿¡∑� ¡œμ¥∫Ω� ºØ≤ø¬μ¥ººÀƒ�
æΩ≥«∑æº∑�Ω±��Ø∆¥º∑œ+�î∫œ�Õ¡Ω≤Ω�¿ØªÀª� Ω∆¥±∑≥ºÀª�Ω∞øØ∂Ωª�º¥Ω∞ƒΩ*
≥∑ªΩ� ºØ∫∑∆∑¥� ºØ�æΩ≥«∑æº∑�Ω±Àƒ� √∑øªØƒ� ±À«¥ºØ∂±ØººÀƒ� ¿ø¥≥¿¡±�
∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑∏+

öØ��æøØ±∑∫Ω)� æΩ≥«∑æº∑�∑� �Ø∆¥º∑œ� ∑∂� ¡¥æ∫Ω¿¡Ω∏�∑ƒ� ¿¡Ø∫¥∏� øØ*
∞Ω¡ØŒ¡� ±� ºØæøœμ¥ººÀƒ� ºØ≤ø¬∂Ω∆ºΩ*¿�ΩøΩ¿¡ºÀƒ� ∑� ¡¥ªæ¥øØ¡¬øºÀƒ�
¬¿∫Ω±∑œƒ)� Ω∞¬¿∫Ω±∫∑±ØŒ»∑ƒ�¿∫ΩμºÀ∏�ƒØøØ�¡¥ø� �Ωº¡Ø�¡ºΩ≤Ω�±∂Ø∑ªΩ*
≥¥∏¿¡±∑œ�ºØ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡œƒ��Ø∆¥º∑œ+�í� ≤∫Ø±¥�/�æΩ�Ø∂ØºΩ)� ∆¡Ω�±�¬�Ø∂Øº*
ºÀƒ�¬¿∫Ω±∑œƒ�ª¥ƒØº∑∂ª�æΩ±ø¥μ≥¥º∑œ�∑�∑∂ºØ«∑±Øº∑œ�∑ª¥¥¡�¿∫Ωμº¬Œ�
º¥Ω≥ºΩ∂ºØ∆º¬Œ� æø∑øΩ≥¬)� ±�∫Œ∆ØŒ»¬Œ� �Ωªæ∫¥�¿� æøΩ≈¥¿¿Ω±)� Ω≥ºΩ*
±ø¥ª¥ººΩ� æøΩ¡¥�ØŒ»∑ƒ� ±� æΩ±¥øƒºΩ¿¡ºÀƒ� ¿∫Ωœƒ� ∑� ª∑�øΩΩ∞…¥ªØƒ7�
±À≤∫Øμ∑±Øº∑¥� ∑� ¿ø¥∂�ª∑�øΩº¥øΩ±ºΩ¿¡¥∏)� Ω¡≥¥∫¥º∑¥� ∆Ø¿¡∑≈� ∑∂ºΩ¿Ø�±�
ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡¥�¬¿¡Ø∫Ω¿¡∑)� ≈ØøØæØº∑¥� ∑�æ∫Ø¿¡∑∆¥¿�Ω¥� Ω¡¡¥¿º¥º∑¥�æΩ±¥øƒ*
ºΩ¿¡¥∏�±�ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡¥�æ¥ø¥ª¥»¥º∑œ�∑�≥∑¿æ¥ø≤∑øΩ±Øº∑œ�∆Ø¿¡∑≈�∑�≥ø+�í�
Õ¡Ω∏� ¿±œ∂∑� ±Ω∂º∑�Ø¥¡� Ø�¡¬Ø∫ÃºØœ� ∂Ø≥Ø∆Ø� æΩ±À«¥º∑œ� ≥Ω∫≤Ω±¥∆ºΩ¿¡∑�
¡œμ¥∫Ω� ºØ≤ø¬μ¥ººÀƒ� æΩ≥«∑æº∑�Ω±� �Ø∆¥º∑œ� Ω≥ºΩ±ø¥ª¥ººΩ� ºΩ� ≥±¬ª�
�ø∑¡¥ø∑œª7� ¿ΩæøΩ¡∑±∫¥º∑œ� ¬¿¡Ø∫Ω¿¡∑� ∑� ∑∂ºΩ¿¬+� †¥«¥º∑¥� æΩ≥Ω∞ºΩ∏�
�Ωªæ∫¥�¿ºΩ∏� ∂Ø≥Ø∆∑� ¿� ¬∆¥¡Ωª� ±¿¥ƒ� √Ø�¡ΩøΩ±)� Ω≥ºΩ±ø¥ª¥ººΩ� Ωæø¥≥¥*
∫œŒ»∑ƒ� ø¥Ø∫ÃºÀ∏� ø¥¿¬ø¿� æΩ� Ω∞Ω∑ª� æø¥≥¥∫ÃºÀª� ¿Ω¿¡Ωœº∑œª)� ∞À∫Ω�
æø¥≥∫Ωμ¥ºΩ�∑�ø¥Ø∫∑∂Ω±ØºΩ�≥∫œ�æøΩ�Ø¡ºÀƒ�±Ø∫�Ω±�X/00Z+

í�Ω∞»¥ª�¿∫¬∆Ø¥�øØ¿¿ªØ¡ø∑±Ø¥¡¿œ�øØ¿∆¥¡ºØœ�ªΩ≥¥∫Ã)�æø∑��Ω¡ΩøΩ∏�
æø¥≥¥∫ÃºÀ¥�¿Ω¿¡Ωœº∑œ�≥¥¡Ø∫∑�±Ω�±ø¥ª¥º∑�Ωæø¥≥¥∫œŒ¡¿œ�¬øΩ±º¥ª�≥¥∏*
¿¡±¬Œ»∑ƒ�ºØ≤ø¬∂Ω��æΩ�¥≥∑ºΩ∏��ø∑±Ω∏�≥∫œ�¬¿¡Ø∫Ω¿¡∑�∑�∑∂ºΩ¿Ø�¡Ø�)��Ø��
æΩ�Ø∂ØºΩ�ºØ�ø∑¿+�3+..+� ó≥¥¿Ã�é�ê� + � �ø∑±Øœ� �Ωº¡Ø�¡ºΩ∏�¬¿¡Ø∫Ω¿¡∑�ªØ¡¥*
ø∑Ø∫Ø� �Ω∫¥≈�æΩ≥«∑æº∑�Ø)� æø¥≥¿¡Ø±∫¥ººØœ� ±� �ΩΩø≥∑ºØ¡Øƒ� ¿≤)8� * �hc�K �
%ª**� + � �Ωº¡Ø�¡ºΩ¥�ºØæøœμ¥º∑¥)�K �* � ∆∑¿∫Ω� ≈∑�∫Ω±&8� @A� + � �ø∑±Øœ� ∑∂*
ºΩ¿Ω¿¡Ω∏�Ω¿¡∑� ≥¥¡Ø∫¥∏�æΩ≥«∑æº∑�Ø�±� �ΩΩø≥∑ºØ¡Øƒ� 9¡œ �Ü�P )� ≤≥¥� P �* �
æ¬¡Ã� ¡ø¥º∑œ� æø∑� ∑∂ºΩ¿¥+� úØ¿«¡Ø∞À� �ΩΩø≥∑ºØ¡ºÀƒ� Ω¿¥∏� ¬¿¡ØºØ±∫∑*
±ØŒ¡¿œ� æΩ� ±¥∫∑∆∑º¥� ºØ≤ø¬∂Ω�)� ≥¥∏¿¡±¬Œ»∑ƒ�ºØ� ≥ØººÀ∏� ¡∑æΩøØ∂ª¥ø�
æΩ≥«∑æº∑�Ω±� ∑� ±À∂À±ØŒ»∑ƒ� ¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¬Œ»∑¥� ºØæøœμ¥º∑œ� Ü Ç )� ∑�
æΩ� ±ø¥ª¥º∑)� �Ω¡ΩøΩª¬� ≥Ω∫μºÀ� ¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±Ω±Ø¡Ã� ∆∑¿∫Ω� ≈∑�∫Ω±� æ¥ø¥*
ª¥ºÀ�ºØæøœμ¥º∑∏�K*�∑�æ¬¡Ã�¡ø¥º∑œ�õ$)+

¢Ø�Ω¥� æΩ¿¡øΩ¥º∑¥� ¥≥∑ºΩ∏� ªΩ≥¥∫∑� ≥∫œ� �Ωº¡Ø�¡ºΩ∏� ¬¿¡Ø∫Ω¿¡∑� ∑�
∑∂ºΩ¿Ø�æΩ∂±Ω∫œ¥¡�øØ¿¿ªØ¡ø∑±Ø¡Ã�Ω∞»∑∏�¿∫¬∆Ø∏)�≥∫œ��Ω¡ΩøΩ≤Ω�º∑�Ω≥ºΩ�
∑∂� ¬�Ø∂ØººÀƒ� æø¥≥¥∫ÃºÀƒ� ¿Ω¿¡Ωœº∑∏� º¥� ªΩμ¥¡� ∞À¡Ã� ∑¿�∫Œ∆¥ºΩ� ∑∂�
±ø¥ª¥ººΩ≤Ω�ØºØ∫∑∂Ø)�¡Ø���Ø��±�¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±∑∑�¿�≥ØººÀª∑�Ω�√∑∂∑∆¥¿�Ω∏�
¿¬»ºΩ¿¡∑�Ω¡�Ø∂Ω±�æΩ≥«∑æº∑�Ω±�æø¥≥æΩ∫Ø≤Ø¥¡¿œ)�∆¡Ω��ø∑±À¥�é�ê�∑�@A�
æ¥ø¥¿¥�ØŒ¡¿œ� ±� ¡Ω∆�¥� õ*� Ω∞øØ∂¬œ� Ω∞∫Ø¿¡Ã� øØ∞Ω¡Ω¿æΩ¿Ω∞ºΩ¿¡∑�>LA,
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¨¡Ø� Ω∞∫Ø¿¡Ã� Ωæø¥≥¥∫œ¥¡�øØ∞Ω¡Ω¿æΩ¿Ω∞ºΩ¿¡Ã� ∑�øØ∂≤øØº∑∆∑±Ø¥¡� ø¥¿¬ø¿�
æΩ≥«∑æº∑�Ω±�∑∫∑�æΩ� �Ωº¡Ø�¡ºΩ∏�¬¿¡Ø∫Ω¿¡∑�%≥∫œ� μ ø�<�æ ∫�.«.&)�∑∫∑�æΩ

∑∂ºΩ¿¬� %≥∫œ� %ì )+)� 9�_ Ehei�&� ±� ∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡∑�Ω¡�¬øΩ±ºœ�≥¥∏¿¡±¬Œ»∑ƒ�ºØ*
æøœμ¥º∑∏+

ùØ�Ω¿ºΩ±Øº∑∑�ØºØ∫∑∂Ø�æø∑ºœ¡Ω∏�ªΩ≥¥∫∑�ªΩμºΩ�±∑≥¥¡Ã�∑�æø∑º∑*
ªØ¡Ã� ø¥«¥º∑œ)� ∆¡Ω∞À� Ωæø¥≥¥∫∑¡Ã)� ±� �Ø�Ωª�ºØæøØ±∫¥º∑∑�º¥Ω∞ƒΩ≥∑ªΩ�
ø¥«Ø¡Ã� ∂Ø≥Ø∆¬� æΩ� ¬æøØ±∫¥º∑Œ� Ω∞∫Ø¿¡ÃŒ� øØ∞Ω¡Ω¿æΩ¿Ω∞ºΩ¿¡∑� >LA�
æΩ≥«∑æº∑�Ω±�¿�≈¥∫ÃŒ�¥¥�¬±¥∫∑∆¥º∑œ+�û∆¥±∑≥ºΩ)� ∆¡Ω�ø¥«¥º∑¥� ≥Ω∫μ*
ºΩ� Ω¿ºΩ±À±Ø¡Ã¿œ� ºØ�æ¥ø¥º¥¿¥º∑∑� �ø∑±Ω∏� �Ωº¡Ø�¡ºΩ∏�¬¿¡Ø∫Ω¿¡∑� ∑∫∑�
�ø∑±Ω∏�∑∂ºΩ¿Ω¿¡Ω∏�Ω¿¡∑�∑�ªΩμ¥¡�∞À¡Ã�æøΩ∑∫∫Œ¿¡ø∑øΩ±ØºΩ� %¿ª+�ø∑¿+�
3+..&� ¿∫¥≥¬Œ»∑ª� Ω∞øØ∂Ωª+�ï¿∫∑�æ¥ø¥º¥¿¡∑� �ø∑±¬Œ�¬¿¡Ø∫Ω¿¡∑�∑∂�æΩ*
∫Ωμ¥º∑œ� éê� ±� æΩ∫Ωμ¥º∑¥� é æø∑� �Ω¡ΩøΩª� ¡Ω∆�Ω∏� æ¥ø¥¿¥∆¥º∑œ�
�ø∑±Ω∏� ∑∂ºΩ¿Ω¿¡Ω∏�Ω¿¡∑� ∑� ºΩ±Ω∏� �ø∑±Ω∏�¬¿¡Ø∫Ω¿¡∑� ±ª¥¿¡Ω� ¡Ω∆�∑�õ�
¿¡ØºΩ±∑¡¿œ�¡Ω∆�Ø�õ,,�¡Ω�æø∑�±À¿Ω�Ωª�¬øΩ±º¥�≥¥∏¿¡±¬Œ»∑ƒ�ºØæøœμ¥*
º∑∏� æ∞≈�<�õ∫�Gei�ªΩμºΩ� æΩ∫¬∆∑¡Ã� æø∑øØ»¥º∑¥� ø¥¿¬ø¿Ø� æΩ≥«∑æº∑�Ø)
¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¬Œ»¥¥� Ω¡ø¥∂�¬� ≠�≠�,+� û≥ºØ�Ω� ¡Ø�Ω¥� ∑∂ª¥º¥º∑¥� æΩ∫Ωμ¥º∑œ�
�ø∑±Àƒ�ªΩ≥¥∫∑�±Ω∂ªΩμºΩ� ∫∑«Ã�æø∑�æΩ±À«¥º∑∑�ª¥ƒØº∑∆¥¿�∑ƒ�∑�¡ø∑*
∞Ω¡¥ƒº∑∆¥¿�∑ƒ� ¿±Ω∏¿¡±� æΩ≥«∑æº∑�Ω±Ω≤Ω� ªØ¡¥ø∑Ø∫Ø� ∑)� ±� æ¥ø±¬Œ� Ω∆¥*
ø¥≥Ã)�¥≤Ω�æø¥≥¥∫Ø��Ωº¡Ø�¡ºΩ∏�±ÀºΩ¿∫∑±Ω¿¡∑+

ûº,

K 8 79 # 1 879 hcK*�P

†∑¿+�3+..+�õ∑º∑∑�æø¥≥¥∫ÃºÀƒ�¿Ω¿¡Ωœº∑∏)�Ωæø¥≥¥∫œŒ»∑ƒ�ø¥¿¬ø¿�æΩ≥«∑æº∑�Ω±7�
éê�E>G?G�+ ��ø∑±À¥��Ωº¡Ø�¡ºΩ∏�¬¿¡Ø∫Ω¿¡∑8�@A�+ ��ø∑±Øœ�∑∂ºΩ¿Ω¿¡Ω∏�Ω¿¡∑

/.-



íÀ∞Ωø� ª¥¡Ω≥Ω±� ∑� ¿æΩ¿Ω∞Ω±� ¬∫¬∆«¥º∑œ� ¬�Ø∂ØººÀƒ� ¿±Ω∏¿¡±� ±�
ºØ¿¡Ωœ»¥¥� ±ø¥ªœ� º¥� æø¥≥¿¡Ø±∫œ¥¡� ∞Ω∫Ã«Ω∏� ¿∫ΩμºΩ¿¡∑)� ¡Ø�� �Ø�� ±�
ºØ¬∆ºΩ*¡¥ƒº∑∆¥¿�Ω∏�∫∑¡¥øØ¡¬ø¥�ªΩμºΩ�ºØ∏¡∑�ªºΩ≤Ω∆∑¿∫¥ººÀ¥�ø¥�Ω*
ª¥º≥Ø≈∑∑� ±� Õ¡Ωª� ºØæøØ±∫¥º∑∑)� ºØæø∑ª¥ø)� ∂Ø� ¿∆¥¡� æø∑ª¥º¥º∑œ� øØ∂*
∫∑∆ºΩ≤Ω� øΩ≥Ø� æΩ�øÀ¡∑∏)� ¬æøΩ∆ºœŒ»∑ƒ� ¡¥ƒºΩ∫Ω≤∑∏)� ƒ∑ª∑�Ω*
¡¥øª∑∆¥¿�∑ƒ� Ω∞øØ∞Ω¡Ω�� ∑� ≥ø+� û≥ºØ�Ω� ≥∫œ� ¬¿∫Ω±∑∏� ∑ƒ�æø∑ª¥º¥º∑œ� ±�
æΩ≥«∑æº∑�Ω±Ω∏�æøΩªÀ«∫¥ººΩ¿¡∑�º¥Ω∞ƒΩ≥∑ªÀ� ≥ΩæΩ∫º∑¡¥∫ÃºÀ¥� æøΩ*
±¥ø�∑�∑��Ωªæ∫¥�¿ºÀ¥�∑¿æÀ¡Øº∑œ)�≥∫œ�∆¥≤Ω)��Ø��∑∂∫Ωμ¥ºΩ�±À«¥)�º¥Ω∞*
ƒΩ≥∑ªΩ� ¿Ω∂≥Øº∑¥� ¿Ω±ø¥ª¥ººΩ∏� ∑¿æÀ¡Ø¡¥∫ÃºΩ∏� ∞Ø∂À+�üø∑� Õ¡Ωª� ∫Ø∞Ω*
øØ¡ΩøºÀ¥� ¿ø¥≥¿¡±Ø� ∑¿æÀ¡Øº∑∏� ≥Ω∫μºÀ� ∞À¡Ã� ¡∑æØ� ªØ«∑º� ¡ø¥º∑œ)�
Ω∞¥¿æ¥∆∑±ØŒ»∑ƒ�≥±∑μ¥º∑¥� Ω∞øØ∂≈Ω±�ªØ¡¥ø∑Ø∫Ω±��Ø��±�¬¿∫Ω±∑œƒ�∆∑¿*
¡Ω≤Ω� ¡ø¥º∑œ� �Ø∆¥º∑œ)� ¡Ø�� ∑� ¡ø¥º∑œ� �Ø∆¥º∑œ� ¿� øØ∂∫∑∆ºΩ∏� %ø¥≤¬∫∑ø¬¥*
ªΩ∏&� ¿¡¥æ¥ºÃŒ� æøΩ¿�Ø∫Ã∂À±Øº∑œ+� ¨¡Ω� æΩ∂±Ω∫∑¡� æΩ∫¬∆Ø¡Ã� Ω≥ºΩ±ø¥*
ª¥ººΩ� ƒØøØ�¡¥ø∑¿¡∑�∑� ¿ΩæøΩ¡∑±∫¥º∑œ� �Ωº¡Ø�¡ºΩ∏� ¬¿¡Ø∫Ω¿¡∑)�
∑∂ºΩ¿Ω¿¡Ω∏�Ω¿¡∑�∑�∂Ø≥∑øΩ¿¡Ω∏�Ω¿¡∑+

†¥«¥º∑¥� ±¿¥ƒ)� Ω∞Ω∂ºØ∆¥ººÀƒ� ±À«¥� �Ωªæ∫¥�¿ºÀƒ� æøΩ∞∫¥ª� Ω∞¥¿*
æ¥∆∑¡� æøΩ±¥≥¥º∑¥� Ω∞Ω¿ºΩ±ØººΩ≤Ω� ±À∞ΩøØ� æ¥ø¿æ¥�¡∑±ºÀƒ� ºØæøØ±∫¥*
º∑∏�æΩ±À«¥º∑œ�ø¥¿¬ø¿Ø�∑�ºØ≥¥μºΩ¿¡∑�¡œμ¥∫Ω�ºØ≤ø¬μ¥ººÀƒ�æΩ≥«∑æ*
º∑�Ω±� �Ø∆¥º∑œ� ∑� ¿Ω∂≥Øº∑¥� ∞Øº�Ø� ø¥∂¥ø±ºÀƒ� ¡¥ƒº∑∆¥¿�∑ƒ� ø¥«¥º∑∏)�
¬∆∑¡À±ØŒ»∑ƒ�ªºΩ≤Ω�ø∑¡¥ø∑Ø∫ÃºΩ¿¡Ã� æø∑∆∑º� ∑ƒ�æΩ±ø¥μ≥¥º∑∏� ∑� Ω¡*
�Ø∂Ω±+

/..



4+�ü†òúïùïùòï �†êó†êëû¢êùù™• �úûîïõ´ù™• �
ü†ïî°¢êíõïùòô �îõÆ �üûí™®ïùòÆ �†êëû¢û°üû°ûëùû°¢ò �

°ûïîòùïùòô �îï¢êõïô �ò�ûüû†�°öûõ´ñïùòÆ

û¿ºΩ±ºÀ¥� ±À≥±∑º¬¡À¥�¡¥Ωø¥¡∑∆¥¿�∑¥�æΩ∫Ωμ¥º∑œ� ∑�øØ∂øØ∞Ω¡Øº*
ºÀ¥� Ω∞Ω∞»¥ººÀ¥� ªΩ≥¥∫ÃºÀ¥� æø¥≥¿¡Ø±∫¥º∑œ� Ω� ±∂Ø∑ªΩ≥¥∏¿¡±∑∑� ∑�
∑∂ºØ«∑±Øº∑∑� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏� ¡ø¥º∑œ� ±� æø∑¿¬¡¿¡±∑∑� ªØ∫Ω±œ∂�∑ƒ� ¿ªØ*
∂Ω∆ºÀƒ�¿ø¥≥�∑¿æΩ∫Ã∂Ω±ØºÀ�≥∫œ�øØ∂øØ∞Ω¡�∑��Ωº�ø¥¡ºÀƒ�ªΩ≥¥∫¥∏��Ωº*
¡Ø�¡∑øΩ±Øº∑œ�∑�ª¥¡Ω≥Ω±�øØ¿∆¥¡Ø)� Ø�¡Ø�μ¥� ≥Ω±¥≥¥ºÀ� ≥Ω� ∑ºμ¥º¥øºΩ≤Ω�
æø∑ª¥º¥º∑œ� º¥� ¡Ω∫Ã�Ω� ≥∫œ� æΩ≥«∑æº∑�Ω±� �Ø∆¥º∑œ)� ºΩ� ∑� ≥∫œ� ≥ø¬≤∑ƒ�
¬∂∫Ω±�¡ø¥º∑œ)� √¬º�≈∑Ωº∑ø¬Œ»∑ƒ�±�ªØ«∑ºØƒ�øØ∂∫∑∆ºΩ≤Ω�ºØ∂ºØ∆¥º∑œ
* � Õ¡Ω� Ø±∑Ø≈∑ΩººΩ¥� ∑� �Ω¿ª∑∆¥¿�Ω¥� ≥±∑≤Ø¡¥∫¥¿¡øΩ¥º∑¥)� º¥√¡¥≤Ø∂Ω≥Ω*
∞À±ØŒ»¥¥�Ω∞Ωø¬≥Ω±Øº∑¥�∑�ƒ∑ª∑∆¥¿�Ω¥�ªØ«∑ºΩ¿¡øΩ¥º∑¥+

üøØ�¡∑∆¥¿�Øœ� ø¥Ø∫∑∂Ø≈∑œ� Ω¿ºΩ±ºÀƒ� æΩ∫Ωμ¥º∑∏� æøΩ±¥≥¥ºØ� ºØ�
±øØ»Ø¡¥∫ÃºÀƒ� æØøØƒ� ¡ø¥º∑œ� ¡∑æØ� æΩ≥«∑æº∑�∑� ¿�Ω∫Ãμ¥º∑œ� X..)� .2)�
.4)�//.)�//6Z)�¬æ∫Ω¡º¥º∑œ�±Ø∫Ω±� X2)�6)� .5)� .6Z)�Ø�¡Ø�μ¥�ºØ�ºΩª∑ºØ∫ÃºΩ�
º¥æΩ≥±∑μºÀƒ�¿Ωæøœμ¥º∑œƒ�≥¥¡Ø∫¥∏�¡∑æØ�±Ø∫*¿¡¬æ∑≈Ø� X.61)� .63)�/-2)�
/-4)�/1.Z)�∫ΩæØ¡�Øƒ��Ωªæø¥¿¿ΩøΩ±�ì¢î� X1)�/--)�/-/Z� ∑�≥ø+�í¿¥�±ÀæΩ∫*
º¥ººÀ¥�øØ∂øØ∞Ω¡�∑�Ωæ∑øØŒ¡¿œ�ºØ�¥≥∑º¬Œ�ª¥¡Ω≥Ω∫Ω≤∑∆¥¿�¬Œ� Ω¿ºΩ±¬
* � øØ¿¿ªΩ¡ø¥º∑¥� æøΩ≈¥¿¿Ø� ±∂Ø∑ªΩ≥¥∏¿¡±∑œ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏� ¡ø¥º∑œ� æø∑�
�Ωº¡Ø�¡∑øΩ±Øº∑∑� ≥¥¡Ø∫¥∏� ¿� æΩ∂∑≈∑∏� ¡ø∑∞Ωø¥Ø�¡ΩøØ� ∑� Ωæ∑¿Øº∑¥� ∑ƒ�
√¬º�≈∑Ωº∑øΩ±Øº∑œ� øØ∂øØ∞Ω¡ØººΩ∏�ªΩ≥¥∫ÃŒ� %0+.3&+� üΩ�Ø∂ØºΩ� ¡Ø�μ¥)�
∆¡Ω�¬�Ø∂ØººØœ�ªΩ≥¥∫Ã�ƒΩøΩ«Ω� Ø≥Øæ¡∑ø¬¥¡¿œ�≥∫œ�Ωæ∑¿Øº∑œ�æøΩ≈¥¿¿Ω±�
�Ø�� ±º¥«º¥≤Ω� ¡ø¥º∑œ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏� ±� �Ωº¡Ø�¡¥)� ¡Ø�� ∑� ±º¬¡ø¥ºº¥≤Ω�
¡ø¥º∑œ�æø∑�±œ∂�Ω¬æø¬≤Ωª�æΩ±¥≥¥º∑∑�ªØ¡¥ø∑Ø∫Ω±+�üΩ∫¬∆¥ººÀ¥�ª¥¡Ω*
≥À� øØ¿∆¥¡Ø)� ºΩ±À¥� ¿æΩ¿Ω∞À� ∑�¡¥ƒº∑∆¥¿�∑¥� ø¥«¥º∑œ� æΩ� æΩ±À«¥º∑Œ�
øØ∞Ω¡Ω¿æΩ¿Ω∞ºΩ¿¡∑� ¬�Ø∂ØººÀƒ� ¬∂∫Ω±� ∑� ¿Ωæøœμ¥º∑∏� ≥¥¡Ø∫¥∏� ªØ«∑º�
∂Ø»∑»¥ºÀ�Ø±¡Ωø¿�∑ª∑�¿±∑≥¥¡¥∫Ã¿¡±Øª∑� X1)�3)�6)� ..)� .2Z)�¿¬»ºΩ¿¡Ã�∑ƒ�
øØ¿¿ªØ¡ø∑±Ø¥¡¿œ�º∑μ¥+

1(+(� {öéß§ëôîë�úåçöûöùõöùöçôöùûî�éßùöñöôåõú´íëôôß°�
ùöëêîôëôîï�êëûåóëï�õüûëò�ìåòëôß�éîêå�ûúëôî´

ùØ≥¥μºΩ¿¡Ã� ±À¿Ω�ΩºØæøœμ¥ººÀƒ� ¿Ω¥≥∑º¥º∑∏� Õ∫¥ª¥º¡Ω±� �Ωº¿¡*
ø¬�≈∑∏�≥±∑≤Ø¡¥∫¥∏�∫¥¡Ø¡¥∫ÃºÀƒ�ØææØøØ¡Ω±)�¡Ø�∑ƒ��Ø��æøΩ±Ω∫Ω∆ºÀ¥�∑�
¡ø¬∞∆Ø¡À¥�∞Øº≥Øμ∑�øØ∞Ω∆∑ƒ�∫ΩæØ¡Ω���Ωªæø¥¿¿ΩøΩ±�∑�¿Ω¥≥∑º¥º∑∏�¡∑*
æØ� ±Ø∫*¿¡¬æ∑≈Ø� øΩ¡ΩøΩ±)� ±Ω� ªºΩ≤Ωª� Ωæø¥≥¥∫œ¥¡� ºØ≥¥μºΩ¿¡Ã� ≥±∑≤Ø*
¡¥∫¥∏� ±� ≈¥∫Ωª+� ¨¡Ω� Ω∞…œ¿ºœ¥¡¿œ� ¡¥ª)� ∆¡Ω� ¬�Ø∂ØººÀ¥� ¿Ω¥≥∑º¥º∑œ� øØ*
∞Ω¡ØŒ¡�±�¬¿∫Ω±∑œƒ�¿Ω±ª¥¿¡ºΩ≤Ω�≥¥∏¿¡±∑œ�æ¥ø¥ª¥ººÀƒ� �Ωº¡Ø�¡ºÀƒ�∑�
Ω∞…¥ªºÀƒ� ºØ≤ø¬μ¥º∑∏)� ±À∂À±ØŒ»∑ƒ� ∑º¡¥º¿∑±ºÀ¥� ª∑�øΩæ¥ø¥ª¥»¥*�
/./



º∑œ� ºΩª∑ºØ∫ÃºΩ� º¥æΩ≥±∑μºÀƒ� Ω¡ºΩ¿∑¡¥∫ÃºΩ� ≥ø¬≤� ≥ø¬≤Ø� æΩ±¥øƒºΩ*
¿¡¥∏+� öØ�� ∑∂±¥¿¡ºΩ)� ¡Ø�Ω∏� ƒØøØ�¡¥ø� ±∂Ø∑ªΩ≥¥∏¿¡±∑œ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�
æø∑±Ω≥∑¡� �� øØ∂±∑¡∑Œ� √ø¥¡¡∑º≤*�ΩøøΩ∂∑∑)� ∆¡Ω� ¿º∑μØ¥¡� ¿ΩæøΩ¡∑±∫¥*
º∑¥�¬¿¡Ø∫Ω¿¡∑�≥¥¡Ø∫¥∏)�Ø�¡Ø�μ¥�±À∂À±Ø¥¡�¿ƒ±Ø¡À±Øº∑¥�∑�∂Ø¥≥Øº∑¥�∑ƒ+

í� ≥ØººΩª� ∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑∑� æø¥≥¿¡Ø±∫¥ºÀ� ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡À� ØºØ∫∑∂Ø� ¿�
æΩ∂∑≈∑∏� øØ∂øØ∞Ω¡ØººÀƒ� ªΩ≥¥∫ÃºÀƒ� æø¥≥¿¡Ø±∫¥º∑∏� %0+.3&� øØ∞Ω∆¥≤Ω�
¿Ω¿¡Ωœº∑œ� ¿Ωæøœμ¥ººÀƒ� ºΩª∑ºØ∫ÃºΩ� º¥æΩ≥±∑μºÀƒ)� ºΩ� æΩ≥±¥øμ¥º*
ºÀƒ� ±∑∞øΩ¿ª¥»¥º∑œª� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�∑� Ω∞Ω¿ºΩ±Øº∑¥�ªΩ≥¥∫¥∏� ∑ƒ� �Ωº*
¡Ø�¡Ø+� ùØ� ∞Ø∂¥� ¬�Ø∂ØººÀƒ� æø¥≥æΩ¿À∫Ω�� æΩ�Ø∂ØºÀ� æ¬¡∑� æΩ±À«¥º∑œ�
øØ∞Ω¡Ω¿æΩ¿Ω∞ºΩ¿¡∑�øØ¿¿ªØ¡ø∑±Ø¥ªÀƒ�¿Ω¥≥∑º¥º∑∏�≥¥¡Ø∫¥∏+

í� æøΩ≈¥¿¿¥� ≥Ω±Ω≥�∑� ≥±∑≤Ø¡¥∫¥∏� ∫¥¡Ø¡¥∫ÃºÀƒ� ØææØøØ¡Ω±� ºØ� æΩ*
±À«¥ººÀ¥� ºØ≥¥μºΩ¿¡Ã� ∑� ø¥¿¬ø¿� ∞À∫Ø� ¬¿¡ØºΩ±∫¥ºØ� º¥≥Ω¿¡Ø¡Ω∆ºØœ�
Õ√√¥�¡∑±ºΩ¿¡Ã� ¡øØ≥∑≈∑ΩººÀƒ� ª¥¡Ω≥Ω±� ¬¿¡øØº¥º∑œ� √ø¥¡¡∑º≤*�
�ΩøøΩ∂∑∑� ∂Ø� ¿∆¥¡� ≤Ø∫Ã±Øº∑∆¥¿�∑ƒ� æΩ�øÀ¡∑∏� æΩ¿Ø≥Ω∆ºÀƒ� æΩ±¥øƒºΩ*
¿¡¥∏��Ω∫Ã≈¥±Ω≤Ω�æøΩ±Ω∫Ω∆ºΩ≤Ω� ∞Øº≥ØμØ�øØ∞Ω∆∑ƒ�∫ΩæØ¡Ω���Ωªæø¥¿¿Ω*
øØ� ì¢î� ∑� ±Ø∫Ø� �∑¿∫ΩøΩ≥ºΩ≤Ω� ºØ¿Ω¿Ø�ñ†î+� üø∑� Õ¡Ωª� æΩ¿Ø≥Ω∆ºÀ¥�
æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑� ∞Øº≥ØμØ� æΩ�øÀ±Ø∫∑¿Ã� ª¥≥ÃŒ)� Ø� ±Ø∫Ø� * � ¿¥ø¥∞øΩª)� �Ø��
ºØ∑∞Ω∫¥¥�¬¿¡Ω∏∆∑±Àª�æøΩ¡∑±��Ωº¡Ø�¡ºΩ∏��ΩøøΩ∂∑∑�±�¬¿∫Ω±∑œƒ��ø∑Ω*
≤¥ººÀƒ�¡¥ªæ¥øØ¡¬ø�∑�Ø≤ø¥¿¿∑±ºÀƒ�¿ø¥≥+

ò¿æÀ¡Øº∑œ� æΩ�Ø∂Ø∫∑)� ∆¡Ω� æøΩ±Ω∫Ω∆ºÀ∏� ∞Øº≥Øμ� øØ∞Ω∆∑ƒ� ∫ΩæØ*
¡Ω�)�æΩ� �Ωº¿¡ø¬�≈∑∑� ØºØ∫Ω≤∑∆ºÀ∏�Ωæ∑¿ØººΩªx$�±� X/03Z)� æΩ±ø¥μ≥Ø∫¿œ�
±�øØ∏Ωº¥� ∂Ø≥¥∫�∑� ¿� ∫ΩæØ¡�Øª∑�æΩ� æ¥ø¥ƒΩ≥ºΩ∏�æΩ¿Ø≥�¥� ∑� ±ÀƒΩ≥∑∫� ∑∂�
¿¡øΩœ� øØºÃ«¥)� ∆¥ª� ºØ¿¡¬æØ∫Ø� æΩ∫Ωª�Ø� ∫ΩæØ¡Ω�+� êºØ∫∑∂� ¿Ω¿¡Ωœº∑œ�
æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�∞Øº≥ØμØ�¿±∑≥¥¡¥∫Ã¿¡±Ω±Ø∫�Ω�æΩ±ø¥μ≥¥º∑∑�æΩ¿Ø≥Ω∆ºÀƒ�
æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�√ø¥¡¡∑º≤*�ΩøøΩ∂∑¥∏)� Ø�æΩ±¥øƒºΩ¿¡Ã�∑∂∫ΩªØ�∑ª¥∫Ø�±∑≥)�
ƒØøØ�¡¥øºÀ∏� ≥∫œ� ¬¿¡Ø∫Ω¿¡ºΩ≤Ω� øØ∂ø¬«¥º∑œ+� °Ωæøœμ¥ººÀ¥� æΩ±¥øƒ*
ºΩ¿¡∑�±Ø∫Ø�∑�øØ∞Ω∆¥≤Ω� �Ω∫¥¿Ø��∑¿∫ΩøΩ≥ºΩ≤Ω� ºØ¿Ω¿Ø)�º¥¿ªΩ¡øœ�ºØ�æΩ*
�øÀ¡∑¥� ¿¥ø¥∞øΩª� ∑� æΩ¿Ø≥�¬� ¿� ºØ¡œ≤Ωª)� ¡Ø�μ¥� ¿∑∫ÃºΩ� æΩ±ø¥μ≥Ø∫∑¿Ã�
√ø¥¡¡∑º≤*�ΩøøΩ∂∑¥∏+� ¢ø¥»∑º� ∑� æΩ∫ΩªΩ�� ±Ø∫Ø� º¥� ºØ∞∫Œ≥Ø∫Ω¿Ã)� ∆¡Ω�
Ω∞…œ¿ºœ∫Ω¿Ã�º¥±À¿Ω�∑ª�¬¿¡ØºΩ±∫¥ººÀª�ø¥¿¬ø¿Ωª�≥±∑≤Ø¡¥∫œ)� Ω≥ºØ�Ω�
�Ωº¡Ø�¡ºØœ� �ΩøøΩ∂∑œ� ∞À∫Ø�ºØ¿¡Ω∫Ã�Ω� ∑º¡¥º¿∑±ºΩ∏)� ∆¡Ω�æø∑±Ω≥∑∫Ø���
¿ƒ±Ø¡À±Øº∑Œ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏� ∑� ¿¬»¥¿¡±¥ººΩ� ¬¿∫Ωμºœ∫Ø� øØ∂∞Ωø�¬� ∑�
±Ω¿¿¡ØºΩ±∫¥º∑¥� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏� ≥¥¡Ø∫¥∏� ≥∫œ� ≥Ø∫Ãº¥∏«¥≤Ω� ∑¿æΩ∫Ã*
∂Ω±Øº∑œ+�¢∑æ∑∆ºÀ∏�¿∫¬∆Ø∏�¡Ø�Ω≤Ω�æΩ±ø¥μ≥¥º∑œ�æΩ¿Ø≥Ω∆ºÀƒ�æΩ±¥øƒ*
ºΩ¿¡¥∏� ±Ø∫Ø� ∑� øØ∞Ω∆¥≤Ω� �Ω∫¥¿Ø� ºØ¿Ω¿Ø� æΩ�Ø∂Øº� ºØ� √Ω¡Ω≤øØ√∑∑�
%ø∑¿+4+.&+� ùØ� æΩ¿Ø≥Ω∆ºΩ∏� æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑� ±Ø∫Ø� %ø∑¿+4+.)Ø & � Ω∆Ø≤∑� �Ωº*
¡Ø�¡ºΩ∏� �ΩøøΩ∂∑∑� ±� Ω¡≥¥∫ÃºÀƒ�ª¥¿¡Øƒ� ∑ª¥Œ¡� ≤∫¬∞∑º¬� ≥Ω� -)-2+++-)-3�
ªª)� ∆¡Ω�ºØ�æΩøœ≥Ω��æø¥±À«Ø¥¡�¡Ω∫»∑ºx$� ∂Ø»∑¡ºΩ≤Ω� ¿¥ø¥∞øœºΩ≤Ω�æΩ*
�øÀ¡∑œ8�ºØ�¿Ωæøœμ¥ººΩ∏�æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑�¿¡¬æ∑≈À�øØ∞Ω∆¥≤Ω��Ω∫¥¿Ø�%ø∑¿+
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4+.)3&�¡Ø�μ¥� ∑ª¥¥¡�ª¥¿¡Ω� Ω∆Ø≤Ω±Ω¥�øØ¿æΩ∫Ωμ¥º∑¥� √ø¥¡¡∑º≤*�ΩøøΩ∂∑∑�
∑� Ω¡� �Øμ≥Ω≤Ω� Ω∆Ø≤Ø� ±∑≥ºÀ� ø∑¿�∑)� æΩ∫¬∆¥ººÀ¥� æø∑� øØ∂∞Ωø�¥� ¿Ω¥≥∑*
º¥º∑œ)� ∆¡Ω� ¿±∑≥¥¡¥∫Ã¿¡±¬¥¡� Ω� ¿ƒ±Ø¡À±Øº∑∑� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏8� ºØ� Ω∞¥∑ƒ�
æΩ±¥øƒºΩ¿¡œƒ� æΩ±ø¥μ≥¥ººÀ¥� ∂ΩºÀ� æΩ�øÀ¡À� ¡¥ªºΩ∏� Ω�∑¿ºΩ∏� æ∫¥º*
�Ω∏)� ∑ª¥Œ¡� ƒØøØ�¡¥øº¬Œ� æΩø∑¿¡¬Œ� ¿¡ø¬�¡¬ø¬� ¿Ω� ¿∫¥≥Øª∑� ±ÀøÀ±Ø�
ªØ¡¥ø∑Ø∫Ø�∑�¿�∆Ø¿¡∑≈Øª∑�æøΩ≥¬�¡Ω±�∑∂ºΩ¿Ø�±� ±∑≥¥�æΩøΩ«�Ø�Ω�∑¿∫Ω±�
∑�Ωæ∫Ø±∫¥º∑∏+

°ƒ¥ª¬� �Ωº¡Ø�¡∑øΩ±Øº∑œ� ¿Ωæøœμ¥ººÀƒ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏)� æΩ≥±¥ø*
μ¥ººÀƒ� ±∂Ø∑ªºÀª� ±∑∞øΩ¿ª¥»¥º∑œª)� ªΩμºΩ� Ωæ∑¿Ø¡Ã� ªΩ≥¥∫ÃŒ� ¡ø∑*�
∞Ωø¥Ø�¡ΩøØ� %¿ª+� ø∑¿+0+.&+� í� ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡¥� ¬æø¬≤Ω≤Ω� ±∑∞øΩ¿ª¥»¥º∑œ� ≥¥*
¡Ø∫¥∏)� ƒØøØ�¡¥ø∑∂¬¥ªΩ≤Ω� ±∑∞øΩ¿�ΩøΩ¿¡ÃŒ�¶�±�¬¿∫Ω±∑œƒ� �Ωº¡Ø�¡ºÀƒ�
ºØ≤ø¬∂Ω�� ,$∫,)� ±� ∂Ωº¥� �Ωº¡Ø�¡Ø� ±Ω∂º∑�ØŒ¡� ¡ø∑∞ΩæøΩ≈¥¿¿À� ±º¥«º¥≤Ω�
¡ø¥º∑œ)�æø∑±Ω≥œ»∑¥� ��æΩ±ø¥μ≥¥º∑Œ� %∑∂ºΩ¿¬&�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏+�û∆¥±∑≥*
ºΩ)� ∆¡Ω� ∑º¡¥º¿∑±ºΩ¿¡Ã� æΩ±ø¥μ≥¥º∑∏� %∑∂ºØ«∑±Øº∑œ&�/√�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�
±�Ω∞»¥ª�¿∫¬∆Ø¥�∞¬≥¥¡�æΩ≥∆∑ºœ¡Ã¿œ�∂Ø�ΩºΩª¥øºΩ¿¡∑�%0+.3&+

êºØ∫∑∂� ¿Ω¿¡Ωœº∑œ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏� æΩ¿∫¥� ∑¿æÀ¡Øº∑∏� ±� ¬¿∫Ω±∑œƒ�
∑º¡¥º¿∑±ºÀƒ�±∑∞øØ≈∑∏�%¿ª+� ø∑¿+4+.&�¿±∑≥¥¡¥∫Ã¿¡±¬¥¡�Ω�±¿¥ƒ�¡¥ƒ�æøΩ*
≈¥¿¿Øƒ)� �Ω¡ΩøÀ¥� Ωæ∑¿À±Ø¥¡� Ω∞Ω∞»¥ººØœ� ªΩ≥¥∫Ã� ¡ø¥º∑œ� ∑� ∑∂ºØ«∑*
±Øº∑œ� %0+.3&+�¢Ω�¥¿¡Ã�±�∂Ωº¥��Ωº¡Ø�¡Ø�∑ª¥¥¡�ª¥¿¡Ω�¿∫ΩμºÀ∏��Ωªæ∫¥�¿�
ª¥ƒØº∑∆¥¿�∑ƒ� %±∑∞øΩæ¥ø¥ª¥»¥º∑¥)� ¿ø¥∂� ª∑�øΩº¥øΩ±ºΩ¿¡¥∏� ∑� ≥∑¿*
æ¥ø≤∑øΩ±Øº∑¥� ∑ƒ&� ∑� √∑∂∑�Ω*ƒ∑ª∑∆¥¿�∑ƒ� œ±∫¥º∑∏� %Ω�∑¿∫∑¡¥∫ÃºÀ¥�
æøΩ≈¥¿¿À)�¿¡ø¬�¡¬øºÀ¥�∑�√Ø∂Ω±À¥�æø¥±øØ»¥º∑œ)�¡¥æ∫Ω±À¥�∑�Õ∫¥�¡øΩ*
ªØ≤º∑¡ºÀ¥�æøΩ≈¥¿¿À�∑�º¥�Ω¡ΩøÀ¥� ≥ø+&+�ë¥∂¬¿∫Ω±ºÀª�œ±∫œ¥¡¿œ�¡Ω� Ω∞*
¿¡Ωœ¡¥∫Ã¿¡±Ω)� ∆¡Ω� ¥¿∫∑� Ω≤øØº∑∆∑¡Ã� ±∂Ø∑ªºÀ¥� ±∑∞øΩ¿ª¥»¥º∑œ� æΩ*
±¥øƒºΩ¿¡¥∏)� ¡Ω� ªΩμºΩ� ∂Ø¡ΩøªΩ∂∑¡Ã� ±� ∂Ωº¥� �Ωº¡Ø�¡Ø� ±¿¥� æøΩ≈¥¿¿À�
±º¥«º¥≤Ω�¡ø¥º∑œ�∑�∑∂ºØ«∑±Øº∑œ)�Ωæ∑¿À±Ø¥ªÀ¥�¿ΩΩ¡ºΩ«¥º∑¥ª�%0+.3&+�
¢Ø�)� ºØæø∑ª¥ø)� º¥�Ω¡ΩøÀ¥� ∑∂±¥¿¡ºÀ¥� �Ωº¿¡ø¬�¡∑±ºÀ¥� ø¥«¥º∑œ� ≥∫œ�
≥¥ªæ√∑øΩ±Øº∑œ� �Ω∫¥∞Øº∑∏� ∫ΩæØ¡Ω�� �Ωªæø¥¿¿ΩøØ� X/Z� æø¥≥¬¿ªØ¡ø∑*
±ØŒ¡�±ÀæΩ∫º¥º∑¥� ∞Øº≥ØμØ�±� ±∑≥¥�¡ø¬∞∆Ø¡Àƒ�¿±œ∂¥∏)�øØ∂ª¥»¥ººÀƒ�±�
Ω¡±¥ø¿¡∑œƒ�∫ΩæØ¡Ω��∑�∂Ø�ø¥æ∫¥ººÀƒ�¿�º∑ª∑�¿±Øø�Ω∏�∑∫∑�æØ∏�Ω∏+�¢Ø*
�Ω∏�¿æΩ¿Ω∞�±ÀæΩ∫º¥º∑œ� ∞Øº≥ØμØ�¿¬»¥¿¡±¥ººΩ� ¬¿∫Ωμºœ¥¡�∑∂≤Ω¡Ω±∫¥*
º∑¥)� æø∑� Õ¡Ωª� ±� ª¥¿¡Øƒ� ∂Ø≥¥∫Ω�� ¡ø¬∞Ω�� æΩœ±∫œŒ¡¿œ� �Ωº≈¥º¡øØ¡ΩøÀ�
ºØæøœμ¥º∑∏)�Ω∞¬¿∫Ω±∫¥ººÀ¥�∂ΩºØª∑�¡¥øª∑∆¥¿�Ω≤Ω�±∫∑œº∑œ+

î∫œ� Ω≤øØº∑∆¥º∑œ� æ¥ø¥ª¥»¥º∑∏� ±� �Ωº¡Ø�¡ºΩ∏� ∂Ωº¥� ±Ø∫*¿¡¬æ∑≈Ø�
º¥Ω∞ƒΩ≥∑ªØ� æΩ¿Ø≥�Ø� ¿� ºØ¡œ≤Ωª� ∑� ¬¿∑∫¥ººØœ� Ω¿¥±Øœ� ∂Ø¡œμ�Ø� æØ�¥¡Ø�
øΩ¡ΩøØ+� ò� ¥¿∫∑� æ¥ø±Ω¥� ¬¿∫Ω±∑¥� ¿øØ±º∑¡¥∫ÃºΩ� ∫¥≤�Ω� ±ÀæΩ∫º∑ªΩ)� ¡Ω�
±¡ΩøΩ¥� ∂Ø∆Ø¿¡¬Œ�º¥�±¿¥≤≥Ø�±Ω∂ªΩμºΩ�∑∂*∂Ø�æΩ±À«¥ººÀƒ�≥¥√ΩøªØ≈∑∏�
±º¬�¡ø¥ºº∑ƒ��Ω∫¥≈�æΩ≥«∑æº∑�Ω±)�æø∑±Ω≥œ»∑ƒ���∂Ø»¥ª∫¥º∑Œ�¡¥∫� �Ø*
∆¥º∑œ+
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Æ

†∑¿+4+.+�í∑≥�æΩ±ø¥μ≥¥º∑∏�√ø¥¡¡∑º≤*�ΩøøΩ∂∑¥∏�
æΩ¿Ø≥Ω∆ºÀƒ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�±Ø∫Ø�&≠'�∑�¿¡¬æ∑≈À�

øØ∞Ω∆¥≤Ω��Ω∫¥¿Ø�&Æ'��∑¿∫ΩøΩ≥ºΩ≤Ω�ºØ¿Ω¿Ø
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ùØ∑∞Ω∫¥¥� Õ√√¥�¡∑±ºÀª)� �Ø�� æΩ�Ø∂Ø∫∑� ∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑œ� ºØ� ºØ¡¬ø*
ºÀƒ� Ω∞øØ∂≈Øƒ�∑�ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡À�≥Ω±Ω≥�∑��Ωº¿¡ø¬�≈∑∏)�œ±∫œ¥¡¿œ�æΩ±À«¥*
º∑¥� ºØ≥¥μºΩ¿¡∑� ±À¿Ω�ΩºØæøœμ¥ººÀƒ� ¿Ω¥≥∑º¥º∑∏� ≥¥¡Ø∫¥∏� ªØ«∑º�
æ¬¡¥ª�∂Øª¥ºÀ�±º¥«º¥≤Ω�¡ø¥º∑œ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�±��Ωº¡Ø�¡¥�ºØ�±º¬¡ø¥º*
º¥¥� ¡ø¥º∑¥� ±� Õ∫Ø¿¡Ωª¥øºÀƒ� ¿∫Ωœƒ� æΩ∫∑ª¥øØ)� øØ∂ª¥»¥ººΩ≤Ω� ª¥μ≥¬�
�Ωº¡Ø�¡∑ø¬¿ªÀª∑�æΩ±¥øƒºΩ¿¡œª∑�≥¥¡Ø∫¥∏+�ùØ�ø∑¿+4+/)�≠ � æø¥≥¿¡Ø±∫¥*
ºØ� �Ωº¿¡ø¬�¡∑±ºØœ� ¿ƒ¥ªØ� �Ω∫Ã≈¥±Ω≤Ω� ¡ø¬∞∆Ø¡Ω≤Ω� ∞Øº≥ØμØ� .� ¿� ≥±¬ƒ*
∞¬ø¡Ω±Ω∏�æΩ∫∑ª¥øºΩ∏� ±¡¬∫�Ω∏�/)� ∂Øæø¥¿Ω±ØººΩ∏� ±� øØ∞Ω∆¬Œ� ∫ΩæØ¡�¬�
0+� î∫œ� û≤øØº∑∆¥º∑œ� ±∑∞øΩ¿ª¥»¥º∑∏� ±� æ∫Ω¿�Ω¿¡∑� øØ∂…¥ªØ� ª¥μ≥¬�
±¡¬∫�Ω∏�∑�∞Øº≥ØμΩª)�æΩ¿∫¥≥º∑∏�Ω±Ø∫∑∂∑øΩ±Øº�¿�≥±¬ƒ�¿¡ΩøΩº� �Øμ≥Ω�∏�
∫ΩæØ¡�∑� ¿� Ω∞øØ∂Ω±Øº∑¥ª� ±À¿¡¬æΩ±� 1+� îØººΩ¥� ¡¥ƒº∑∆¥¿�Ω¥� ø¥«¥º∑¥�
øØ∂øØ∞Ω¡ØºΩ� ºØ� Ω¿ºΩ±¥� Ø+¿+� .-42445� X1Z� ∑� ø¥Ø∫∑∂Ω±ØºΩ� ≥∫œ� ΩæÀ¡ºΩ*
æøΩªÀ«∫¥ººÀƒ� ∑¿æÀ¡Øº∑∏� ±� ≤Ø∂Ω¡¬ø∞∑ººΩª� ≥±∑≤Ø¡¥∫¥� ùö*./°¢�
%ø∑¿+4+/)∞&)� �Ωº±¥ø¡∑øΩ±ØººΩª� ∑∂� Ø±∑Ø≈∑ΩººΩ≤Ω� ∑� ∑¿æΩ∫Ã∂¬¥ªΩª� ±�
�Ø∆¥¿¡±¥� æø∑±Ω≥Ø� ºØ≤º¥¡Ø¡¥∫œ� ≤Ø∂Ø� ±� ªØ≤∑¿¡øØ∫ÃºÀƒ� ≤Ø∂ΩæøΩ±Ω≥Øƒ+�
ùØ�ø∑¿+4+0� æΩ�Ø∂ØºØ�¿ƒ¥ªØ�¿Ω¥≥∑º¥º∑œ�±Ø∫Ø� .� ¿Ω�¿¡¬æ∑≈¥∏�/� ∑�øØ∂≥¥*
∫œŒ»∑ª� ∑ƒ� æΩ∫∑ª¥øºÀª� ¿∫Ω¥ª� 0+� °ƒ¥ªØ� ∞À∫Ø�ø¥Ø∫∑∂Ω±ØºØ� ≥∫œ� �∑*
¿∫ΩøΩ≥ºΩ≤Ω�ºØ¿Ω¿Ø�μ∑≥�Ω¿¡ºΩ≤Ω�øØ�¥¡ºΩ≤Ω�≥±∑≤Ø¡¥∫œ�ùö*00+

ò∂� ØºØ∫∑∂Ø� æø¥≥¿¡Ø±∫¥ººÀƒ� ¿ƒ¥ª� ªΩμºΩ� ±∑≥¥¡Ã)� ∆¡Ω� Ω¡ºΩ¿∑*
¡¥∫ÃºÀ¥� ±∑∞øΩ¿ª¥»¥º∑œ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�±�ª¥¿¡Øƒ�¿Ωæøœμ¥º∑∏�∂Øª¥º¥*
ºÀ� ¿≥±∑≤Ω±Ω∏� ≥¥√ΩøªØ≈∑¥∏� ±� ¿∫Ωœƒ� Õ∫Ø¿¡Ωª¥øØ+� °∫¥≥Ω±Ø¡¥∫ÃºΩ)
±� ¿ΩΩ¡ºΩ«¥º∑∑� %0+.3&� ±¥∫∑∆∑ºÀ� , t%+�qo *� f if'<�æ ¿*�√≥¬�Ü;-+�ò∂� ØºØ*

∫∑∂Ø�%0+.3&�ªΩμºΩ�±∑≥¥¡Ã)�∆¡Ω� F d� Ü<�-� ¿¡ØºΩ±∑¡¿œ�±Ω∂ªΩμºÀª�¡Ω≤≥Ø)�
�Ω≤≥Ø

í¡ΩøΩ∏� ∆∫¥º� ¬øØ±º¥º∑œ� %4+.&� æø¥≥¿¡Ø±∫œ¥¡� ¿Ω∞Ω∏� Õº¥ø≤∑Œ)� øØ¿¿¥∑*
±Ø¥ª¬Œ� ±� ¥≥∑º∑≈¬� ±ø¥ª¥º∑�¥≥∑º∑≈¥∏� Ω∞…¥ªØ�±œ∂�Ω¬æø¬≤Ω≤Ω� ¿∫Ωœ+� í�
≤∫Ø±¥�0�∞À∫Ω�æΩ�Ø∂ØºΩ

[%W*f*SQ)n(nf+�% / l 7 ö (,� {� ≠ƒ� ù
%4+.&

P P

≤≥¥� Ω,*� + �¡¥º∂Ωø�±œ∂�Ω≤Ω�≥Ø±∫¥º∑œ+�¢Ω≤≥Ø�ªΩμºΩ�∂Øæ∑¿Ø¡Ã
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" 4(/#
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†∑¿+�4+/+�°ƒ¥ªØ�¿Ωæøœμ¥º∑œ��Ω∫Ã≈¥±Ω≤Ω�¡ø¬∞∆Ø¡Ω≤Ω�∞Øº≥ØμØ�¿�øØ∞Ω∆¥∏�∫ΩæØ¡�Ω∏�
�Ωªæø¥¿¿ΩøØ�∆¥ø¥∂�æøΩª¥μ¬¡Ω∆º¬Œ�æΩ∫∑ª¥øº¬Œ�±¡¬∫�¬�&≠'�∑�øØ∞Ω∆¥¥��Ω∫¥¿Ω�

�Ωªæø¥¿¿ΩøØ)�∑∂≤Ω¡Ω±∫¥ººΩ¥�¿�¬∆¥¡Ωª�≥ØººΩ∏�¿ƒ¥ªÀ�&Æ'

†∑¿+�4+0+�°ƒ¥ªØ�¿Ωæøœμ¥º∑œ�±Ø∫*¿¡¬æ∑≈Ø�
¿�æøΩª¥μ¬¡Ω∆ºÀª�æΩ∫∑ª¥øºÀª�¿∫Ω¥ª
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í�øØ∞Ω¡¥� X.12Z� ºØ� Ω¿ºΩ±Øº∑∑�øØ¿¿ªΩ¡ø¥º∑œ�ªΩ≥¥∫∑�§Ω∏ƒ¡Ø�±œ∂*
�Ω¬æø¬≤Ω≤Ω� æΩ±¥≥¥º∑œ� Õ∫Ø¿¡Ωª¥øØ� æΩ∫¬∆¥ºØ� ∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡Ã)� æΩ∂±Ω*
∫œŒ»Øœ� Ωæø¥≥¥∫∑¡Ã� æΩ∫º¬Œ� Õº¥ø≤∑Œ� Tr )� øØ¿¿¥∑±Ø¥ª¬Œ� ±� ±œ∂�Ω¬æ*

ø¬≤Ωª� ¿∫Ω¥� ∂Ø� æ¥ø∑Ω≥� �Ω∫¥∞Øº∑∏)� ¡+¥+� Tr� :�5eD&>o�, Pj'tb*ec`,
íÀøØ∂∑±�¬�Ø∂Øºº¬Œ�Õº¥ø≤∑Œ�±�¬≥¥∫ÃºΩª�±∑≥¥� %ºØ�¥≥∑º∑≈¬� Ω∞…¥ªØ�±�
¥≥∑º∑≈¬�±ø¥ª¥º∑&)�æΩ≥¿¡Ø±∑±�¥¥� ∂ºØ∆¥º∑¥�±� %4+/&� ∑�øØ∂ø¥«∑±�Ω¡ºΩ¿∑*
¡¥∫ÃºΩ�¡Ω∫»∑ºÀ� Pº� ±œ∂�Ω¬æø¬≤Ω≤Ω�¿∫Ωœ)�Ω�Ωº∆Ø¡¥∫ÃºΩ�æΩ∫¬∆∑ª

Pâ�;�Q e D i [ p c P :=ü�)�ü≠ØΩ ' Y à� %4*0&
/� ƒ� ù

≤≥¥� D� * �ªΩ≥¬∫Ã�¿≥±∑≤Ø)� @.̀ � * �∆Ø¿¡Ω¡Ø�≥¥√ΩøªØ≈∑∑)� ƒ-� * �Øªæ∫∑¡¬≥Ø�
≥¥√ΩøªØ≈∑∑�¿≥±∑≤Ø)� pcP� * �¡Øº≤¥º¿�¬≤∫Ø�æΩ¡¥øÃ� %�ΩÕ√√∑≈∑¥º¡�≥¥ªæ*
√∑øΩ±Øº∑œ&)� >o� + �æ∫Ω»Ø≥Ã�¿≥±∑≤Ø+

üΩ∫¬∆¥ººØœ�øØ¿∆¥¡ºØœ�ªΩ≥¥∫Ã� %4+0&�æø¥≥¿¡Ø±∫œ¥¡�¿Ω∞Ω∏�æΩ� ¿øØ±*
º¥º∑Œ� ¿� ∑∂±¥¿¡ºΩ∏� X.12Z� ∞Ω∫¥¥� æΩ∫ºΩ¥)� Ω¿ºΩ±ØººΩ¥� ºØ� √∑∂∑∆¥¿�∑ƒ�
æø¥≥¿¡Ø±∫¥º∑œƒ� ø¥«¥º∑¥� ∂Ø≥Ø∆∑� Ω� ±À∞Ωø¥� Ωæ¡∑ªØ∫ÃºΩ∏� ¡Ω∫»∑ºÀ�
≥¥ªæ√∑ø¬Œ»¥≤Ω� ¿∫Ωœ)� ºØ∑∞Ω∫¥¥� Õ√√¥�¡∑±ºΩ� øØ¿¿¥∑±ØŒ»¥≤Ω� Õº¥ø*
≤∑Œ� �Ω∫¥∞Øº∑∏+�öØ��ªΩμºΩ�±∑≥¥¡Ã)�¿ΩΩ¡ºΩ«¥º∑¥� %4+0&�¬¿¡ØºØ±∫∑±Ø¥¡�
¿±œ∂Ã�ª¥μ≥¬�æØøØª¥¡øØª∑�æøΩ≈¥¿¿Ø� æª̀ � ∑� ƒ-�)�±œ∂�Ω¬æø¬≤∑ª∑�¿±Ω∏¿¡*

±Øª∑�æΩ∫∑ª¥øØ�DpcP)�Ωº¿¡ø¬�¡∑±ºΩ∏�ƒØøØ�¡¥ø∑¿¡∑�Ω∏�* �æ∫Ω»Ø≥ÃŒ�
>o )�¡¥æ∫Ω√∑∂∑∆¥¿�∑ª∑)�Õ∫¥�¡øΩ√∑∂∑∆¥¿�∑ª∑�∑�º¥�Ω¡ΩøÀª∑�≥ø¬≤∑ª∑

ƒØøØ�¡¥ø∑¿¡∑�Øª∑� æΩ∫∑ª¥øØ� ∆¥ø¥∂� æΩ¡Ω�∑� ,� ∑� ∑¿¡Ω∆º∑�∑� . � )� ¡+¥+

øØ¿∆¥¡ºØœ� ªΩ≥¥∫Ã� Ω¡øØμØ¥¡� ±¥¿Ã� �Ωªæ∫¥�¿� œ±∫¥º∑∏� ∑� æØøØª¥¡øΩ±)�
Ωæø¥≥¥∫œŒ»∑ƒ�æøΩ≈¥¿¿�±º¬¡ø¥ºº¥≤Ω�¡ø¥º∑œ�∑�øØ¿¿¥œº∑œ�Õº¥ø≤∑∑+

°ΩΩ¡ºΩ«¥º∑¥� %4+0&� Ω∞»¥≤Ω� ±∑≥Ø� ∫¥≤�Ω� Ø≥Øæ¡∑ø¬¥¡¿œ� �� øØ¿¿ªØ¡*
ø∑±Ø¥ªÀª� ±∑≥Øª�¡ø∑∞Ω¿Ωæøœμ¥º∑∏� %¿ª+� ø∑¿+4+/� ∑� 4+0&+�öØ�� ∑∂±¥¿¡ºΩ�
X.12Z)�æø∑�øØ∞Ω¡¥�¬∂∫Ø�øØ¿¿¥∑±Ø¥ªØœ�±œ∂�Ω¬æø¬≤∑ª�¿∫Ω¥ª�Õº¥ø≤∑œ��Ω*
∫¥∞Øº∑∏�æø¥±øØ»Ø¥¡¿œ�±� Ω¿ºΩ±ºΩª�±�¡¥æ∫Ω)� �Ω¡ΩøΩ¥� Ω¡±Ω≥∑¡¿œ� ∆¥ø¥∂�
æø∑∫¥≤ØŒ»∑¥� ª¥¡Ø∫∫∑∆¥¿�∑¥� ≥¥¡Ø∫∑� ±� Ω�ø¬μØŒ»¬Œ� ¿ø¥≥¬+� í�∫Ø≥�
∑¿¡Ω∆º∑�Ω±� ,<�*≤Ω� ±∑≥Ø� ±� æøΩ≈¥¿¿�º¥¿¬»¥¿¡±¥º)� æΩÕ¡Ωª¬� ¿Ω¿¡Ø±∫œŒ*
»¥∏� .,� ±� %4+0&� æø¥º¥∞ø¥≤Ø¥ª+� †Ø¿�øΩ¥ª�±� œ±ºΩª�±∑≥¥�æ∫Ω¡ºΩ¿¡∑�æΩ*

¡Ω�Ω±� ¡¥æ∫Ω±Ω∏� Õº¥ø≤∑∑� f � ≥∫œ� øØ¿¿ªØ¡ø∑±Ø¥ªÀƒ� �Ωº¿¡ø¬�¡∑±ºÀƒ

¿ƒ¥ª+�£∆∑¡À±Øœ� º¥æø¥øÀ±ºΩ¿¡Ã�øØ¿¿¥∑±Øº∑œ�Õº¥ø≤∑∑)� ¿∫¥≥Ω±Ø¡¥∫ÃºΩ�
≤¥º¥øØ≈∑∑�¡¥æ∫Ø��Ω∫Ã≈¥±Àª�Ω¿¥¿∑ªª¥¡ø∑∆ºÀª�¿∫Ω¥ª�æΩ∫∑ª¥øØ�¿�æΩ*
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ò∂¬∆¥º∑¥� ¿æ¥≈∑√∑�∑� Ω∞øØ∂Ω±Øº∑œ� ±¡Ωø∑∆ºÀƒ� ¿¡ø¬�¡¬ø� ºØ�
æΩ±¥øƒºΩ¿¡œƒ� ¡ø¥º∑œ� ±� �ø∑Ω≤¥ººÀƒ� Ø≤ø¥¿¿∑±ºÀƒ� ¿ø¥≥Øƒ� ±æ¥ø±À¥�
æøΩ±¥≥¥ºΩ�±�4-*ƒ�≤Ω≥Øƒ�UU�±¥�Ø�Ø±¡ΩøΩª� X.62)� .64)� .66)�/-.Z+�ò¿¿∫¥*
≥Ω±Øº∑¥� ∂Ø�ΩºΩª¥øºΩ¿¡¥∏� ∑∂ºØ«∑±Øº∑œ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏� �Ø∆¥º∑œ� æΩ≥*
«∑æº∑�Ω±� ∑∂� ¿¡Ø∫∑� 62U.5®� ±� ¿ø¥≥¥� μ∑≥�Ω≤Ω� �∑¿∫ΩøΩ≥Ø� æΩ�Ø∂Ø∫Ω�
¿¬»¥¿¡±¥ººΩ¥�±∫∑œº∑¥�¡¥ªæ¥øØ¡¬øºΩ≤Ω�√Ø�¡ΩøØ�ºØ�æøΩ≈¥¿¿À�Ω∞øØ∂Ω*
±Øº∑œ� Ω�∑¿ºÀƒ�æ∫¥º� ±� ∂Ωº¥� ¡ø¥º∑œ+� í� ∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡∑� Ω¡�¡¥ªæ¥øØ¡¬øÀ)�
Ωæø¥≥¥∫œ¥ªΩ∏�ºØ≤ø¬∂Ω∆ºΩ*¿�ΩøΩ¿¡ºÀª∑�æØøØª¥¡øØª∑�æΩ≥«∑æº∑�Ø�∑�
±¥∫∑∆∑ºΩ∏� æøΩ�Ø∆�∑� ¿ªØ∂Ω∆ºΩ*Ωƒ∫Øμ≥ØŒ»¥∏� μ∑≥�Ω¿¡∑� ∆¥ø¥∂� º¥≤Ω)�
æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑� ¡ø¥º∑œ� æΩ≥«∑æº∑�Ø� ∞À∫∑� æΩ�øÀ¡À� Ω�∑¿ºΩ∏� æ∫¥º�Ω∏�
øØ∂ºΩ∏� Ω�øØ¿�∑� * � Ω¡� ¿±¥¡∫Ω∏� ≥Ω� ¡¥ªºΩ∏)� ¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¥ººΩ� ∑� øØ∂ºΩ∏�
¡Ω∫»∑ºÀ+�°∫¥≥¬¥¡�Ω¡ª¥¡∑¡Ã)�∆¡Ω�¬�Ø∂ØººØœ�Ω¿Ω∞¥ººΩ¿¡Ã�Ω∞øØ∂Ω±Øº∑œ�
±¡Ωø∑∆ºÀƒ�¿¡ø¬�¡¬ø�ºØ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡œƒ�¡ø¥º∑œ�æΩ≥«∑æº∑�Ω±��Ø∆¥º∑œ�±�
¿ø¥≥¥�μ∑≥�Ω≤Ω��∑¿∫ΩøΩ≥Ø�∞À∫Ø�æΩ≥¡±¥øμ≥¥ºØ�±��Ωº≈¥�5-*ƒ�≤Ω≥Ω±�æø∑�
∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑∑� ¿Ω¿¡Ωœº∑œ� æΩ≥«∑æº∑�Ω±� �Ø∆¥º∑œ� ºØ¿Ω¿Ø� Ω�∑¿∫∑¡¥∫œ�
±À¿Ω�ΩºØæΩøºΩ≤Ω� ¡¬ø∞ΩºØ¿Ω¿ºΩ≤Ω� Ø≤ø¥≤Ø¡Ø� ªØø«¥±Ω≤Ω� ≥±∑≤Ø¡¥∫œ�
�Ω¿ª∑∆¥¿�Ω≤Ω��ΩøØ∞∫œ�ªºΩ≤ΩøØ∂Ω±Ω≤Ω�∑¿æΩ∫Ã∂Ω±Øº∑œ�Ñ°æ¥∏¿�®Ø¡¡∫Ö�
X/6/Z+

°æ¥≈∑√∑�Ø�≥∑√√¬∂∑ΩººÀƒ�æøΩ≈¥¿¿Ω±�æø∑�¡ø¥º∑∑�∑∂¬∆¥ºØ�±�øœ*
≥¥�øØ∞Ω¡� X..1)� .01)� .2.)� .22)� .52)�/2.)�/4.Z� ∑�≥ø+�û¡∫∑∆∑¡¥∫ÃºΩ∏�Ω¿Ω*
∞¥ººΩ¿¡ÃŒ� ≥∑√√¬∂∑ΩººÀƒ� æøΩ≈¥¿¿Ω±� æø∑� ¡ø¥º∑∑� œ±∫œ¥¡¿œ� ±À¿Ω�Øœ�
¿�ΩøΩ¿¡Ã� ∑ƒ�æøΩ¡¥�Øº∑œ+� ¨√√¥�¡À�ø¥∂�Ω≤Ω�¬¿�Ωø¥º∑œ� ≥∑√√¬∂∑∑�æø∑�
±º¥«º¥ª� ¡ø¥º∑∑�æΩ�Ø∂ØºÀ� ±� X..1)� /2.Z+�üø∑�¡ø¥º∑∑� Øøª�Ω*μ¥∫¥∂Ø�±�
≤Ø∂Ω±Àƒ�¿ø¥≥Øƒ� %±Ω∂≥¬ƒ)� �∑¿∫ΩøΩ≥)� Øø≤Ωº&� ∑� ±�μ∑≥�Ω¿¡œƒ� %ªØ¿∫Ω)� �¥*
øΩ¿∑º)� ¿æ∑ø¡)� ≥∑¿¡∑∫∫∑øΩ±ØººØœ� ∑� ±Ω≥ΩæøΩ±Ω≥ºØœ� ±Ω≥Ø)� ±Ω≥ºÀ¥�øØ¿*
¡±ΩøÀ� Ø∂Ω¡ºΩ∏)� ¿¥øºΩ∏� ∑� ¿Ω∫œºΩ∏� �∑¿∫Ω¡&� æΩ±¥øƒºΩ¿¡ºÀ¥� ¿∫Ω∑� ºØ*
¿À»Ø∫∑¿Ã� øØ∂∫∑∆ºÀª∑� Õ∫¥ª¥º¡Øª∑� ¿ø¥≥À� ºØ� ≤∫¬∞∑º¬� .--*ö0--� ª�ª�
æøØ�¡∑∆¥¿�∑�ª≤ºΩ±¥ººΩ+�ùØøœ≥¬� ¿� Ω∞øØ∂Ω±Øº∑¥ª�¿∫Ω¥±)� ºØ¿À»¥ººÀƒ�
�∑¿∫ΩøΩ≥Ωª� ∑� ≥ø¬≤∑ª∑� ƒ∑ª∑∆¥¿�∑� Ø�¡∑±ºÀª∑� Õ∫¥ª¥º¡Øª∑� ¿ø¥≥À)�
Ω∞ºØø¬μ∑±Ø∫Ø¿Ã�∑º¡¥º¿∑±ºØœ�≥∑√√¬∂∑œ�¬≤∫¥øΩ≥Ø)�Ø∂Ω¡Ø�∑�≥ø¬≤∑ƒ�ª¥*
º¥¥� Ø�¡∑±ºÀƒ�Õ∫¥ª¥º¡Ω±)� ¡+¥+� Ø�¡∑±Ø≈∑œ�æø∑�¡ø¥º∑∑�º¥� ¡Ω∫Ã�Ω�¬¿�Ω*
øœ¥¡�æøΩ≈¥¿¿� ºØ¿À»¥º∑œ)� ºΩ� ∑� ¿æΩ¿Ω∞¿¡±¬¥¡�≥∑√√¬∂∑∑�æøØ�¡∑∆¥¿�∑�
±¿¥ƒ�Õ∫¥ª¥º¡Ω±)� ∂ØæΩ∫ºœŒ»∑ƒ�∂Ωº¬�¡ø¥º∑œ�º¥∂Ø±∑¿∑ªΩ� Ω¡�∑ƒ�æø∑øΩ*
≥À)�Ø¡ΩªºÀƒ�øØ∂ª¥øΩ±�∑�¡+æ+

í� X.01)� .2.Z�æΩ�Ø∂ØºΩ)� ∆¡Ω�¿�ΩøΩ¿¡Ã�≥∑√√¬∂∑∑�¿¬»¥¿¡±¥ººΩ�Ωæ*
ø¥≥¥∫œ¥¡¿œ� ≤øØ≥∑¥º¡Øª∑� �Ωº≈¥º¡øØ≈∑∑� ±¥»¥¿¡±Ø)� ¡¥ªæ¥øØ¡¬ø)� ≥¥*
√ΩøªØ≈∑∏�∑�≥Ø±∫¥º∑∏+� °� æΩªΩ»ÃŒ�ª¥¡Ω≥Ω±�øØ≥∑ΩØ�¡∑±ºÀƒ�∑º≥∑�Ø*
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¿∫¥≥¬Œ»∑ª� ¡¥æ∫ΩΩ¡±Ω≥Ωª� ±� �Ω∫Ã≈¥±À¥� æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑�ª¥¡Ø∫∫∑∆¥¿�∑ƒ�
≥¥¡Ø∫¥∏)� ≤øØ≥∑¥º¡Øª∑�¡¥ªæ¥øØ¡¬ø� ±� Ω�ø¬μºΩª� ∑�±� Ω¿¥±Ωª�ºØæøØ±∫¥*
º∑œƒ�≥¥¡Ø∫¥∏�ªΩμºΩ�æø¥º¥∞ø¥∆Ã�∑�øØ¿¿ªØ¡ø∑±Ø¡Ã�Ω≥ºΩª¥øº¬Œ�∂Ø≥Ø∆¬�
¡¥æ∫ΩæøΩ±Ω≥ºΩ¿¡∑� ±� øØ≥∑Ø∫ÃºΩª� ºØæøØ±∫¥º∑∑+� í� ¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±∑∑� ¿�
æø∑ºœ¡Àª∑�≥Ωæ¬»¥º∑œª∑)�¿Ω≤∫Ø¿ºΩ� X.10Z�ªΩμºΩ�∂Øæ∑¿Ø¡Ã

≤≥¥� 3/� * �¡Ω∫»∑ºØ�¿¡¥º�∑� ,�*∏�ª¥¡Ø∫∫∑∆¥¿�Ω∏�≥¥¡Ø∫∑)�æø∑∫¥≤ØŒ»¥∏��

≤ØŒ»¥∏� ≥¥¡Ø∫∑� ∑� ¥¥� �ΩÕ√√∑≈∑¥º¡� �ø∑±∑∂ºÀ8� î � * � �Ω∫Ã≈¥±Øœ� æ∫Ω*

»Ø≥Ã�æΩ�≥∑Øª¥¡ø¬� `i%e&8� é*� * ��ΩÕ√√∑≈∑¥º¡�¡¥æ∫ΩæøΩ±Ω≥ºΩ¿¡∑�ªØ¡¥*

ø∑Ø∫Ø� ,�*∏� ≥¥¡Ø∫∑8� üæ� ∑� ü.� + � ¡¥ªæ¥øØ¡¬øØ� æΩ∫∑ª¥øºΩ≤Ω� ¿∫Ωœ� ∑�
Ω�ø¬μØŒ»¥∏�¿ø¥≥À+
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∞Øº≥ØμØ� ¿� æΩ∫∑ª¥øºΩ∏� ±¡¬∫�Ω∏)� ø¥Ø∫∑∂¬Œ»¥∏� ±º¬¡ø¥ºº¥¥� ¡ø¥º∑¥�
æø∑� ≥¥ªæ√∑øΩ±Øº∑∑� �Ω∫¥∞Øº∑∏)� œ±∫œ¥¡¿œ� Õ√√¥�¡∑±ºÀª� ¿ø¥≥¿¡±Ωª�
¬¿¡øØº¥º∑œ�º¥� ¡Ω∫Ã�Ω� √ø¥¡¡∑º≤*�ΩøøΩ∂∑∑�±� �Ωº¡Ø�¡¥)�ºΩ� ∑�¿º∑μ¥º∑œ�
±∑∞øΩºØæøœμ¥ººΩ¿¡∑� øØ∞Ω∆∑ƒ� ∫ΩæØ¡Ω�+� †¥∂¬∫Ã¡Ø¡À� ¡¥º∂Ωª¥¡ø∑øΩ±Ø*�
º∑œ�æø∑�¿¡¥º≥Ω±Àƒ�∑¿æÀ¡Øº∑œƒ�≥±∑≤Ø¡¥∫œ�æΩ�Ø∂Ø∫∑�¿º∑μ¥º∑¥�¬øΩ±ºœ�
±∑∞øΩºØæøœμ¥ººΩ¿¡∑� øØ∞Ω∆∑ƒ� ∫ΩæØ¡Ω��ºØ� ±¿¥ƒ� ø¥μ∑ªØƒ� ±� 5 ( ( ( �.-� øØ∂�
X42)� /44Z+�ùØ¡¬øºÀ¥� ∑¿æÀ¡Øº∑œ� ≤Ø∂Ω¡¬ø∞∑ººÀƒ�≥±∑≤Ø¡¥∫¥∏�ùö*./°¢�
¿� ∞Øº≥ØμΩª�øØ∞Ω∆∑ƒ�∫ΩæØ¡Ω��æ¥ø±Ω∏�¿¡¬æ¥º∑��Ωªæø¥¿¿ΩøØ�±�¡¥∆¥º∑¥�
∞Ω∫¥¥� .5�---� ∆Ø¿Ω±� æΩ≥¡±¥ø≥∑∫∑�æøØ±∑∫ÃºΩ¿¡Ã� æø∑ºœ¡Àƒ�¡¥Ωø¥¡∑∆¥*
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üø¥≥¿¡Ø±∫¥ººΩ¥� ø¥«¥º∑¥� ∂Ø≥Ø∆∑� Ω� ∂Øª¥º¥� ±º¥«º¥≤Ω� ¡ø¥º∑œ� ±�
�Ωº¡Ø�¡¥� ºØ�±º¬¡ø¥ºº¥¥�¡ø¥º∑¥� ±œ∂�Ω¬æø¬≤Ω≤Ω� Õ∫¥ª¥º¡Ø�ªΩμ¥¡� ∞À¡Ã�
∑¿æΩ∫Ã∂Ω±ØºΩ�≥∫œ�æΩ±À«¥º∑œ�ºØ≥¥μºΩ¿¡∑�±�¬¿∫Ω±∑œƒ�øØ∞Ω¡À� ¿Ω¥≥∑*
º¥º∑∏� æø∑� ∑º¡¥º¿∑±ºÀƒ� ±∑∞øΩ¿ª¥»¥º∑œƒ)� �Ω≤≥Ø� ¡øØ≥∑≈∑ΩººÀ¥� ª¥*
¡Ω≥À� ¬¿¡øØº¥º∑œ� √ø¥¡¡∑º≤*�ΩøøΩ∂∑∑� º¥Õ√√¥�¡∑±ºÀ+� †Ø∂øØ∞Ω¡ØººÀ¥�
�Ωº�ø¥¡ºÀ¥� ¡¥ƒº∑∆¥¿�∑¥� ø¥«¥º∑œ)� ∑¿æΩ∫Ã∂¬¥ªÀ¥� ≥∫œ� ¬¿¡øØº¥º∑œ�
æΩ±ø¥μ≥¥º∑∏�æΩ¿Ø≥Ω∆ºÀƒ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�±À¿Ω�ΩºØæøœμ¥ººÀƒ�¿Ω¥≥∑*
º¥º∑∏)� æøΩ¿¡À)� ºØ≥¥μºÀ� ∑�ªΩ≤¬¡� ∞À¡Ã� ∑¿æΩ∫Ã∂Ω±ØºÀ� ºØ� ∫Œ∞Ω∏� ¿¡Ø*
≥∑∑�μ∑∂º¥ººΩ≤Ω� ≈∑�∫Ø�∑∂≥¥∫∑œ� * �æø∑�øØ∂øØ∞Ω¡�¥� ºΩ±Ω≤Ω� ∑∂≥¥∫∑œ)�ºØ�
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¡Ø�μ¥�æø∑�ø¥ªΩº¡¥+
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�Ω¿¡∑� ∑� æøΩ∆ºΩ¿¡∑� √¡ΩøΩæ∫Ø¿¡Ω±Ω¥� �Ω∫Ã≈Ω� ¿¥æØøØ¡ΩøØ� Øøª∑ø¬¥¡¿œ�
∞Ω�Ω±Àª∑� «Ø∏∞Øª∑� ∑∂� º¥øμØ±¥Œ»¥∏� ¿¡Ø∫∑� ./•.5ù.-¢)� �Ω¡ΩøÀ¥�
¿¡œ≤∑±ØŒ¡¿œ� ∂Ø�∫¥æ�Øª∑� ∑∂� ¿æ∫Ø±Ø� •ù45¢)� Ω∞øØ∂¬œ� ¿∑∫Ω±¬Œ� º¥¿¬*
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üø∑�øØ∞Ω¡¥�«Øø∑�ΩæΩ≥«∑æº∑�Ω±� ¡∑æØ�/-4≠� ∑� /.1≠� ±� ¿Ω¿¡Ø±¥�
�∑¿∫ΩøΩ≥ºÀƒ�ºØ¿Ω¿Ω±�μ∑≥�Ω¿¡ºÀƒ�øØ�¥¡ºÀƒ�≥±∑≤Ø¡¥∫¥∏�∑ª¥∫∑�ª¥¿¡Ω�
¿∫¬∆Ø∑� Ω¡øÀ±Ø� ∂Ø�∫Ø≥ºÀƒ� ≤Ω∫Ω±Ω�� ∂Ø�∫¥æΩ�� %ø∑¿+4+1)Ø&)� ∆¡Ω� ªΩ≤∫Ω�
æø∑±Ω≥∑¡Ã� �� ±Ω∂≤ΩøØº∑Œ� ΩæΩøÀ� ∑� Ø±Øø∑∏ºΩª¬� ∑¿ƒΩ≥¬� ∑¿æÀ¡Øº∑∏+�
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¬¿¡Ø∫Ω¿¡ºΩ∏� ≥Ω∫≤Ω±¥∆ºΩ¿¡∑� ∂Ø�∫¥æΩ�� ªΩμºΩ� Ω∞…œ¿º∑¡Ã� œ±∫¥º∑œª∑�
√ø¥¡¡∑º≤*�ΩøøΩ∂∑∑� ±� ∂Ωº¥� ¿Ωæøœμ¥º∑∏+� öØ�� ∑∂±¥¿¡ºΩ)� º¥Ω∞ƒΩ≥∑ªÀª�
¬¿∫Ω±∑¥ª�±Ω∂º∑�ºΩ±¥º∑œ�√ø¥¡¡∑º≤*�ΩøøΩ∂∑∑�œ±∫œ¥¡¿œ�Ω¡ºΩ¿∑¡¥∫ÃºΩ¥�
ª∑�øΩæ¥ø¥ª¥»¥º∑¥� �Ωº¡Ø�¡∑ø¬Œ»∑ƒ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏� ºΩª∑ºØ∫ÃºΩ� º¥*
æΩ≥±∑μºÀƒ� ¿Ω¥≥∑º¥º∑∏� ≥¥¡Ø∫¥∏+� üø∑∆¥ª� ª∑�øΩ¿ª¥»¥º∑œ� æøΩ∑¿ƒΩ*
≥œ¡�æΩ≥�±Ω∂≥¥∏¿¡±∑¥ª�æ¥ø¥ª¥ººÀƒ�ºØ≤ø¬∂Ω���Ø��±¿∫¥≥¿¡±∑¥� ºØ∫∑∆∑œ�
æΩ¿Ø≥Ω∆ºÀƒ� ∂Ø∂ΩøΩ±� ±� ¿Ω¥≥∑º¥º∑œƒ)� ¡Ø�� ∑� ±� ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡¥� æ¥ø∑Ω≥∑∆¥*
¿�∑ƒ�Ω∞…¥ªºÀƒ�¬æø¬≤∑ƒ�≥¥√ΩøªØ≈∑∏+

≠

Æ

†∑¿+4+4+�°Ω¿¡Ωœº∑¥�∂Ø�∫¥æΩ∆ºΩ≤Ω�¿Ω¥≥∑º¥º∑œ�æΩ¿∫¥�∑¿æÀ¡Øº∑∏�ºØ�±ÀºΩ¿∫∑±Ω¿¡Ã7�
≠ + � ¿�≤ØøØº¡∑øΩ±ØººÀª�∂Ø∂ΩøΩª8�Æ�+ �∞¥∂�∂Ø∂ΩøØ

£�Ø∂ØººÀ¥� ¬¿∫Ω±∑œ� ±Ω∂º∑�ØŒ¡� ±� ∂Ø�∫¥æΩ∆ºÀƒ� ¿Ω¥≥∑º¥º∑œƒ� ¿�
∂Ø∂ΩøΩª�æΩ≥� ±Ω∂≥¥∏¿¡±∑¥ª� ¿æ¥�¡øØ�±∑∞øΩ¬¿�Ωø¥º∑∏�æø∑�øØ∞Ω¡¥� æΩ≥*
«∑æº∑�Ω±� �Ø∆¥º∑œ� ±�ºØ¡¬øºÀƒ�¬¿∫Ω±∑œƒ)� Ø�¡Ø�μ¥� æø∑�∫Ø∞ΩøØ¡ΩøºÀƒ�
∑¿æÀ¡Øº∑œƒ�Ω∞øØ∂≈Ω±+�í�ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡¥�Õ¡Ω≤Ω�±�∂Ωº¥�¿Ωæøœμ¥º∑∏�Ω∞øØ∂¬*
//3



¥¡¿œ� √ø¥¡¡∑º≤*�ΩøøΩ∂∑œ)� �Ω¡ΩøØœ)� œ±∫œœ¿Ã� �Ωº≈¥º¡øØ¡ΩøΩª�ºØæøœμ¥*
º∑∏)� æø∑±Ω≥∑¡� �� ¬¿¡Ø∫Ω¿¡ºΩª¬� ∑∂∫Ωª¬� ≤Ω∫Ω±Ω�� ∂Ø�∫¥æΩ�� %ø∑¿+4+5&+�
üø∑� ∑∂ª¥º¥º∑∑�ƒØøØ�¡¥øØ�±∂Ø∑ªΩ≥¥∏¿¡±∑œ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏� ∂Ø�¿∆¥¡�æΩ*
¿Ø≥�∑�¿�ºØ¡œ≤Ωª�±∂Ø∑ªºÀ¥�ª∑�øΩæ¥ø¥ª¥»¥º∑œ�±� ¿Ωæøœμ¥º∑œƒ� ∂Ø�∫¥*
æΩ�� ¿�«Ø∏∞Øª∑� ¿¬»¥¿¡±¥ººΩ�¬ª¥ºÃ«¥ºÀ)� ¡+¥+� ∑¿¡Ω∆º∑��Ω∞øØ∂Ω±Øº∑œ�
√ø¥¡¡∑º≤*�ΩøøΩ∂∑∑)� Ø�¿∫¥≥Ω±Ø¡¥∫ÃºΩ� ∑�æø∑∆∑ºÀ� ¿º∑μ¥º∑œ� ±ÀºΩ¿∫∑*
±Ω¿¡∑)�±�∂ºØ∆∑¡¥∫ÃºΩ∏�¿¡¥æ¥º∑�Ω�Ø∂À±ØŒ¡¿œ�¬¿¡øØº¥ººÀª∑+

Æ
†∑¿+4+5+�°∫¥≥À�√ø¥¡¡∑º≤*�ΩøøΩ∂∑∑�±�∂Ωº¥�¿Ωæøœμ¥º∑œ�
∂Ø�∫¥æΩ��¿�∞Ω�Ω±Ω∏�«Ø∏∞Ω∏�æΩ¿∫¥�∑¿æÀ¡Øº∑∏7�

≠�+ �±�∫Ø∞ΩøØ¡ΩøºÀƒ�¬¿∫Ω±∑œƒ8�∞�* �±�ºØ¡¬øºÀƒ�¬¿∫Ω±∑œƒ

¨¡Ω� ƒΩøΩ«Ω� ¿Ω≤∫Ø¿¬¥¡¿œ� ¿�ªΩ≥¥∫ÃŒ� %0+.3&)� ±� �Ω¡ΩøΩ∏� Ω≥º∑ª� ∑∂�
Ω¿ºΩ±ºÀƒ�√Ø�¡ΩøΩ±)�æ∑º≈∑ø¬Œ»∑ƒ�∑∂ºØ«∑±Øº∑¥� %æΩ±ø¥μ≥¥º∑¥&��Ωº*
¡Ø�¡∑ø¬Œ»∑ƒ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏)� œ±∫œ¥¡¿œ� ∑ƒ� ±∂Ø∑ªºΩ¥� ¡Øº≤¥º≈∑Ø∫ÃºΩ¥�
æ¥ø¥ª¥»¥º∑¥� ±�¬¿∫Ω±∑œƒ�±Ω∂≥¥∏¿¡±∑œ� �Ωº¡Ø�¡ºÀƒ�ºØ≤ø¬∂Ω�� ∑� ¿Ωæ¬¡*
¿¡±¬Œ»∑¥� ∑ª�ª¥ƒØºΩ*ƒ∑ª∑∆¥¿�∑¥� œ±∫¥º∑œ+�ò� ¥¿∫∑� Ω¿∫Ø∞∑¡Ã� ±Ω∂≥¥∏*
¿¡±∑¥� ¬�Ø∂ØººÀƒ� √Ø�¡ΩøΩ±)� ¡+¥+� wro * f j&̀ u*[t,*[Jx + [ pj ej � ∑∫∑

vqn )�\,äj%G&)� )�√∑� X�Ü;�-+� ¡Ω� ªΩμºΩ� ¿¬»¥¿¡±¥ººΩ� ¿º∑∂∑¡Ã� ∑∫∑� ¬¿¡øØ*

º∑¡Ã� ∑º¡¥º¿∑±ºΩ¿¡Ã� æΩ±ø¥μ≥¥º∑∏� /©�ÜÖ�« ¡∑ ∫∑ � , ∑�Ü;-) � ¡+¥+� ¿º∑*
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∂∑¡Ã� ∑∫∑� æΩ∫ºΩ¿¡ÃŒ� ¬¿¡øØº∑¡Ã� œ±∫¥º∑¥� √ø¥¡¡∑º≤*�ΩøøΩ∂∑∑� ∑� ¥≤Ω�
±∫∑œº∑¥�ºØ�¬¿¡Ø∫Ω¿¡ºÀ¥�ƒØøØ�¡¥ø∑¿¡∑�∑� ¿Ωæøœμ¥ººÀƒ�≥¥¡Ø∫¥∏+� †¥Ø*
∫∑∂Ø≈∑Œ� Õ¡Ω≤Ω� æΩ∫Ωμ¥º∑œ� ƒΩøΩ«Ω� ∑∫∫Œ¿¡ø∑ø¬Œ¡� æΩ∫¬∆¥ººÀ¥� ≥Øº*
ºÀ¥�∑¿æÀ¡Øº∑∏�ºØ�±ÀºΩ¿∫∑±Ω¿¡Ã�∂Ø�∫¥æΩ∆ºΩ≤Ω�¿Ω¥≥∑º¥º∑œ+

†¥∂¬∫Ã¡Ø¡À� ∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑∏�¬¿æ¥«ºΩ� ∑¿æΩ∫Ã∂Ω±ØºÀ� ±�ñ†î�ùö*00�
∑�ùö*06�≥∫œ�æΩ±À«¥º∑œ�øØ∞Ω¡Ω¿æΩ¿Ω∞ºΩ¿¡∑�√¡ΩøΩæ∫Ø¿¡Ω±Àƒ�¿¥æØøØ*
¡ΩøΩ±�«Øø∑�ΩæΩ≥«∑æº∑�Ω±� ¡∑æØ� /-4≠� ∑� /.1≠� ∞¥∂� ¿¬»¥¿¡±¥ººΩ≤Ω�
∑∂ª¥º¥º∑œ�∑ƒ��Ωº¿¡ø¬�≈∑∑+� ëÀ∫Ω�ø¥Ø∫∑∂Ω±ØºΩ� ∞¥∂∂Ø∂ΩøºΩ¥� ¿Ωæøœμ¥*
º∑¥� ∂Ø�∫¥æΩ��¿�¿∑∫Ω±Àª∑�«Ø∏∞Øª∑�º¥¿¬»¥≤Ω��Øø�Ø¿Ø�æ¬¡¥ª�≥±¬ƒ¿¡Ω*
øΩºº¥≤Ω�√Ωøª∑øΩ±Øº∑œ�≤Ω∫Ω±Ω��æø∑��∫¥æ�¥�¿¥æØøØ¡ΩøΩ±+

îø¬≤∑ª∑� ≤ø¬ææØª∑� ≥¥¡Ø∫¥∏� ∑� ¬∂∫Ω±� ¡ø¥º∑œ)� ≤≥¥� ªΩμºΩ� ø¥Ø∫∑*
∂Ω±Ø¡Ã�¿º∑μ¥º∑¥�∑∂ºΩ¿Ø�∂Ø�¿∆¥¡�∑∂ª¥º¥º∑œ�ƒØøØ�¡¥øØ�±∂Ø∑ªΩ≥¥∏¿¡±∑œ�
æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�¡ø¥º∑œ)� œ±∫œŒ¡¿œ�æΩ≥«∑æº∑�∑� �Ø∆¥º∑œ� ∑�¬∂∫À�¬æ∫Ω¡*
º¥º∑∏�±Ø∫Ω±�%ø∑¿+4+6�∑�4+.-&+

ò∂±¥¿¡ºΩ)� ∆¡Ω� æø∑�øØ∞Ω¡¥� ±À¿Ω�Ω¿�ΩøΩ¿¡ºÀƒ�¡œμ¥∫Ω� ºØ≤ø¬μ¥º*
ºÀƒ�Ø±∑Ø≈∑ΩººÀƒ�æΩ≥«∑æº∑�Ω±� �Ø∆¥º∑œ� �ø∑¡¥ø∑¥ª�¬¡øØ¡À�∑ƒ�øØ∞Ω*
¡Ω¿æΩ¿Ω∞ºΩ¿¡∑� œ±∫œ¥¡¿œ)� ±� Ω¿ºΩ±ºΩª� ∑∂ºΩ¿)� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏� �Ø∆¥º∑œ� ∑�
æΩ∫Ωª�Ø�æ¥ø¥ªÀ∆¥�� ¿¥æØøØ¡ΩøΩ±� ±� ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡¥� æΩ±À«¥ººΩ≤Ω� ∑∂ºΩ¿Ø+�
û≥ºΩ∏�∑∂�Ω¿ºΩ±ºÀƒ�æø∑∆∑º�∑∂ºΩ¿Ø�œ±∫œ¥¡¿œ�æΩ±À«¥ººΩ¥�¡¥æ∫Ω±À≥¥*
∫¥º∑¥)� ±À∂±ØººΩ¥� ¡ø¥º∑¥ª� ¿�Ω∫Ãμ¥º∑œ� ±� ª¥¿¡Øƒ� �Ωº¡Ø�¡∑øΩ±Øº∑œ�
¿¥æØøØ¡ΩøØ�¿�¡¥∫Øª∑��Ø∆¥º∑œ�∑�ºØæøØ±∫œŒ»∑ª∑�∞Ωø¡Øª∑��Ω∫¥≈+

£�Ø∂ØººΩ≤Ω� œ±∫¥º∑œ�ªΩμºΩ� ∑∂∞¥μØ¡Ã)� ¥¿∫∑�æø∑ª¥º∑¡Ã� æΩ≥«∑æ*
º∑�∑� �Ø∆¥º∑œ)� ±� �Ω¡ΩøÀƒ� ¿¥æØøØ¡Ωø� ∂Øª¥º¥º� ºØ� ¿¥æØø∑ø¬Œ»∑¥�
øΩ∫∑�∑)� øØ∂≥¥∫œŒ»∑¥� øØ∞Ω∆∑¥� ¡¥∫Ø� �Ø∆¥º∑œ� X3Z+�ùØ�ø∑¿+� 4+6)Ω� æø¥≥*
¿¡Ø±∫¥ºØ� �Ωº¿¡ø¬�¡∑±ºØœ� ¿ƒ¥ªØ�«Øø∑�Ω±Ω≤Ω� æΩ≥«∑æº∑�Ø� ¿� ¿¥æØø∑*
ø¬Œ»∑ª∑� øΩ∫∑�Øª∑� ∑� ¿ƒ¥ªØ� ±∂Ø∑ªΩ≥¥∏¿¡±∑œ� ¥≤Ω� ≥¥¡Ø∫¥∏+� î∑Øª¥¡*
øØ∫ÃºÀ¥�øØ∂ª¥øÀ�¿¥æØø∑ø¬Œ»∑ƒ� øΩ∫∑�Ω±� .� ∑�ºØæøØ±∫œŒ»∑ƒ�∞¬ø¡Ω±�
/� ºØ∂ºØ∆ØŒ¡� ∑∂�¬¿∫Ω±∑œ� øØ±¥º¿¡±Ø�¿�ΩøΩ¿¡¥∏� ¡¥∫� �Ø∆¥º∑œ� μ ø )� ¿¥æØ*

ø∑ø¬Œ»∑ƒ�øΩ∫∑�Ω±� μæ� ∑�ºØæøØ±∫œŒ»∑ƒ�∞¬ø¡Ω±� ª �9� ±�ª¥¿¡Øƒ�∑ƒ��Ωº*
¡Ø�¡Ø)� ∆¡Ω� Ω∞¥¿æ¥∆∑±Ø¥¡� ±∂Ø∑ªΩ≥¥∏¿¡±∑¥� ≥¥¡Ø∫¥∏� ±� ¬¿∫Ω±∑œƒ� ¡ø¥º∑œ�
�Ø∆¥º∑œ+� üΩ¿�Ω∫Ã�¬� ¿¥æØøØ¡Ωø� ±� ≥ØººΩ∏� �Ωº¿¡ø¬�≈∑∑� Ω¡¿¬¡¿¡±¬¥¡)�
≥¥¡Ø∫∑�øØ∞Ω¡ØŒ¡�±�¬¿∫Ω±∑œƒ�Ω∞�Ø¡Ø)�¡ø¥º∑¥�¿�Ω∫Ãμ¥º∑œ�¿¬»¥¿¡±¥ººΩ
¿º∑μ¥ºΩ)�¡+¥+� wro�G �j& '̀[ t[ q x�*Ö �iej�)�¿∫¥≥Ω±Ø¡¥∫ÃºΩ� , 8<≥Ø� *Ö �iej
%¿ª+� ¿ΩΩ¡ºΩ«¥º∑¥� %0+.5&&+� ¨¡Ω�æΩ≥¡±¥øμ≥Ø¥¡¿œ�Ωæø¥≥¥∫¥º∑¥ª�ªΩª¥º*
¡Ø�¿ΩæøΩ¡∑±∫¥º∑œ�±øØ»¥º∑Œ�ª¥¡Ω≥Ωª�±À∞¥≤Ø�≥∫œ�Õ�¿æ¥ø∑ª¥º¡Ø∫ÃºΩ*
≤Ω�«Øø∑�ΩæΩ≥«∑æº∑�Ø�¡∑æØ�/-4)� ∑∂Ω∞øØμ¥ººΩ≤Ω� ºØ�ø∑¿+4+6)∞+�üΩ∫¬*
∆¥ºΩ� ¿º∑μ¥º∑¥�ªΩª¥º¡Ø�±� .)0+++�.)2� øØ∂Ø�±� ¿øØ±º¥º∑∑�¿�æΩ≥«∑æº∑�Ωª�
Ω∞À∆ºΩ∏��Ωº¿¡ø¬�≈∑∑�ØºØ∫Ω≤∑∆ºΩ≤Ω�¡∑æΩøØ∂ª¥øØ+
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¡ΩøΩ±� .41Z� ¬¿¡ØºΩ±∫¥ºΩ)� ∆¡Ω� �Ωº¿¡Øº¡À� ≥∑√√¬∂∑∑�æø∑� ¡ø¥º∑∑� ±À«¥�
ºØ� 2+� +� +.-� æΩøœ≥�Ω±� Õ�±∑±Ø∫¥º¡ºÀƒ)� Ωæø¥≥¥∫œ¥ªÀƒ�æø∑� ¡¥øª∑∆¥¿�∑�
Ø�¡∑±∑ø¬¥ªΩ∏�≥∑√√¬∂∑∑+

í� ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡¥� ≥∑√√¬∂∑ΩººÀƒ�æøΩ≈¥¿¿Ω±�æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑�¡ø¥º∑œ� º¥�
¡Ω∫Ã�Ω� ºØ¿À»ØŒ¡¿œ� Õ∫¥ª¥º¡Øª∑� ¿ªØ∂Ω∆ºΩ∏� ¿ø¥≥À)� ºΩ� ºØ� º∑ƒ� ±� ø¥*
∂¬∫Ã¡Ø¡¥� æ¥ø¥øØ¿æø¥≥¥∫¥º∑œ� ∫¥≤∑ø¬Œ»∑ƒ� Õ∫¥ª¥º¡Ω±� ªΩ≤¬¡� Ω∞øØ∂Ω*
±À±Ø¡Ã¿œ� ºΩ±À¥� √Ø∂À+� öØ��æΩ�Ø∂ØºΩ� ±� X.01Z)� æø∑� ¡ø¥º∑∑�æΩ∫∂¬ºØ�∑∂�
Ø∫Œª∑º∑¥±Ω≤Ω� ¿æ∫Ø±Ø�æΩ� ±À¿Ω�ΩæøΩ∆ºΩª¬� ∆¬≤¬º¬� ºØ� ¥≤Ω� æΩ±¥øƒºΩ*
¿¡∑� Ω∞øØ∂Ω±À±Ø∫Ø¿Ã� ¬æΩøœ≥Ω∆¥ººØœ� √Ø∂Ø�Ca0>h@+� í� øØ∞Ω¡¥� X.52Z� ¬¿*
¡ØºΩ±∫¥ºΩ)� ∆¡Ω� æø∑� ¡ø¥º∑∑� øØ±ºΩ±¥¿ºÀƒ� ¿æ∫Ø±Ω±� @p*>p� ∑� @p*Wj� ∑�
�Ωº¿¡ø¬�≈∑ΩººÀƒ�ªØøΩ�� Ø∫Œª∑º∑¥±Àƒ)� Ω∫Ω±œº∑¿¡Àƒ)� Ω∫Ω±œº∑¿¡Ω*�
√Ω¿√Ωø∑¿¡Àƒ�∑�Ω∫Ω±œº∑¿¡Ω*¿±∑º≈Ω±∑¿¡Àƒ�∞øΩº∂�±�ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡¥�±∂Ø∑ª*
ºΩ∏�≥∑√√¬∂∑∑� ∑∂� æ¥ø¥º¥¿¥ººΩ≤Ω� ±¥»¥¿¡±Ø� Ω∞øØ∂¬Œ¡¿œ� ¡±¥ø≥À¥� øØ¿*
¡±ΩøÀ)� ƒØøØ�¡¥ø∑∂¬¥ªÀ¥� ¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¬Œ»∑ª� Õ∫¥ª¥º¡ºÀª� ¿Ω¿¡Ø±Ωª)�
æ¥ø∑Ω≥Ωª��ø∑¿¡Ø∫∫∑∆¥¿�Ω∏�ø¥«¥¡�∑)� æ∫Ω¡ºΩ¿¡ÃŒ�≥¥√¥�¡Ω±�∑�≥ø+

òº¡¥º¿∑±ºΩ¥� æøΩ¡¥�Øº∑¥� ≥¥√ΩøªØ≈∑ΩººÀƒ� ∑� ≥∑√√¬∂∑ΩººÀƒ�
æøΩ≈¥¿¿Ω±�æø∑�¡ø¥º∑∑�∑º∑≈∑∑ø¬¥¡�±�æΩ±¥øƒºΩ¿¡ºΩª�¿∫Ω¥� ∂ºØ∆∑¡¥∫Ã*
ºÀ¥� ¿¡ø¬�¡¬øºÀ¥� ∑∂ª¥º¥º∑œ� ∑� √Ø∂Ω±À¥� æø¥±øØ»¥º∑œ+� ¢Ø�)� ±� ./4.�Z�
æΩ�Ø∂ØºΩ)� ∆¡Ω� æø∑� ∑∂ºØ«∑±Øº∑∑� ¿¡Ø∫¥∏� ∂Ø� �ΩøΩ¡�Ω¥� ±ø¥ªœ�¬¿æ¥±Ø¥¡�
æøΩ∑∂Ω∏¡∑�Ω∞øØ∂Ω±Øº∑¥�¡±¥ø≥Ω≤Ω� øØ¿¡±ΩøØ)�øØ¿¡±Ωø¥º∑¥� ≈¥ª¥º¡∑¡Ø�∑�
�Øø∞∑≥Ω±)�ª∑≤øØ≈∑œ� Ø¡ΩªΩ±�¬≤∫¥øΩ≥Ø+�í� ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡¥� æøΩ∑¿ƒΩ≥∑¡�Ω∞Ω*
≤Ø»¥º∑¥� ¬≤∫¥øΩ≥Ωª� ∑∫∑� ∫¥≤∑ø¬Œ»∑ª∑� Õ∫¥ª¥º¡Øª∑� Ω≥ºΩ∏� æΩ±¥øƒ*
ºΩ¿¡∑� ¡ø¥º∑œ� ∂Ø� ¿∆¥¡� ≥ø¬≤Ω∏+� ùØ�¬∆Ø¿¡�Øƒ)� ºØ¿À»¥ººÀƒ�¬≤∫¥øΩ≥Ωª)�
æø∑�¡¥øª∑∆¥¿�Ω∏� Ø�¡∑±Ø≈∑∑� ¡ø¥º∑¥ª�ªΩ≤¬¡�±Ω∂º∑�Ø¡Ã� ºΩ±À¥� ¿Ω¥≥∑*
º¥º∑œ�∑��ΩØ≤¬∫œ≈∑œ��Øø∞∑≥Ω±+

êºØ∫Ω≤∑∆ºÀ¥�œ±∫¥º∑œ�∑¿¿∫¥≥Ω±Ø∫∑¿Ã�±� X.22Z�æø∑�¡ø¥º∑∑�Øøª�Ω*�
μ¥∫¥∂Ø�±�¿ø¥≥¥�¿ªØ∂�∑)� æΩ¿¡Ø±∫œŒ»¥∏�¬≤∫¥øΩ≥+�òº¡¥º¿∑±ºØœ�≥∑√√¬*
∂∑œ�¬≤∫¥øΩ≥Ø�¿ªØ∂�∑� ±� æΩ±¥øƒºΩ¿¡ºÀ∏� ¿∫Ω∏� ±À∂À±Ø∫Ø�±�º¥ª� Ω∞øØ∂Ω*
±Øº∑¥� æ¥ø∫∑¡Ø)� æø∑� Õ¡Ωª� Ω∞»¥¥� �Ω∫∑∆¥¿¡±Ω�¬≤∫¥øΩ≥Ø�±Ω∂øØ¿¡Ø∫Ω�ºØ
.2+� +� +0-"�æΩ� Ω¡ºΩ«¥º∑Œ� �� ∑¿ƒΩ≥ºΩª¬� �Ω∫∑∆¥¿¡±¬+� üø∑� Ω≈¥º�¥� æΩ*
¿∫¥≥¿¡±∑∏� ≥¥√ΩøªØ≈∑ΩººΩ*≥∑√√¬∂∑ΩººÀƒ� æøΩ≈¥¿¿Ω±� ±� ¿∫ΩμºΩ∫¥≤∑*
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ªØ∫ÃºÀƒ� ¬¿∫Ω±∑œƒ� �Ø�� ±À¿Ω�∑¥� ∑� º∑∂�∑¥� ¡¥ªæ¥øØ¡¬øÀ)� ªØ∫Ω±œ∂�∑¥�
ƒ∑ª∑∆¥¿�∑�Ø�¡∑±ºÀ¥� ¿ø¥≥À� ¿�º∑∂�∑ª� ¿ªØ∂Ω∆ºÀª�≥¥∏¿¡±∑¥ª�¡∑æØ�±Ω*
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∫Ω√∑∂∑∆¥¿�∑¥)�≤¥Ωª¥¡ø∑∆¥¿�∑¥�∑�º¥�Ω¡ΩøÀ¥�≥ø+

î∫œ�¡øØº¿√ΩøªØ≈∑∑� Ω∞Ω∞»¥ººΩ∏�ªΩ≥¥∫∑� %0+.3&� ��øØ¿¿ªØ¡ø∑±Ø¥*
ªΩª¬�¿∫¬∆ØŒ�æø∑º∑ªØ¥ª�¿∫¥≥¬Œ»∑¥� Ω≤øØº∑∆¥º∑œ7� .&�±�æøΩ≈¥¿¿¥�øØ*
∞Ω¡À� æø∑� ºØ∫∑∆∑∑� ¿ªØ∂Ω∆ºΩ∏� ¿ø¥≥À� ±� ¬∂∫¥� ∑∂ºΩ¿� æΩ∫∑ª¥øØ� ∞¥¿�Ω*
º¥∆ºΩ�ªØ∫)� ∆¡Ω� ±æΩ∫º¥� ¿Ω≤∫Ø¿¬¥¡¿œ� ¿� Õ�¿æ¥ø∑ª¥º¡Ø∫ÃºÀª∑�≥ØººÀª∑�
.14)� .3-)� .31Z8�/&�¡ø∑∞Ωƒ∑ª∑∆¥¿�∑¥�ø¥Ø�≈∑∑�±��Ωº¡Ø�¡ºΩ∏�∂Ωº¥�±Ø∫Ø�¿�
æΩ∫∑ª¥øΩª�Ω¡¿¬¡¿¡±¬¥¡)�∆¡Ω�±æΩ∫º¥�ø¥Ø∫ÃºΩ)�¡Ø���Ø��¡Ø�∑¥�æΩ∫∑ª¥øÀ�
�Ø�� √¡ΩøΩæ∫Ø¿¡*1)� æΩ∫∑Øª∑≥� ∑� ≥ø¬≤∑¥)� æΩ≥Ω∞ºÀ¥� ∑ª� ¡¥øªΩæ∫Ø¿¡À)�
œ±∫œŒ¡¿œ�æøØ�¡∑∆¥¿�∑�ƒ∑ª∑∆¥¿�∑�∑º¥ø¡ºÀª∑8�0&�±��Ø∆¥¿¡±¥�¿∫Ωœ� dc *�

æΩ≥±¥ø≤Ø¥ªΩ≤Ω�¡ø∑∞Ω±Ω∂≥¥∏¿¡±∑œª)�æø∑º∑ªØ¥ª�±�¿ΩΩ¡ºΩ«¥º∑∑�%0+.3&�
¡Ω∫»∑º¬� " � æΩ∫∑ª¥øØ+� £�Ø∂ØººÀ¥� ≥Ωæ¬»¥º∑œ� æΩ∂±Ω∫œŒ¡� ∂Øæ∑¿Ø¡Ã

v, õ)�¬�º+),x)� [ �-�+� ò∂� ØºØ∫∑∂Ø� Ω∞Ω∞»¥ººΩ∏�ªΩ≥¥∫∑� %0+.3&� ¿∫¥*

≥¬¥¡)�∆¡Ω� ;�- ± �¿∫¬∆Ø¥)��Ω≤≥Ø

óØª¥º∑±� ±� %4+3&� ¡ø¥¡∑∏� ∆∫¥º)� ±ÀøØμØŒ»∑∏� ¬≥¥∫Ãº¬Œ� Õº¥ø≤∑Œ)�
øØ¿¿¥∑±Ø¥ª¬Œ� ±œ∂�Ω¬æø¬≤∑ª� ¿∫Ω¥ª� ∑� Ωæø¥≥¥∫œ¥ª¬Œ� ∆¥ø¥∂� ªΩ≥∑√∑*
≈∑øΩ±Øºº¬Œ� √Ωøª¬∫¬� î+� ú¬øØ� %¿ª+� æØøØ≤ø+� 4+.&)� æø∑ºœ±�
Qo� ;�b_ nE� :�y bl g )� ≤≥¥� :GE� + � �Ωº¡Ø�¡ºΩ¥� ºØæøœμ¥º∑¥� ±� ¿∫Ω¥8� Ω ∑� + �

¬≥¥∫ÃºΩ¥� ≥Ø±∫¥º∑¥� ºØ� �Ωº¡Ø�¡ºΩ∏� æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑8� , � * � �ΩÕ√√∑≈∑¥º¡�
¡ø¥º∑œ� ¿�Ω∫Ãμ¥º∑œ)�æΩ¿∫¥�æø¥Ω∞øØ∂Ω±Øº∑∏�æΩ∫¬∆∑ª�±�Ω∞»¥ª�±∑≥¥

.
%4+3&

/04



o � 5 > % G j á * t % 8 * p c ` % b n g t < , � 2 "

:%cDP&\X#D(M" 
/� m� M

≤≥¥� >o� :� &lâ`hj� , �/� * �æ∫Ω»Ø≥Ã�øØ∞Ω∆¥∏�∂ΩºÀ� æΩ≥«∑æº∑�Ø)� ∂≥¥¿Ã� :Ωº

Ü�øØ∞Ω∆∑∏�¬≤Ω∫�±�æΩ≥«∑æº∑�¥�±�øØ≥∑ØºØƒ8� ` � ∑� ,%+� ¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¥ººΩ
≥∑Øª¥¡ø�∑�≥∫∑ºØ�æΩ≥«∑æº∑�Ø+

üøΩ±Ω≥œ� ≥Ø∫Ãº¥∏«∑¥� æø¥Ω∞øØ∂Ω±Øº∑œ� %4+4&)� ØºØ∫Ω≤∑∆ºÀ¥� Ωæ∑*
¿ØººÀª�±�æØøØ≤ø+� 4+.)� ∂Øª¥º∑±� ∆Ø¿¡Ω¡¬� ≥¥√ΩøªØ≈∑∑� _k̀ � ºØ� /∫<<)� ≤≥¥

º� + �∆Ø¿¡Ω¡Ø�±øØ»¥º∑œ�±Ø∫Ø)�∑�øØ¿�øÀ±�æΩ¡Ω�∑� ,�%� ±�œ±ºΩª�±∑≥¥�±�¿Ω*

Ω¡±¥¡¿¡±∑∑�¿� X.3-Z)�Ω�Ωº∆Ø¡¥∫ÃºΩ�æΩ∫¬∆∑ª

≥� : \\\\\\ °/�5n0Djthpc3�(�),]J +q �'t`hjPh83 Q l\\\\\\\

í� √Ωøª¬∫¥� %4+5&� êìò�:�üΩ� + ü .*éüê� ;�Ω ùüù� + Q .*>Qc� ;ü0 + ü .)� üΩ

Ü�¬¿¡ØºΩ±∑±«Øœ¿œ�øØ∞Ω∆Øœ�¡¥ªæ¥øØ¡x√Ø�±�∂Ωº¥�¡ø¥º∑œ8� ü.�Ü�¡¥ªæ¥øØ*

¡¬øØ�Ω�ø¬μØŒ»¥∏� ¿ø¥≥À8� /Y)�ü0� * �¡¥ªæ¥øØ¡¬øØ�¿ªØ∂Ω∆ºΩ∏�μ∑≥�Ω¿¡∑�

ºØ� ±ƒΩ≥¥� ±� æΩ≥«∑æº∑�� ∑� ºØ� ±ÀƒΩ≥¥� ∑∂� º¥≤Ω� ¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¥ººΩ8� Ü�
�ΩÕ√√∑≈∑¥º¡)� ∂Ø±∑¿œ»∑∏� Ω¡�øØ∞Ω∆¥≤Ω�¬≤∫Ø�∑�øØ∂ª¥øΩ±� æΩ≥«∑æº∑�Ø8�
∞&%+))�±,,� + � ¡Ω∫»∑ºØ�¿¡¥º�∑�±Ø∫Ø� ∑� ¿¬ªªØøºØœ�¡Ω∫»∑ºØ�æΩ≥«∑æº∑�Ø�¿

�Ωøæ¬¿Ωª8� ∑*,� + � Õ�±∑±Ø∫¥º¡ºÀ∏� �ΩÕ√√∑≈∑¥º¡� ¡¥æ∫Ωæ¥ø¥≥Ø∆∑� æΩ≥*

«∑æº∑�Ø8� ∑Ø� Ü� ¿¬ªªØøºÀ∏� �ΩÕ√√∑≈∑¥º¡� ¡¥æ∫Ωæ¥ø¥≥Ø∆∑� ±Ø∫Ø8�

Lr�*Ω*û,Ω� + �øØ¿ƒΩ≥� ¿ªØ∂�∑�∆¥ø¥∂�æΩ≥«∑æº∑�)� ¥¥�æ∫Ω¡ºΩ¿¡Ã� ∑�¡¥æ∫Ω*
¥ª�Ω¿¡Ã�¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¥ººΩ+

ò∂� ØºØ∫∑∂Ø� æΩ∫¬∆¥ººΩ≤Ω� ¿ΩΩ¡ºΩ«¥º∑œ� %4+5&� ≥∫œ� øØ¿∆¥¡Ø� ¡Ω∫*
»∑ºÀ� æΩ∫∑ª¥øºΩ≤Ω� ¿∫Ωœ� P� ¿Ω¿¡Ø±ºΩ≤Ω� ª¥¡Ø∫∫ΩæΩ∫∑ª¥øºΩ≤Ω� æΩ≥*
«∑æº∑�Ø�ªΩμºΩ� ±∑≥¥¡Ã)� ∆¡Ω� øØ¿∆¥¡ºØœ� ªΩ≥¥∫Ã� Ω¡øØμØ¥¡� ±¥¿Ã� �Ωª*
æ∫¥�¿� œ±∫¥º∑∏� ∑� æØøØª¥¡øΩ±)� ∑ª¥Œ»∑ƒ� ª¥¿¡Ω� æø∑� ±º¥«º¥ª� ∑�
±º¬¡ø¥ºº¥ª� ¡ø¥º∑∑�∑�Ωæø¥≥¥∫œŒ»∑ƒ�æøΩ≈¥¿¿�øØ¿¿¥œº∑œ�Õº¥ø≤∑∑+

û∆¥±∑≥ºΩ)� ∆¡Ω�æΩ¿∫¥� Ωæø¥≥¥∫¥º∑œ�¡Ω∫»∑ºÀ�æΩ∫∑ª¥øºΩ∏�±¡¬∫�∑�
Pj� ≥Ø∫Ãº¥∏«∑∏�øØ¿∆¥¡�∑��Ωº¿¡ø¬∑øΩ±Øº∑¥�Õ∫¥ª¥º¡Ω±�æΩ≥«∑æº∑�Ω±)
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«∑ø∑ºÀ� ∫∑º∑∏� ¿ �*√Ø∂À+�üø∑� æΩ¿∫¥≥¬Œ»¥∏� æø∑øØ∞Ω¡�¥� æøΩ∑¿ƒΩ≥∑∫�
�±Ø∂∑Ω∞øØ¡∑ªÀ∏�æøΩ≈¥¿¿�æø¥±øØ»¥º∑∏� ¿ �9*;�≠ �,

û¿Ω∞¥ººΩ� ∑º¡¥º¿∑±ºÀ¥� ∑∂ª¥º¥º∑œ� ±� ¡Ωº�Ωª� æΩ±¥øƒºΩ¿¡ºΩª�
¿∫Ω¥�ºØ∞∫Œ≥ØŒ¡¿œ�æø∑�¡œμ¥∫Àƒ�ø¥μ∑ªØƒ�¡ø¥º∑œ+� í� Õ¡Ωª�¿∫¬∆Ø¥� Ω∞*
øØ∂¬Œ¡¿œ� ¡Ø�� ºØ∂À±Ø¥ªÀ¥� ∞¥∫À¥� º¥¡øØ±œ»∑¥¿œ� ¿∫Ω∑+� û∞øØ∂Ω±Øº∑¥�
¡Ø�∑ƒ�¿∫Ω¥±�ºØ∞∫Œ≥Ø∫Ω¿Ã�æø∑�¡ø¥º∑∑�ª¥¡Ø∫∫Ω±�¿Ω�¿ªØ∂À±Øº∑¥ª�ªØ¿*
∫Øª∑� X3/)� 65)� .0-Z� ∑�æø∑�¡ø¥º∑∑�±� ¿ø¥≥¥�º∑∂�ΩªΩ∫¥�¬∫œøºÀƒ�¬≤∫¥±Ω*
≥ΩøΩ≥ºÀƒ� μ∑≥�Ω¿¡¥∏� %¡Ωæ∫∑±ºÀƒ� Ø±∑Ø�¥øΩ¿∑ºΩ±&� X//Z+� ë¥∫À¥� º¥*
¡øØ±œ»∑¥¿œ� ¿∫Ω∑�∑∂¬∆¥ºÀ� ¥»¥� º¥≥Ω¿¡Ø¡Ω∆ºΩ+�üΩ� ¿±Ω∑ª� ¿±Ω∏¿¡±Øª� ∑�
¿¡ø¬�¡¬ø¥� ∞¥∫À¥� ¿∫Ω∑)� æΩ∫¬∆¥ººÀ¥� ±� øØ∂ºÀƒ�¬¿∫Ω±∑œƒ� ¡ø¥º∑œ)� ∂ºØ*
∆∑¡¥∫ÃºΩ�Ω¡∫∑∆ØŒ¡¿œ�≥ø¬≤�Ω¡�≥ø¬≤Ø�∑�∑ª¥Œ¡�øØ∂ºÀ∏�√Ø∂Ω±À∏�¿Ω¿¡Ø±+�
í� X//Z�¬¿¡ØºΩ±∫¥ºΩ)� ∆¡Ω� ∞¥∫À¥� ¿∫Ω∑)� Ω∞ºØø¬μ¥ººÀ¥�ºØ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡œƒ�
�Ø∆¥º∑œ� %¿¡Ø∫Ã� FFFU.2&)� æø¥≥¿¡Ø±∫œŒ¡� ¿Ω∞Ω∏� ≈¥ª¥º¡∑¡)� Ω∞øØ∂Ω*
±Ø±«∑∏¿œ� ±� ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡¥� æ∫Ø¿¡∑∆¥¿�∑ƒ� ≥¥√ΩøªØ≈∑∏)� √Ø∂Ω±Àƒ� æø¥±øØ*
»¥º∑∏�∑�¿¡ø¬�¡¬øºÀƒ�∑∂ª¥º¥º∑∏�±�¡Ωº�∑ƒ�¿∫Ωœƒ�ª¥¡Ø∫∫Ø�±�¬¿∫Ω±∑œƒ�
�Ωº¡Ø�¡Ø�¿�ªØ∫Ω±œ∂�Ω∏�¬≤∫¥±Ω≥ΩøΩ≥ºΩ∏�¿ø¥≥Ω∏+

í� æΩ¿∫¥≥º¥¥� ±ø¥ªœ� æø∑� ∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑œƒ� Ωæ∑øØŒ¡¿œ� ºØ� ≥∑¿∫Ω�Ø*
≈∑ΩººÀ¥�æø¥≥¿¡Ø±∫¥º∑œ� Ω�æøΩ≈¥¿¿Øƒ)�æøΩ¡¥�ØŒ»∑ƒ�ºØ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡œƒ�
¡±¥ø≥Àƒ� ¡¥∫)� Ø� º¥Ω≥ºΩøΩ≥ºΩ¿¡Ã� æ∫Ø¿¡∑∆¥¿�Ω≤Ω� ¡¥∆¥º∑œ� ±� æΩ±¥øƒ*
ºΩ¿¡ºÀƒ�¿∫Ωœƒ�ªØ¡¥ø∑Ø∫Ø�∑�¿¡ø¬�¡¬øºΩ*Õº¥ø≤¥¡∑∆¥¿�∑¥� Ω¿Ω∞¥ººΩ¿¡∑�
∂ØøΩμ≥¥º∑œ)� øØ∂ªºΩμ¥º∑œ�∑�≥∑ºØª∑�∑�≥±∑μ¥º∑œ�≥∑¿∫Ω�Ø≈∑∏�±∞∫∑∂∑�
¿±Ω∞Ω≥ºΩ∏� æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑� ¡±¥ø≥Ω≤Ω� ¡¥∫Ø� ±� Ω∞∫Ø¿¡∑� ªØ∫Àƒ� ∑� ¿ø¥≥º∑ƒ�
±¥∫∑∆∑º�ºØæøœμ¥º∑∏�∑�º∑∂�∑ƒ�¡¥ªæ¥øØ¡¬ø�ºØ«∫∑�¿±Ω¥� Ω∞…œ¿º¥º∑¥�∑�
æø∑±¥∫∑� �� ¿Ω∂≥Øº∑Œ� ºΩ±Àƒ� √∑∂∑∆¥¿�∑ƒ� æø¥≥¿¡Ø±∫¥º∑∏� ∑� ªΩ≥¥∫¥∏�
X/2Z+� í� Ω∞»¥ª� ¿∫¬∆Ø¥� Ω¿ºΩ±Ω∏� ª∑�øΩæ∫Ø¿¡∑∆ºΩ¿¡∑� ªØ¡¥ø∑Ø∫Ω±� œ±*
∫œ¥¡¿œ� ≥∑√√¬∂∑ΩººΩ*≥∑¿∫Ω�Ø≈∑ΩººÀ∏� ª¥ƒØº∑∂ª� º¥�Ωº¿¥ø±Ø¡∑±ºΩ≤Ω�
≥±∑μ¥º∑œ�≥∑¿∫Ω�Ø≈∑∏+�üΩ∫¥�±º¥«º∑ƒ�ºØæøœμ¥º∑∏�∑∂ª¥ºœ¥¡�ƒ∑ª∑∆¥*
¿�∑∏�æΩ¡¥º≈∑Ø∫�¡Ω∆¥∆ºÀƒ�≥¥√¥�¡Ω±� %±Ø�Øº¿∑∏�∑�ª¥μ≥Ω¬∂∫∑∏&�∑�√Ωø*
ª∑ø¬¥¡�ºØæøØ±∫¥ººÀ¥� ≥∑√√¬∂∑ΩººÀ¥� æΩ¡Ω�∑+� ¨¡Ω� æø∑±Ω≥∑¡� �� Ω∞øØ*
∂Ω±Øº∑Œ� ±Ø�Øº¿∑ΩººÀƒ� æ¥¡¥∫Ã� ∑� �∫Ø¿¡¥øΩ±� ∑� ≥±∑μ¥º∑Œ�
≥¥√ΩøªØ≈∑ΩººÀƒ� ≥∑¿∫Ω�Ø≈∑∏� æΩ≥� ≥¥∏¿¡±∑¥ª� Ω¿ªΩ¡∑∆¥¿�∑ƒ� ¿∑∫+� í�
æø∑æΩ±¥øƒºΩ¿¡ºÀƒ� ¿∫Ωœƒ)� Ω¿Ω∞¥ººΩ� æø∑� ≈∑�∫∑∆¥¿�Ωª� ºØ≤ø¬μ¥º∑∑)�
¬�Ø∂ØººÀ¥� æøΩ≈¥¿¿À� æøΩ¡¥�ØŒ¡� ∞Ω∫¥¥� ∑º¡¥º¿∑±ºΩ� ±¿∫¥≥¿¡±∑¥� ¡Ω≤Ω)�
∆¡Ω� ¿±Ω∞Ω≥ºØœ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡Ã� œ±∫œ¥¡¿œ� Ω∞∫Ø¿¡ÃŒ� Ω∞∫¥≤∆¥ººΩ≤Ω� ∂ØøΩμ*
≥¥º∑œ� ∑� ¿¡Ω�Ø� ¡Ω∆¥∆ºÀƒ� ≥¥√¥�¡Ω±� X/2Z+� í+ü+ê∫¥ƒ∑º� ºØ∂±Ø∫� Õ¡∑�ªΩ*
≥¥∫ÃºÀ¥� æø¥≥¿¡Ø±∫¥º∑œ� ªΩ≥¥∫ÃŒ� ≥∑√√¬∂∑ΩººΩ∏� ºØ�Ø∆�∑� ¡Ω∆¥∆ºÀƒ�
≥¥√¥�¡Ω±+

†¥Ø∫∑∂Ø≈∑œ� ¬�Ø∂ØººΩ≤Ω� ª¥ƒØº∑∂ªØ� ΩæΩ¿ø¥≥Ω±ØºØ� ±Ω∂≥¥∏¿¡±∑¥ª�
øœ≥Ø�≥ΩæΩ∫º∑¡¥∫ÃºÀƒ�√Ø�¡ΩøΩ±+�¢Ø�)�¢+°¬≥∂¬�∑� X/11Z�¬�Ø∂ØºΩ�ºØ�≥Ω*
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∑∂Ω∞øØμ¥ººÀƒ�ºØ�ø∑¿+4+..)� º¥� æø¥≥¿¡Ø±∫œ¥¡�¡ø¬≥ºΩ¿¡¥∏+� û≥ºØ�Ω� Ωæ*
ø¥≥¥∫¥º∑¥�øØ∂ª¥øΩ±�æΩ≥«∑æº∑�Ø)� æø¥≥¿¡Ø±∫¥ººΩ≤Ω� ºØ�ø∑¿+4+./)� ∑ª¥*
¥¡� ¿±Ω∑� Ω¿Ω∞¥ººΩ¿¡∑+� öØ�� æΩ�Ø∂ØºΩ� ±� X//6Z)� Ω¿ºΩ±ºÀ¥� �Ωº¿¡ø¬�*
¡∑±ºÀ¥� Õ∫¥ª¥º¡À� ¡Ø�Ω≤Ω� æΩ≥«∑æº∑�Ø� ≥Ω∫μºÀ� ∞À¡Ã� Ωæø¥≥¥∫¥ºÀ� ∑∂�
¬¿∫Ω±∑œ� Ω∞¥¿æ¥∆¥º∑œ� æΩ±À«¥ººΩ∏� ºØ≥¥μºΩ¿¡∑� æø∑� øØ∞Ω¡¥� ∑� ¡¥ƒºΩ*
∫Ω≤∑∆ºΩ¿¡∑�∑∂≤Ω¡Ω±∫¥º∑œ+

üΩ∫ºØœ�¡Ω∫»∑ºØ�¿¡¥º�∑� P?� æΩ∫∑ª¥øºΩ∏�±¡¬∫�∑� .� %¿ª+�ø∑¿+4+./&�
¿Ω≤∫Ø¿ºΩ�≤¥Ωª¥¡ø∑∆¥¿�∑ª�æΩ¿¡øΩ¥º∑œª�∞¬≥¥¡�øØ±ºØ

P? ; P j )dâ* � %4+6&

≤≥¥� P j� + �¡Ω∫»∑ºØ�æ¥ø¥ªÀ∆�∑)� Ωæø¥≥¥∫œ¥ªØœ�æΩ� ¿ΩΩ¡ºΩ«¥º∑Œ� %4+5&8

,8++� * �≤∫¬∞∑ºØ��ØºØ±�∑)�±¥∫∑∆∑ºØ��Ω¡ΩøΩ∏�Ω∞Ω¿ºΩ±ØºØ�º∑μ¥+
£±¥∫∑∆¥º∑¥� ¡Ω∫»∑ºÀ� ¿¡¥º�∑� ±¡¬∫�∑�ª¥μ≥¬� �ØºØ±�Øª∑�ø¥∫Ã¥√Ø�

ºØ�±¥∫∑∆∑º¬)�øØ±º¬Œ�≤∫¬∞∑º¥��ØºØ±Ω�)�æø∑�æΩ±À«¥º∑∑�æøΩ∆ºΩ¿¡ºÀƒ�
ƒØøØ�¡¥ø∑¿¡∑��±¡¬∫�∑�º¥� æø∑±Ω≥∑¡� ��¬ƒ¬≥«¥º∑Œ� ¡¥æ∫Ω±Ω≤Ω� ø¥μ∑ªØ�
æΩ≥«∑æº∑�Ø)� ≥Øμ¥�¬∫¬∆«Ø¥¡�¥≤Ω� ∂Ø�¿∆¥¡�¬±¥∫∑∆¥º∑œ� ¡¥æ∫ΩΩ¡±Ω≥Ø�∑∂�
æΩ∫∑ª¥øØ�±�æ∫Ω¡ºΩ�æø∑∫¥≤ØŒ»¬Œ�æΩ�±¿¥ª¬�æ¥ø∑ª¥¡ø¬� ±¡¬∫�∑�ª¥¡Ø∫*
∫∑∆¥¿�¬Œ� Ω∞Ω∫Ω∆�¬� ∑�≥Ø∫¥¥� ∆¥ø¥∂�ªØ¿∫Ω)� ≈∑ø�¬∫∑ø¬Œ»¥¥� æΩ� �ØºØ±*
�Øª�ø¥∫Ã¥√Ø)�±��Ωøæ¬¿�ªØ«∑ºÀ+

¢Ω∫»∑º¬� |I� ª¥¡Ø∫∫∑∆¥¿�Ω∏� Ω∞Ω∫Ω∆�∑� /� Ωæø¥≥¥∫∑ª� ∑¿ƒΩ≥œ� ∑∂
¡Ω≤Ω)� ∆¡Ω∞À�æø∑�∑∂≤Ω¡Ω±∫¥º∑∑�ª¥¡Ø∫∫ΩæΩ∫∑ª¥øºΩ≤Ω�±�∫Ø≥À«Ø�±�æøΩ*
≈¥¿¿¥� æΩ∫¬∆¥º∑œ� �ØºØ±Ω��∑�≥ø¬≤∑ƒ�Õ∫¥ª¥º¡Ω±�ª¥¡Ω≥Ωª�≥Ø±∫¥º∑œ� %ºØ*
æø∑ª¥ø)� æ¬¡¥ª�Ω∞�Ø¡�∑� ∑∫∑�±Ø∫Ã≈¥±Øº∑œ&� º¥� æøΩ∑∂Ω«¥∫�øØ∂øÀ±� Ω∞Ω*
∫Ω∆�∑�±� ¿∫¬∆Ø¥� ¥¥�ªØ∫Ω∏�¡Ω∫»∑ºÀ8� æø∑� ∞Ω∫Ã«Ω∏�μ¥� ¡Ω∫»∑º¥�ªΩ≤¬¡�
∑ª¥¡Ã�ª¥¿¡Ω� æ¥ø¥ºØ�∫¥æÀ� ªØ¡¥ø∑Ø∫Ø� ∑� øØ¿¡ø¥¿�∑±Øº∑¥� æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑�
Ω∞Ω∫Ω∆�∑�∑∂*∂Ø�º¥±Ω∂ªΩμºΩ¿¡∑�æøΩ±Ω≥∑¡Ã�¡¥øªΩΩ∞øØ∞Ω¡�¬�±�¿Ω∞øØº*
ºΩª� ¿� æΩ∫∑ª¥øºΩ∏� ±¡¬∫�Ω∏� ±∑≥¥)� �øΩª¥� ¡Ω≤Ω)� ±Ω∂ªΩμºΩ� æ¥ø¥μØ¡∑¥�
ªØ¡¥ø∑Ø∫Ø�æΩ∫∑ª¥øºΩ∏�±¡¬∫�∑�∑�æΩ±ø¥μ≥¥º∑¥�¥¥+

ùØ� Ω¿ºΩ±Øº∑∑� ¬�Ø∂ØººΩ≤Ω� ¡Ω∫»∑ºØ� ª¥¡Ø∫∫∑∆¥¿�Ω∏� Ω∞Ω∫Ω∆�∑�
≥Ω∫μºØ�∞À¡Ã�¡Ø�Ω∏)�∆¡Ω∞À�∑¿�∫Œ∆Ø∫∑¿Ã�±À«¥ºØ∂±ØººÀ¥�œ±∫¥º∑œ)�¡+¥+�
∆¡Ω∞À� ≥¥√Ωøª∑øΩ±Øº∑¥� Ω∞Ω∫Ω∆�∑� æø∑� æΩ∫¬∆¥º∑∑� �ØºØ±Ω�� ø¥∫Ã¥√Ø�
æøΩ∑¿ƒΩ≥∑∫Ω� ∞¥∂� ºØ�∫¥æØ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑)� æø∑� Õ¡Ωª� æ∫Ø¿¡∑∆¥¿�∑¥� ≥¥*
√ΩøªØ≈∑∑� ¿¡¥º�∑)� ±À∂À±ØŒ»∑¥� ¥¥�¬¡Ωº¥º∑¥)� ∞À∫∑�∞À�ª∑º∑ªØ∫ÃºÀ*
ª∑+�°Ω≤∫Ø¿ºΩ�¡¥Ωø∑∑�Ω∞øØ∞Ω¡�∑�ª¥¡Ø∫∫Ω±�≥Ø±∫¥º∑¥ª�X/10Z�¬�Ø∂ØººÀ¥�
¬¿∫Ω±∑œ�≥¥√Ωøª∑øΩ±Øº∑œ�æø∑�∑∂≤∑∞¥� ¿¡¥º�∑�Ω∞Ω∫Ω∆�∑�ªΩμºΩ�ø¥Ø∫∑*
∂Ω±Ø¡Ã� æø∑� ¬¿∑∫∑∑� ºØ� Ω∞�Ø¡ºΩª� øΩ∫∑�¥)� ±À∂À±ØŒ»¥ª� ∑∂≤∑∞ØŒ»∑∏
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ªΩª¥º¡�≥∫œ�¥≥∑º∑≈À�«∑ø∑ºÀ� ∂Ø≤Ω¡Ω±�∑)�øØ±ºÀ∏�ôâ � ;�f1`:GoPy� ,1 ) �

≤≥¥� M �̀ + � �ΩÕ√√∑≈∑¥º¡)�¬∆∑¡À±ØŒ»∑∏�≥¥√Ωøª∑øΩ±ØººΩ¥� ¿Ω¿¡Ωœº∑¥8�

:GP� + �æø¥≥¥∫�¡¥�¬∆¥¿¡∑�ªØ¡¥ø∑Ø∫Ø�Ω∞Ω∫Ω∆�∑+
°� ≥ø¬≤Ω∏� ¿¡ΩøΩºÀ)� ¬¿∑∫∑¥� Ω∞�Ø¡ºΩ≤Ω� øΩ∫∑�Ø� ∑� ¿Ω∂≥Ø±Ø¥ªÀ∏� ∑ª�

∑∂≤∑∞ØŒ»∑∏� ªΩª¥º¡� ô â� º¥� ≥Ω∫μºÀ� ±À∂À±Ø¡Ã� æ∫Ø¿¡∑∆¥¿�Ω≤Ω� ≥¥*
√Ωøª∑øΩ±Øº∑œ�±¡¬∫�∑)� ±¥∫∑∆∑ºØ�∑ƒ�≥Ω∫μºØ�∞À¡Ã�¡Ø�Ω∏)� ∆¡Ω∞À�¡Ω∫Ã*
�Ω� ∑∂Ω≤º¬¡Ã� ¿¡¥º�¬� Ω∞Ω∫Ω∆�∑� æΩ� ∂ØøØº¥¥� ±ÀæΩ∫º¥ººÀª� �ØºØ±�Øª�
ø¥∫Ã¥√Ø�±¡¬∫�∑�∑�æ∫Ω¡ºΩ�¿μØ¡Ã�∑ƒ+�ò¿ƒΩ≥œ�∑∂�Õ¡∑ƒ�¿ΩΩ∞øØμ¥º∑∏�∑�ºØ�
Ω¿ºΩ±Øº∑∑� ¿ΩΩ¡ºΩ«¥º∑œ� ≥∫œ� ô º � ªΩμ¥ª� ∂Øæ∑¿Ø¡Ã� ¬øØ±º¥º∑¥

_ oPm� ;�:f̂ P^ *� ≤≥¥� ª Ø� + � æø¥≥¥∫� æøΩ∆ºΩ¿¡∑� æΩ∫∑ª¥øØ+� ò∂� ø¥«¥º∑œ�

æΩ∫¬∆¥ººΩ≤Ω�¬øØ±º¥º∑œ�ºØ∏≥¥ª� P.�:�P?�%ª Ø� ,�94�∆&� ,�î∫œ�Øº¡∑√ø∑�*
≈∑ΩººÀƒ�¡¥øªΩæ∫Ø¿¡Ω±�∑�æ∫Ø¿¡∑∆ºÀƒ�¿æ∫Ø±Ω±�ª¥¡Ø∫∫Ω±�¡∑æØ�¿¡Ø∫¥∏)�
ª¥≥ºÀƒ�¿æ∫Ø±Ω±�∑�≥ø+� ±¥∫∑∆∑º¬� %¿¡±� ,�_ o�& .� Ωø∑¥º¡∑øΩ±Ω∆ºΩ�ªΩμºΩ
æø∑ºœ¡Ã�øØ±ºΩ∏�-+/2Ü-+02+�û¡¿Œ≥Ø�¡Ω∫»∑ºØ�ª¥¡Ø∫∫∑∆¥¿�Ω∏�Ω∞Ω∫Ω∆�∑�
±�∫Ø≥À«Ø�∞¬≥¥¡�¿Ω¿¡Ø±∫œ¡Ã

[ : % - ) / 2 �( �-)02&2'+� %4+.-&

í¥∫∑∆∑º¬�øØ≥∑¬¿Ø� ,x+� �ØºØ±Ω��ø¥∫Ã¥√Ø�ºØ∏≥¥ª�±� ∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡∑�Ω¡�

P.*�Ωæø¥≥¥∫œ¥ªΩ∏�æΩ� %4+.-&)�∑∂�¬¿∫Ω±∑œ�Ω¡¿¬¡¿¡±∑œ� ∂Øª¥¡ºΩ∏�æ∫Ø¿¡∑*
∆¥¿�Ω∏� ≥¥√ΩøªØ≈∑∑� æø∑� æΩ∫¬∆¥º∑∑� �ØºØ±Ω��ª¥¡Ω≥Ωª� ≥Ø±∫¥º∑œ)� ¡+¥+�
∂Øª¥¡ºΩ≤Ω� ¬ª¥ºÃ«¥º∑œ� ¡Ω∫»∑ºÀ� P.� Ω∞Ω∫Ω∆�∑� ±� ª¥¿¡Øƒ� æ¥ø¥≤∑∞Ω±+�
°Ω≤∫Ø¿ºΩ� ¡¥Ωø∑∑� Ω∞øØ∞Ω¡�∑� ª¥¡Ø∫∫Ω±� ≥Ø±∫¥º∑¥ª� X/10Z� ¬¿∫Ω±∑¥� ∂Ø*
ª¥¡ºΩ≤Ω� ¬ª¥ºÃ«¥º∑œ� ¡Ω∫»∑ºÀ� ±ÀøØμØ¥¡¿œ� ±� ±∑≥¥� ∞∑�,�õ$))� 9 �/+� ùØ

Ω¿ºΩ±Øº∑∑�Õ¡Ω≤Ω�øØ≥∑¬¿� ∞,� �ØºØ±Ω��ø¥∫Ã¥√Ø�æø∑º∑ªØ¥ª�øØ±ºÀª

∞∑� :%/)ûμ/)2&2-+� %4+..&

üø∑�±ÀæΩ∫º¥º∑∑�øØ≥∑¬¿Ø� ∞∑� ±¥∫∑∆∑ºΩ∏)� Ωæø¥≥¥∫œ¥ªΩ∏�æΩ� %4+..&)� Ω¡*
ºΩ¿∑¡¥∫ÃºØœ� ≥¥√ΩøªØ≈∑œ)� Ω∞¬¿∫Ω±∫∑±ØŒ»Øœ� ¬¡Ωº¥º∑¥� ¿¡¥º�∑� Ω∞Ω*
∫Ω∆�∑�±�ª¥¿¡Øƒ�æ¥ø¥≤∑∞Ω±)� Ω≈¥º¥ººØœ�±�¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±∑∑�¿� X/10Z�æΩ�∂Ø±∑*

¿∑ªΩ¿¡∑� ∞Z�:�}Ü�X%.�)�∞∑ , 2 -&.,á� * &∞∑ , 2 -&.,/Z /)� ¿Ω¿¡Ø±∫œ¥¡� º¥� ∞Ω∫¥¥�

3"+� ¢Ø�Øœ� ≥¥√ΩøªØ≈∑œ� ≥∫œ� æ∫Ø¿¡∑∆ºÀƒ�ª¥¡Ø∫∫Ω±� ¡∑æØ� ¿¡Ø∫¥∏)� ª¥≥*
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ºÀƒ�∑�Ø∫Œª∑º∑¥±Àƒ�¿æ∫Ø±Ω±�±æΩ∫º¥�≥Ωæ¬¿¡∑ªØ�∑�º¥�æø∑±Ω≥∑¡���øØ∂*
øÀ±Øª�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�Ω∞Ω∫Ω∆�∑�æø∑�Ω∞øØ∞Ω¡�¥�≥Ø±∫¥º∑¥ª+

ì∫¬∞∑º¬� �ØºØ±Ω��ø¥∫Ã¥√Ø� N *� Ωæø¥≥¥∫∑ª�∑¿ƒΩ≥œ� ∑∂� ¡Ω≤Ω)� ∆¡Ω∞À
æø∑� æΩ∫¬∆¥º∑∑� ∑ƒ� Ω∞øØ∞Ω¡�Ω∏� ≥Ø±∫¥º∑¥ª� º¥� ±Ω∂º∑�Ø∫Ω� ø¥∂�∑ƒ� æ¥*
ø¥≤∑∞Ω±� ∑� æ∫Ø¿¡∑∆¥¿�∑ƒ� ≥¥√ΩøªØ≈∑∏� ±� ª¥¿¡Øƒ� æ¥ø¥ƒΩ≥Ø� Ω¡� ≈∑∫∑º*
≥ø∑∆¥¿�Ω∏� æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑� Ω∞Ω∫Ω∆�∑� �� �ØºØ±�Øª� %�øØœ� �ØºØ±Ω�&+� ¢Ø�)�
æø∑� N T <�-)6Pj*� ¬μ¥� æø∑� ñ�:�.+-2)+� ºØ� �øØœƒ� �ØºØ±Ω�� ∑∂� ≤¥Ωª¥¡ø∑*
∆¥¿�∑ƒ�¬¿∫Ω±∑∏�Ω∞øØ∂¬Œ¡¿œ�ø¥∂�∑¥�æ¥ø¥≤∑∞À�æΩ≥�¬≤∫Ωª�6-z)�æø∑�Õ¡Ωª�
¿Ω∂≥ØŒ¡¿œ� ¬¿∫Ω±∑œ� ±ÀæΩ∫º¥º∑œ� ∂Ø�ΩºΩª¥øºΩ¿¡∑� ∞∑�, P*,� 9 / ) � ¡+¥+� ¬¿*
∫Ω±∑œ�±Ω∂º∑�ºΩ±¥º∑œ�¿¬»¥¿¡±¥ººÀƒ�æ∫Ø¿¡∑∆¥¿�∑ƒ�≥¥√ΩøªØ≈∑∏)�æø∑*
±Ω≥œ»∑ƒ� ��∂Øª¥¡ºΩª¬�¬ª¥ºÃ«¥º∑Œ� ¡Ω∫»∑ºÀ� Ω∞Ω∫Ω∆�∑�±�ª¥¿¡Øƒ�æ¥*
ø¥≤∑∞Ω±� ∑)� ¿∫¥≥Ω±Ø¡¥∫ÃºΩ)� �� ±Ω∂ªΩμºÀª� øØ∂øÀ±Øª� ¥¥+� ò¿ƒΩ≥œ� ∑∂�
Õ¡Ω≤Ω�≤∫¬∞∑º¬��ØºØ±Ω�� dj� æø∑º∑ªØ¥ª�øØ±ºΩ∏

: �%-)2�'- )6 &2 8+ � %4+./&

ù∑μº∑∏�æø¥≥¥∫�≥∑ØæØ∂ΩºØ� N T� ±�%4+./&�±À∞øØº�ºØ�Ω¿ºΩ±Øº∑∑�¡Ω≤Ω)�∆¡Ω
≤∫¬∞∑ºØ� �ØºØ±Ω�� ≥Ω∫μºØ� ∞À¡Ã� ≥Ω¿¡Ø¡Ω∆ºΩ∏� ≥∫œ� Ω∞øØ∂Ω±Øº∑œ� ¡Ø�∑ƒ�
≤Ω√ø)� �Ω¡ΩøÀ¥� ∞À�ºØ≥¥μºΩ�¬≥¥øμ∑±Ø∫∑�æΩ∫∑ª¥øº¬Œ� ±¡¬∫�¬� Ω¡�æøΩ*
±ΩøØ∆∑±Øº∑œ� æø∑�æ¥ø¥≤ø¬∂�Øƒ� æΩ≥«∑æº∑�Ø)� ºØæø∑ª¥ø)� æø∑�æ¬¿�Øƒ� ∑�
Ω¿¡ØºΩ±�Øƒ�∑)�¿∫¥≥Ω±Ø¡¥∫ÃºΩ)�æø¥≥Ω¡±øØ»Ø∫∑�∞À�¥¥�Ω¡�æΩ±ø¥μ≥¥º∑∏+

ß∑¿∫Ω� ±À¿¡¬æΩ±� %≤Ω√ø&� v ∞� ø¥∫Ã¥√Ø�ªΩμ¥¡� ∞À¡Ã� Ω≈¥º¥ºΩ� ∑∂�¬¿*
∫Ω±∑œ� Ω¡¿¬¡¿¡±∑œ� æøΩ±ΩøØ∆∑±Øº∑œ� ±�∫Ø≥À«Ø�æø∑�æ¥ø¥≤ø¬∂Ω∆ºÀƒ�ø¥*
μ∑ªØƒ�øØ∞Ω¡À�æΩ�√Ωøª¬∫¥

≤ ) � ;�%,$¬ �b M V Q/T" jM<Q:V"& � %4+.0&

í� %4+.0&� , $) � * �ºØ∑∞Ω∫Ã«Øœ� ¿∑∫Ø�¡ø¥º∑œ� ±�æΩ≥«∑æº∑�¥� æø∑�æ¥ø¥≤ø¬*

∂Ω∆ºÀƒ�ø¥μ∑ªØƒ�øØ∞Ω¡À8� b � + ��ΩÕ√√∑≈∑¥º¡�¿≈¥æ∫¥º∑œ8� Ω ∑� + �¬≥¥∫Ã*
ºΩ¥� ≥Ø±∫¥º∑¥� ºØ� �Ωº¡Ø�¡ºΩ∏� æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑� ¿Ω¥≥∑º¥º∑œ� æΩ≥«∑æº∑�Ø�
¿� �Ωøæ¬¿Ωª� ªØ«∑ºÀ8� fÖ y� æ∫Ω»Ø≥Ã� ¥≥∑º∑∆ºΩ≤Ω� ±À¿¡¬æØ� ø¥∫Ã¥√Ø8

éº� + �æ∫Ω»Ø≥Ã�ºØø¬μºΩ∏�æΩ¿Ø≥Ω∆ºΩ∏�æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑�±�∫Ø≥À«Ø)� º¥� ∂Ø*
ºœ¡Øœ�ø¥∫Ã¥√Ωª�%¿ª+�ø∑¿+4+./&+

üøΩ±¥ø�Ø� æøØ±∑∫ÃºΩ¿¡∑� ±À≥±∑º¬¡Àƒ� æΩ∫Ωμ¥º∑∏� æΩ� øØ¿∆¥¡¬� ∑�
�Ωº¿¡ø¬∑øΩ±Øº∑Œ� ¿Ω¿¡Ø±ºÀƒ� ª¥¡Ø∫∫ΩæΩ∫∑ª¥øºÀƒ� æΩ≥«∑æº∑�Ω±�
¿�Ω∫Ãμ¥º∑œ� æøΩ±¥≥¥ºØ� æø∑� ∑∂≤Ω¡Ω±∫¥º∑∑� Õ�¿æ¥ø∑ª¥º¡Ø∫ÃºÀƒ� ∑�
ΩæÀ¡ºΩ*æøΩªÀ«∫¥ººÀƒ� Ω∞øØ∂≈Ω±� æΩ≥«∑æº∑�Ω±)� ±ÀæΩ∫º¥ººÀƒ� æΩ
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¿ƒ¥ª¥)� ∑∂Ω∞øØμ¥ººΩ∏�ºØ�ø∑¿+4+./+� †¥∂¬∫Ã¡Ø¡À� Õ�¿æ¥ø∑ª¥º¡Ω±�æΩ∫ºΩ*
¿¡ÃŒ� æΩ≥¡±¥ø≥∑∫∑� æøØ±∑∫ÃºΩ¿¡Ã� æΩ∫¬∆¥ººÀƒ� øØ¿∆¥¡ºÀƒ� ¿ΩΩ¡ºΩ«¥*
º∑∏� %4+5&+++%4+.0&� ≥∫œ� Ωæø¥≥¥∫¥º∑œ� øØ∂ª¥øΩ±� Õ∫¥ª¥º¡Ω±� æΩ≥«∑æº∑�Ø+�
ùØ�ø∑¿+�4+.0)Ø �æø∑±¥≥¥ºØ�√Ω¡Ω≤øØ√∑œ�æΩ≥«∑æº∑�Ω±)� �Ωº¿¡ø¬�¡∑±ºÀ¥�
Õ∫¥ª¥º¡À� �Ω¡ΩøÀƒ� æΩ∫¬∆¥ºÀ� ±� ¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±∑∑� ¿� ¬�Ø∂ØººÀª∑� ∂Ø±∑¿∑*
ªΩ¿¡œª∑+� î¥√¥�¡Ω±� Ω∞Ω∫Ω∆�∑� ∑∂� ∫Ø¡¬º∑� õ30êú� ∑� √¡ΩøΩæ∫Ø¿¡Ω±Ω∏�
±¡¬∫�∑� æø∑� ∑∂≤Ω¡Ω±∫¥º∑∑�ª¥¡Ω≥Ωª� ≥Ø±∫¥º∑œ� ¿� æΩ¿∫¥≥¬Œ»¥∏�ª¥ƒØ*
º∑∆¥¿�Ω∏� Ω∞øØ∞Ω¡�Ω∏�º¥� ºØ∞∫Œ≥Ø∫Ω¿Ã+�íª¥¿¡¥� ¿�¡¥ª�º¥Ω∞ƒΩ≥∑ªΩ�Ω¡*
ª¥¡∑¡Ã)� ∆¡Ω�æø∑�∑∂≤Ω¡Ω±∫¥º∑∑�æΩ≥«∑æº∑�Ø�¿�ª¥¡Ø∫∫∑∆¥¿�Ω∏�Ω∞Ω∫Ω∆*
�Ω∏�∑∂�¬�Ø∂ØººΩ≤Ω�ªØ¡¥ø∑Ø∫Ø)� ºΩ�¿�¡Ω∫»∑ºΩ∏�¿¡¥º�∑)� æø¥±À«ØŒ»¥∏�
øØ¿∆¥¡º¬Œ� ºØ� y� 0-")� ∑ª¥∫∑� ª¥¿¡Ω� øØ∂øÀ±À� ∑� ¡ø¥»∑ºÀ� Ω∞Ω∫Ω∆�∑�
%¿ª+�√Ω¡Ω�ºØ�ø∑¿+4+.0)3&+

†Ø∞Ω¡Ω¿æΩ¿Ω∞ºΩ¿¡Ã� æΩ≥«∑æº∑�Ω±)� ∑∂Ω∞øØμ¥ººÀƒ� ºØ� ø∑¿+4+.0)Ø)�
æøΩ±¥ø¥ºØ�±�øØ∂∫∑∆ºÀƒ�Õ�¿¡ø¥ªØ∫ÃºÀƒ�¬¿∫Ω±∑œƒ�Õ�¿æ∫¬Ø¡Ø≈∑∑�* �æø∑�
¿ªØ∂À±Øº∑∑�ªØ¿∫Ωª�òüú*.-�æø∑�¡¥ªæ¥øØ¡¬ø¥�ªØ¿∫Ø�ºØ�±ƒΩ≥¥�±�æΩ≥*
«∑æº∑�� .4°ù//-z°8� ¿Ω� ¿ªØ∂À±Øº∑¥ª�∑�Ωƒ∫Øμ≥¥º∑¥ª�±Ω≥Ω∏�æø∑�¡¥ª*
æ¥øØ¡¬ø¥� .3¡+0-z°� ∑�∞¥∂�¿ªØ∂Ω∆ºΩ≤Ω�ªØ¡¥ø∑Ø∫Ø�±�¬¿∫Ω±∑œƒ�±Ω∂±øØ¡ºΩ*
±øØ»Ø¡¥∫ÃºΩ≤Ω�≥±∑μ¥º∑œ�æø∑�¡¥ªæ¥øØ¡¬ø¥�æΩ≥«∑æº∑�Ø�*22*(//-z°+�
í¿¥� æΩ≥«∑æº∑�∑� æΩ�Ø∂Ø∫∑� ±À¿Ω�¬Œ� øØ∞Ω¡Ω¿æΩ¿Ω∞ºΩ¿¡Ã)� æø∑� Õ¡Ωª�
º¥¿¬»Øœ� ¿æΩ¿Ω∞ºΩ¿¡Ã� æΩ≥«∑æº∑�Ø� æø∑� øØ∞Ω¡¥� ∞¥∂� ¿ªØ∂�∑� ±� ¬�Ø*
∂ØººΩª�±À«¥� ∑º¡¥ø±Ø∫¥�¡¥ªæ¥øØ¡¬ø�æø¥±À«Ø∫Ø�≥Ωæ¬¿¡∑ª¬Œ�ºØ≤ø¬∂*
�¬� ≥∫œ� √¡ΩøΩæ∫Ø¿¡Ø� ±� ¿±Ω∞Ω≥ºΩª� ¿Ω¿¡Ωœº∑∑� ±� 1)4� øØ∂Ø+� ùØøØ∞Ω¡�Ø�
æΩ≥«∑æº∑�Ω±� ¿Ω� ¿ªØ∂À±Øº∑¥ª�ªØ¿∫Ωª�òüú*.-� ¿Ω¿¡Ø±∑∫Ø�/� ø¥¿¬ø¿*
ºÀƒ�ºØøØ∞Ω¡�∑�∑∂≥¥∫∑œ8� ºØøØ∞Ω¡�Ø�æΩ≥«∑æº∑�Ω±�∞¥∂�¿ªØ∂Ω∆ºΩ≤Ω�ªØ*
¡¥ø∑Ø∫Ø� æø¥±À¿∑∫Ø� ºØøØ∞Ω¡�¬� ¿¥ø∑∏ºÀƒ� æΩ≥«∑æº∑�Ω±� ¿�Ω∫Ãμ¥º∑œ)�
∑∂≤Ω¡Ø±∫∑±Ø¥ªÀƒ� ∑∂� æΩø∑¿¡Ω≤Ω� æΩøΩ«�Ω±Ω≤Ω� ªØ¡¥ø∑Ø∫Ø� ºØ� Ω¿ºΩ±¥�
ª¥≥∑)� Ω∫Ω±Ø� ∑� ≤øØ√∑¡Ø)� ±� 3++�5� øØ∂+� °Ω¿¡Ωœº∑¥� ±¿¥ƒ� ∑¿æÀ¡À±Ø¥ªÀƒ�
æΩ≥«∑æº∑�Ω±� ¬≥Ω±∫¥¡±Ωø∑¡¥∫ÃºΩ¥+� üø∑� øØ∞Ω¡¥� ¿Ω� ¿ªØ∂À±Øº∑¥ª� ±Ω*
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/-5+� °∑∫Ø¥±�ë+ú+� ö� Ω≈¥º�¥� ∂Ø¡øØ¡�ªΩ»ºΩ¿¡∑� ºØ� ¡ø¥º∑¥� æø∑�øØ∞Ω¡¥� ±�
ªØ∫Ω±œ∂�∑ƒ�¿ø¥≥Øƒ�,,�¢¥∂+≥Ω�∫+� FF�í¿¥¿ΩŒ∂+� �Ωº√+�  ùØ≥¥μºΩ¿¡Ã�∑�≥Ω∫≤Ω±¥∆*
ºΩ¿¡Ã�ªØ«∑º�∑�æø∑∞ΩøΩ± �,�öü¡ò+�* �ö¬∏∞À«¥±)�.651+� * �°+�/-2*/-3+

/-6+� °∑∫Ø¥±�ë+ú+)�úΩ∑¿¥¥±�í+ì+� †Ø∂øØ∞Ω¡�Ø� ¿ø¥≥¿¡±� ∑¿æÀ¡Øº∑∏�¬∂∫Ω±�
¡ø¥º∑œ�±�¿ø¥≥¥�ªØ∫Ω±œ∂�∑ƒ�μ∑≥�Ω¿¡¥∏� ,,�¢¥∂+� ≥Ω�∫+� FF�í¿¥¿ΩŒ∂+� �Ωº√+�  ùØ*
≥¥μºΩ¿¡Ã�∑+≥Ω∫≤Ω±¥∆ºΩ¿¡Ã�ªØ«∑º�∑�æø∑∞ΩøΩ± �,�öü¡ò+�* �ö¬∏∞À«¥±)�.651+�* �
°+�/-4*/-5+

/.-+� °∑∫Ø¥±� ë+ú+)�úΩ∑¿¥¥±� í+ì+)� û±∆∑ºº∑�Ω±� ê+ê+� ù¥�Ω¡ΩøÀ¥� æ¬¡∑�
¿º∑μ¥º∑œ�¬øΩ±ºœ�±∑∞øØ≈∑∏�ΩæΩø�¡ø¥º∑œ� �Ø∆¥º∑œ� ,,�¢¥∂+� ≥Ω�∫+� FS�í¿¥¿ΩŒ∂+�
�Ωº√+�  öΩº¡Ø�¡ºØœ�≤∑≥øΩ≥∑ºØª∑�Ø �,�ö¬êò+� * �ö¬∏∞À«¥±+�.653+� * �°+�40+

/..+�°∑∫Ø¥±�ë+ú+)�úΩ∑¿¥¥±�í+ì+)�Æ√œ¿Ω±�†+ê+�ú¥¡Ω≥�Ωæø¥≥¥∫¥º∑œ�Õº¥ø*
≤¥¡∑∆¥¿�∑ƒ� ∂Ø¡øØ¡�±�ΩæΩøØƒ��Ø∆¥º∑œ�,,�¢¥∂+� ≥Ω�∫+� FS�í¿¥¿ΩŒ∂+� �Ωº√+�  öΩº*
¡Ø�¡ºØœ�≤∑≥øΩ≥∑ºØª∑�Ø �,�ö¬êò+�* �ö¬∏∞À«¥±+�.653+�* �°+� .-/+

/./+�°∑∫Ø¥±�ë+ú+�ú¥¡Ω≥�¬¿�Ωø¥ººÀƒ�∑¿æÀ¡Øº∑∏�æΩ≥«∑æº∑�Ω±��Ø∆¥º∑œ�
ºØ�∑∂ºΩ¿Ω¿¡Ω∏�Ω¿¡Ã�,,�úØ«∑ºΩ±¥≥¥º∑¥+�* �.652+�* �“1+�* �°+� ..-*../+

/.0+�°∑∫Ø¥±�ë+ú++�Æ√œ¿Ω±�†+ê+�£º∑±¥ø¿Ø∫ÃºØœ�¿¡¥º≥Ω±Øœ�ªØ«∑ºØ�¡ø¥*
º∑œ�,,�¢¥∂+�≥Ω�∫+�í¿¥¿ΩŒ∂+��Ωº√+�  °Ω±ø¥ª¥ººÀ¥�æøΩ∞∫¥ªÀ�¡ø∑∞Ω¡¥ƒºΩ∫Ω≤∑∑ �
,ùöò+� *ù∑�Ω∫Ø¥±)� .655+� *° +�/6.*/6/+

/.1+� °∑∫Ø¥±�ë+ú+)�úΩ∑¿¥¥±�í+ì+)�Æ√œ¿Ω±�†+ê+�ò¿¿∫¥≥Ω±Øº∑¥� ±∫∑œº∑œ�
ø¥μ∑ªºÀƒ�∑��Ωº¿¡ø¬�¡∑±ºÀƒ�æØøØª¥¡øΩ±�ºØ�øØ∞Ω¡Ω¿æΩ¿Ω∞ºΩ¿¡Ã�æΩ≥«∑æº∑*
�Ω±� �Ø∆¥º∑œ� ±� ªØ∫Ω�±œ∂�∑ƒ� ¿ªØ∂Ω∆ºΩ*Ωƒ∫Øμ≥ØŒ»∑ƒ� ¿ø¥≥Øƒ+� “22� * � .2)�
“�-.53--0645.�,�ö¬êò+� * �ö¬∏∞À«¥±)�.655+�* �64¿+

/.2+�°∑∫Ø¥±�ë+ú+�üøΩ≤ºΩ∂∑øΩ±Øº∑¥�∑∂ºΩ¿Ω¿¡Ω∏�Ω¿¡∑�æΩ≥«∑æº∑�Ω±��Ø*
∆¥º∑œ�ºØ�ø¥¿¬ø¿�øØ∞Ω¡À�æø∑�¬¿�Ωø¥ººÀƒ�¿¡¥º≥Ω±Àƒ�∑¿æÀ¡Øº∑œƒ�,,�¢¥∂+�≥Ω�∫+
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í¿¥¿ΩŒ∂+��Ωº√+�  ¢ø∑∞Ω¡¥ƒº∑∆¥¿�∑¥�∑¿æÀ¡Øº∑œ�±�æøΩ∞∫¥ª¥��Ωº¡øΩ∫œ��Ø∆¥¿¡*
±Ø�ªØ¡¥ø∑Ø∫Ω±�∑��Ωº¿¡ø¬�≈∑∏ �,�†ê¢ò+�*†À∞∑º¿�)� .656+�* �°+�14*15+

/.3+� °∑∫Ø¥±� ë+ú+� û∞Ω∞»¥ººØœ� ªΩ≥¥∫Ã� æøΩ≈¥¿¿Ø� ±º¥«º¥≤Ω� ¡ø¥º∑œ� ∑�
∑∂ºØ«∑±Øº∑œ, ,úØ«∑ºΩ±¥≥¥º∑¥+� * �.656+� *“/+� * �°+�23*32+

/.4+�°∑∫Ø¥±�ë+ú+�ò¿¿∫¥≥Ω±Øº∑¥�øØ∞Ω¡Ω¿æΩ¿Ω∞ºΩ¿¡∑�øΩ∫∑�ΩæΩ≥«∑æº∑*
�Ω±� ¿� ªΩ≥¥∫∑øΩ±Øº∑¥ª� ø¥Ø∫ÃºÀƒ� ¬¿∫Ω±∑∏� øØ∞Ω¡À� ,,� ¢¥∂+� ≥Ω�∫+� í¿¥¿ΩŒ∂+�
�Ωº√+�  üΩ±À«¥º∑¥��Ø∆¥¿¡±Ø�∑�ºØ≥¥μºΩ¿¡∑�æøΩ≥¬�≈∑∑)�æøΩ≤øØªªºΩ≤Ω�Ω∞¥¿*
æ¥∆¥º∑œ� ¨íú� ∑� ¡¥ƒº∑∆¥¿�∑ƒ� ¿ø¥≥¿¡±� Ω∞¬∆¥º∑œ � ,� öü¡ò+� * � ö¬∏∞À«¥±+�
.656+� *° +�/06*/1-+

/.5+� °∑∫Ø¥±�ë+ú+�ò¿¿∫¥≥Ω±Øº∑¥�ªΩ»ºΩ¿¡∑�¡ø¥º∑œ�±�æΩ≥«∑æº∑�Øƒ� �Ø*
∆¥º∑œ�±� ∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡∑�Ω¡�ø¥μ∑ªºÀƒ�æØøØª¥¡øΩ±�,�ö¬êò+� * �ö¬∏∞À«¥±+� .656+�
* �5¿+� * �î¥∑+�±�íùòò¢¨ú†�-0+-4+56)�“�.63+

/.6+�°∑∫Ø¥±�ë+ú+�ú¥¡Ω≥À�∑�¿ø¥≥¿¡±Ø�∑¿æÀ¡Øº∑∏�¬∂∫Ω±�¡ø¥º∑œ�±�¿ø¥≥¥�
ªØ∫Ω±œ∂�∑ƒ�øØ∞Ω∆∑ƒ�μ∑≥�Ω¿¡¥∏�,�ö¬êò+� * �ö¬∏∞À«¥±)� .656� *01¿+� * �î¥∑+�±�
íùòò¢¨ú†�/1+-4+56)�“/.-+

//-+�°∑∫Ø¥±�ë+ú+)�ö¬ø¬«∑º�ú+ò+)�ìø¥∞º¥±Ø�õ+ü+�ò¿¿∫¥≥Ω±Øº∑¥�øØ∞Ω¡Ω*
¿æΩ¿Ω∞ºΩ¿¡∑� ΩæΩø� �Ø∆¥º∑œ� ∂¬∞∆Ø¡Àƒ� æ¥ø¥≥Ø∆� Ø≤ø¥≤Ø¡Ω±�ì¢î+� “/6*03*.2)�
“�-.56--ü/3/�, ö¬êò+� *ö¬∏∞À«¥±)� .656+�* �46¿+

//.+�°∑∫Ø¥±�ë+ú+)�úΩ∑¿¥¥±�í + ì+)�öΩ∆¥¡Ω±�í + ú+�†Ø∂øØ∞Ω¡�Ø��Ωº¿¡ø¬�≈∑∑�
æΩ≥«∑æº∑�Ω±�¿�Ω∫Ãμ¥º∑œ)�Ω∞¥¿æ¥∆∑±ØŒ»∑ƒ�ø¥¿¬ø¿�Ø≤ø¥≤Ø¡Ω±�ì¢î�æø∑�Õ�¿*
¡ø¥ªØ∫ÃºÀƒ�¬¿∫Ω±∑œƒ+�“/15*56ï)�†)�úü+�°¢+�,�ööëú+�* �ö¬∏∞À«¥±)�.656+� * �
53¿+

///+� °∑∫Ø¥±� ë+ú+� êºØ∫∑∂� ±∂Ø∑ªΩ≥¥∏¿¡±∑œ� æΩ¡Ω�Ø� ¿ªØ∂Ω∆ºΩ*Ωƒ∫Øμ*�
≥ØŒ«¥∏� μ∑≥�Ω¿¡∑� ¿� Õ∫¥ª¥º¡Øª∑� æΩ≥«∑æº∑�Ω±Ω≤Ω� ¬∂∫Ø� ,,�¢¥∂+� ≥Ω�∫+� í¿¥*
¿ΩŒ∂+� �Ωº√+�  úØ¡¥ªØ¡∑∆¥¿�Ω¥�ªΩ≥¥∫∑øΩ±Øº∑¥�±�ªØ«∑ºΩ¿¡øΩ¥º∑∑ +�°¥�≈∑œ�
 êÕøΩ≤∑≥øΩª¥ƒØº∑�Ø �,�ö¬êò+� * �ö¬∏∞À«¥±)�.66-+�*°+/3+

//0+� °∑∫Ø¥±�ë+ú+� û∞Ω∞»¥ººÀ∏�ª¥¡Ω≥�øØ¿∆¥¡Ø�∑�æøΩ≤ºΩ∂∑øΩ±Øº∑œ�∑∂*
ºΩ¿Ω¿¡Ω∏�Ω¿¡∑� ≥¥¡Ø∫¥∏�ªØ«∑º� ,,�¢¥∂+� ≥Ω�∫+� í¿¥¿ΩŒ∂+� �Ωº√+�  úØ¡¥ªØ¡∑∆¥*
¿�Ω¥�ªΩ≥¥∫∑øΩ±Øº∑¥�±�ªØ«∑ºΩ¿¡øΩ¥º∑∑ +°¥�≈∑œ� üøΩ¥�¡∑øΩ±Øº∑¥�∑��Ωº¿¡*
ø¬�≈∑∑ �,�ö¬êò+� *ö¬∏∞À«¥±)� .66-+� * �°+�12*13+

//1+�°∑∫Ø¥±�ë+ú++�ö¬ø¬«∑º�ú+ò++�ú¥∫Ãº∑�Ω±�ê+ê+�ò¿¿∫¥≥Ω±Øº∑¥�øØ∞Ω*
¡Ω¿æΩ¿Ω∞ºΩ¿¡∑�ΩæΩø��Ø∆¥º∑œ�∂¬∞∆Ø¡Àƒ�æ¥ø¥≥Ø∆�Ø≤ø¥≤Ø¡Ω±�ì¢î+�“�/6*03*.2)�
“-.56--../3/,ö¬êò+� *ö¬∏∞À«¥±)� .66-+�* �.2-¿+

//2+�°∑∫Ø¥±�ë+ú++�ú¥∫Ãº∑�Ω±�ê+ê+�û¿Ω∞¥ººΩ¿¡∑�±∂Ø∑ªΩ≥¥∏¿¡±∑œ�∑�∑∂*
ºØ«∑±Øº∑œ�ºØ�√ø∑�≈∑ΩººΩª��Ωº¡Ø�¡¥�æø∑�≤øØº∑∆ºΩª�¡ø¥º∑∑�±�æø∑¿¬¡¿¡±∑∑�
ªØ∫Ω±œ∂�∑ƒ� ¿ªØ∂Ω∆ºÀƒ� ¿ø¥≥� ,,� ¢¥∂+� ≥Ω�∫+� ª¥μ≥¬ºØøΩ≥ºΩ≤Ω� ºØ¬∆ºΩ*æøØ�*
¡∑∆¥¿�Ω≤Ω�¿¥ª∑ºØøØ*�Ω∫∫Ω�±∑¬ªØ� ¢ø∑∞Ω∫Ω≤*4ú �  ùØæøØ±∫¥º∑œ�∑�ø¥∂¬∫Ã¡Ø*
¡À�øØ∞Ω¡À�¡ø∑∞Ω¡¥ƒº∑∆¥¿�∑ƒ�≈¥º¡øΩ±)� æø¥≥æø∑œ¡∑∏)�√∑øª �,�†ê¢ò+� * �ÆøΩ*
¿∫Ø±∫Ã�* �†À∞∑º¿��* �†Ω¿¡Ω±+�.66.+� * �°+�4.*4/+

//3+� °∑∫Ø¥±�ë+ú+� ¢¥æ∫Ω±Ω∏�ø¥μ∑ª� æΩ≥«∑æº∑�Ω±� æø∑� øØ∞Ω¡¥� ±� ¿ø¥≥¥�
ªØ∫Ω±œ∂�∑ƒ�¿ªØ∂Ω∆ºÀƒ�μ∑≥�Ω¿¡¥∏�,,�¢¥∂+�≥Ω�∫+�S�í¿¥¿ΩŒ∂+��Ωº√+�  öΩº¡Ø�¡*
ºØœ�≤∑≥øΩ≥∑ºØª∑�Ø �,�ö¬êò+� * �°ØªØøØ)�.66.+� * �°+�01+
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ºÀƒ�ª¥ƒØº∑∆¥¿�∑ƒ)� √∑∂∑∆¥¿�∑ƒ�∑�ƒ∑ª∑∆¥¿�∑ƒ�æøΩ≈¥¿¿Ω±)� æøΩ¡¥�ØŒ*
»∑ƒ�ºØ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡œƒ�∑�±�æø∑æΩ±¥øƒºΩ¿¡ºÀƒ�ª∑�øΩΩ∞…¥ªØƒ�¡ø¬»∑ƒ*
¿œ�¡¥∫+� ¨¡Ω� æøΩ≈¥¿¿À� Ω�∑¿∫¥º∑œ)� ¡¥æ∫Ω±À¥)� ≥∑√√¬∂∑ΩººÀ¥� ∑� �ΩøøΩ*
∂∑ΩººΩ*ª¥ƒØº∑∆¥¿�∑¥� æøΩ≈¥¿¿À)� ¬¿¡Ø∫Ω¿¡ºΩ¥� øØ∂ø¬«¥º∑¥)� ¿ø¥∂� ∑�
¿�Ω∫� ª∑�øΩº¥øΩ±ºΩ¿¡¥∏)� æΩ±¥øƒºΩ¿¡ºÀ¥� œ±∫¥º∑œ� %Ø≥¿Ωø∞≈∑œ&� ∑� ≥ø+�
X//)� /5)� 0-)� 03)� 2-)� ..-)� ..6)� .01)� .12)� .45)� /25Z+� öøΩª¥� ¡Ω≤Ω)� ºØ�ƒØ*
øØ�¡¥ø� �Ωº¡Ø�¡Ø�¡±¥ø≥Àƒ�¡¥∫�∑� ±Ω∂º∑�ºΩ±¥º∑¥� √ø∑�≈∑ΩººÀƒ� ¿±œ∂¥∏�
Ω�Ø∂À±Ø¥¡� ±∫∑œº∑¥� º¥� ¡Ω∫Ã�Ω� ª∑�øΩø¥∫Ã¥√)� ºΩ� ∑� ¡Ωº�∑∏)� ¡Ø�� ºØ∂À*
±Ø¥ªÀ∏�¿¬∞ª∑�øΩø¥∫Ã¥√)� ¿±œ∂ØººÀ∏�¿� ±Ω∂º∑�ºΩ±¥º∑¥ª)� øØ∂±∑¡∑¥ª�∑�
±∂Ø∑ªΩ≥¥∏¿¡±∑¥ª�≥∑¿∫Ω�Ø≈∑∏� X/2)� .52)�/31)�/64Z+

í� ∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡∑� Ω¡� ø¥μ∑ªΩ±� øØ∞Ω¡À� ¡ø∑∞Ω¿∑¿¡¥ªÀ� %ºØ≤ø¬∂�Ø)�
¿�ΩøΩ¿¡Ã&)� ±º¥«º∑ƒ�¬¿∫Ω±∑∏� ¡ø¥º∑œ� %Ω�ø¬μØŒ»Øœ� ∑� ¿ªØ∂Ω∆ºØœ� ¿ø¥*
≥À&)� √∑∂∑�Ω*ª¥ƒØº∑∆¥¿�∑ƒ�ƒØøØ�¡¥ø∑¿¡∑��ªØ¡¥ø∑Ø∫Ω±� ¡ø¬»∑ƒ¿œ� ¡¥∫�
∑� �Ωº¿¡ø¬�¡∑±ºÀƒ� Ω¿Ω∞¥ººΩ¿¡¥∏� √ø∑�≈∑ΩººΩ≤Ω� ¿Ω∆∫¥º¥º∑œ� æøΩ≈¥¿¿�
∑∂ºØ«∑±Øº∑œ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏� ¡ø¥º∑œ� ¿ΩæøΩ±Ωμ≥Ø¥¡¿œ� Ω≥º∑ª� ∑∫∑� º¥*
¿�Ω∫Ã�∑ª∑� ƒØøØ�¡¥øºÀª∑� %±¥≥¬»∑ª∑&� æøΩ≈¥¿¿Øª∑� ºØ� √ø∑�≈∑ΩººΩª�
�Ωº¡Ø�¡¥)� Ωæø¥≥¥∫œŒ»∑ª∑�Ωæø¥≥¥∫¥ººÀ∏�±∑≥�∑∂ºØ«∑±Øº∑œ�∑�¥≤Ω�∑º*
¡¥º¿∑±ºΩ¿¡Ã+

ùØ� Ω¿ºΩ±¥� Ω∞Ω∞»¥º∑œ� Ω∞«∑øºÀƒ� Õ�¿æ¥ø∑ª¥º¡Ø∫ÃºÀƒ� ∑� ¡¥Ωø¥*
¡∑∆¥¿�∑ƒ� ∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑∏� X02)� ..-)� ..5)� /12)� /33Z� ±� ºØ¿¡Ωœ»¥¥� ±ø¥ªœ�
±¿¥� ±∑≥À� ∑∂ºØ«∑±Øº∑œ� �∫Ø¿¿∑√∑≈∑øΩ±ØºÀ� ºØ�¡ø∑� Ω¿ºΩ±ºÀ¥� ≤ø¬ææÀ�
X32Z7� ª¥ƒØº∑∆¥¿�Ω¥� ∑∂ºØ«∑±Øº∑¥)�ªΩ∫¥�¬∫œøºΩ*ª¥ƒØº∑∆¥¿�Ω¥� ∑� �Ωø*
øΩ∂∑ΩººΩ*ª¥ƒØº∑∆¥¿�Ω¥�+

ö∫Ø¿¿∑√∑�Ø≈∑œ�∞Ø∂∑ø¬¥¡¿œ�ºØ�±À≥¥∫¥º∑∑�Ω¿ºΩ±ºΩ≤Ω� %±¥≥¬»¥≤Ω&�
æøΩ≈¥¿¿Ø� ±� ¿Ω±Ω�¬æºΩª� ª¥ƒØº∑∂ª¥� ∑∂ºØ«∑±Øº∑œ+� ¢Ø�)� ≤ø¬ææØ�ª¥ƒØ*
º∑∆¥¿�Ω≤Ω� ∑∂ºØ«∑±Øº∑œ� ±�∫Œ∆Ø¥¡� Ø∞øØ∂∑±ºΩ¥� ∑∂ºØ«∑±Øº∑¥)� Ω∞¬*
¿∫Ω±∫∑±ØŒ»¥¥� æøΩ≈¥¿¿�øØ∂ø¬«¥º∑œ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏� ∂Ø�¿∆¥¡�ø¥∂Øº∑œ� ∑�
≈ØøØæØº∑œ�¡±¥ø≥Àª∑�∆Ø¿¡∑≈Øª∑�¿�Ω¡≥¥∫¥º∑¥ª�ª∑�øΩ¿¡ø¬μ�∑)�∑�¬¿¡Ø*
∫Ω¿¡ºΩ¥� øØ∂ø¬«¥º∑¥)� ±À∂À±Ø¥ªΩ¥� ≈∑�∫∑∆¥¿�∑ª� ±Ω∂≥¥∏¿¡±∑¥ª� ºØ�
ª∑�øΩ±À¿¡¬æÀ� ¡ø¬»∑ƒ¿œ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏+�úΩ∫¥�¬∫œøºΩ*ª¥ƒØº∑∆¥¿�Ω¥�
∑∂ºØ«∑±Øº∑¥� ¿ΩæøΩ±Ωμ≥Ø¥¡¿œ� ±Ω∂≥¥∏¿¡±∑¥ª�ªΩ∫¥�¬∫œøºÀƒ� ∑∫∑� Ø¡Ω*
ªØøºÀƒ� ¿∑∫+� ûºΩ� æΩ≥øØ∂≥¥∫œ¥¡¿œ� ºØ� Ø≥≤¥∂∑ΩººΩ¥� ∑∂ºØ«∑±Øº∑¥)� ∑∂*
ºØ«∑±Øº∑¥� æø∑� ∂Ø¥≥Øº∑∑� ∑� ∑∂∞∑øØ¡¥∫ÃºÀ∏� æ¥ø¥ºΩ¿)� Ω¡�øÀ¡À∏�
î+ù+� ìØø�¬ºΩ±Àª� ∑�ò+í+� öøØ≤¥∫Ã¿�∑ª� X2.Z+�üΩ¿∫¥≥º¥¥� œ±∫¥º∑¥� æøΩ*
∑¿ƒΩ≥∑¡�æø∑�¡ø¥º∑∑�æØøÀ�  ¿¡Ø∫Ã� * � ¿æ∫Ø±�ª¥≥∑ � ±�¬¿∫Ω±∑œƒ� ≤øØº∑∆*
ºΩ∏�¿ªØ∂�∑�¿æ∑ø¡Ω*≤∫∑≈¥ø∑ºΩ±Ω∏�¿ª¥¿ÃŒ�∑�∂Ø�∫Œ∆Ø¥¡¿œ�±�±À≥¥∫¥º∑∑�
ª¥≥∑�æ¬¡¥ª�øØ∂ø¬«¥º∑œ�ª¥μØ¡ΩªºÀƒ�¿±œ∂¥∏)�æ¥ø¥ºΩ¿¥� ¥¥�ºØ�æΩ±¥øƒ*
ºΩ¿¡Ã� ¿¡Ø∫∑� ∑�Ω∞øØ∂Ω±Øº∑∑�¡Ωº∆Ø∏«¥≤Ω� ¿∫Ωœ�ª¥≥∑)� �Ω¡ΩøÀ∏�æøØ�¡∑*
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//4+�°∑∫Ø¥±�ë+ú+�öΩº≈¥æ≈∑œ�ª¥¡Ω≥Ø�øØ¿∆¥¡Ø�∑∂ºΩ¿Ω¿¡Ω∏�Ω¿¡∑�≥¥¡Ø∫¥∏�
ªØ«∑º�,,�¢¥∂+�≥Ω�∫+�£�í¿¥¿ΩŒ∂+��Ωº√+�  öΩº¡Ø�¡ºØœ�≤∑≥øΩ≥∑ºØª∑�Ø �,�ö¬êò+�
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/53+� E]m`t�T+)�E]m`t� G+�Kkoa� kj� Po]oe_�Cme_oekj�]j`� kj� oda� Ip^me_]oejc�
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M+�0/+

/54+� E]j`t�T+� @khha_oa`� P_eajoebe_� M]lamn+� * �  Rjeqamneot� Mmann )� @]i*
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M+�.-/*.-6+
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öΩªæÃŒ¡¥øºØœ�±¥ø¿¡�Ø�õ+�í+�ú�Ø�ø���Ω�±�Ø+� ¢+�ê+�ú Ω ∂ ≤ Ω ± Ø œ �

îΩ±¥ø¿¡�Ø�¢+�ï+�ü Ω ∫ Ω ± º ¥ ± Ø
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ë¬ªØ≤Ø�Ω√¿¥¡ºØœ+�ü¥∆Ø¡Ã�Ω√¿¥¡ºØœ+

£¥∫+�æ¥∆+� .3)2+� ¢∑øØμ�2--�Õ�∂+�óØ�Ø∂�êø¡+°*0,/--5

°ØªØø¿�∑∏�≤Ω¿¬≥Øø¿¡±¥ººÀ∏�
ØÕøΩ�Ω¿ª∑∆¥¿�∑∏�¬º∑±¥ø¿∑¡¥¡�

110-53�≤+�°ØªØøØ)�úΩ¿�Ω±¿�Ω¥�«Ω¿¿¥)�01

ò∂≥*±Ω�°ØªØø¿�Ω≤Ω�≤Ω¿¬≥Øø¿¡±¥ººΩ≤Ω
ØÕøΩ�Ω¿ª∑∆¥¿�Ω≤Ω�¬º∑±¥ø¿∑¡¥¡Ø�

110-53�≤+�°ØªØøØ)�úΩ¿�Ω±¿�Ω¥�«Ω¿¿¥)�01



∆¥¿�∑�º¥�¬ºΩ¿∑¡¿œ� ∑∂� ∂ΩºÀ� �Ωº¡Ø�¡Ø�∑�æ¥ø¥ƒΩ≥∑¡�¿� Ω≥ºΩ∏�æΩ±¥øƒºΩ*
¿¡∑�ºØ�≥ø¬≤¬Œ)�∆¡Ω�æø∑≥Ø¥¡�±À¿Ω�¬Œ�∑∂ºΩ¿Ω¿¡Ω∏�Ω¿¡Ã�¬∂∫¬�¡ø¥º∑œ+

í� Ω¡∫∑∆∑¥� Ω¡� ª¥ƒØº∑∂ªΩ±� ª¥ƒØº∑∆¥¿�Ω≤Ω� ∑� ªΩ∫¥�¬∫œøºΩ*
ª¥ƒØº∑∆¥¿�Ω≤Ω� ∑∂ºØ«∑±Øº∑∏)� �Ω¡ΩøÀ¥� Ω∞¬¿∫Ω±∫¥ºÀ� ≥¥√ΩøªØ*
≈∑ΩººÀª� ∑�ªΩ∫¥�¬∫œøºÀª� %Ø¡ΩªØøºÀª&� ±∂Ø∑ªΩ≥¥∏¿¡±∑¥ª��Ωº¡Ø�¡∑*
ø¬Œ»∑ƒ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏)� �ΩøøΩ∂∑ΩººΩ*ª¥ƒØº∑∆¥¿�Ω¥� ∑∂ºØ«∑±Øº∑¥�
æøΩ∑¿ƒΩ≥∑¡�æø∑�¡ø¥º∑∑�ªØ¡¥ø∑Ø∫Ω±)� ±¿¡¬æ∑±«∑ƒ�±�ƒ∑ª∑∆¥¿�Ω¥�±∂Ø∑*
ªΩ≥¥∏¿¡±∑¥� ¿� Ω�ø¬μØŒ»¥∏� ∑∫∑� ¿ªØ∂Ω∆ºΩ∏� ¿ø¥≥Ω∏+� öΩøøΩ∂∑ΩººΩ*
ª¥ƒØº∑∆¥¿�Ω¥� ∑∂ºØ«∑±Øº∑¥� ±�∫Œ∆Ø¥¡� Ω�∑¿∫∑¡¥∫ÃºÀ∏� ª¥ƒØº∑∂ª� ∑∂*
ºØ«∑±Øº∑œ�∑�øØ∂ø¬«¥º∑¥�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�æø∑�√ø¥¡¡∑º≤*�ΩøøΩ∂∑∑+

í� ºØ¿¡Ωœ»¥¥� ±ø¥ªœ� ºØ� Ω¿ºΩ±¥� �∑º¥¡∑�∑� æøΩ≈¥¿¿Ω±� √Ωøª∑øΩ±Ø*
º∑œ�∑�øØ∂ø¬«¥º∑œ�√ø∑�≈∑ΩººÀƒ�¿±œ∂¥∏)� Ω∞¬¿∫Ω±∫∑±ØŒ»∑ƒ�øØ∂ø¬«¥*
º∑¥�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�¡ø¥º∑œ)� ≥∫œ��Øμ≥Ω≤Ω�±∑≥Ø�∑∂ºØ«∑±Øº∑œ�øØ∂øØ∞Ω¡Ø*
ºÀ� √∑∂∑∆¥¿�∑¥� ∑� ªØ¡¥ªØ¡∑∆¥¿�∑¥� ªΩ≥¥∫∑� øØ∂∫∑∆ºΩ≤Ω� ¬øΩ±ºœ�
Ø≥¥�±Ø¡ºΩ¿¡∑� X44)� 56)� .4.)� /2-)�/46)�/5.)� /56)�/62Z� ∑�≥ø+� óØ�Ω¿ºΩ±ºΩ¥�
¬øØ±º¥º∑¥� ∑∂ºØ«∑±Øº∑œ� æø∑ºœ¡Ø� ∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡Ã� ∑º¡¥º¿∑±ºΩ¿¡∑� ∑∂*
ºØ«∑±Øº∑œ� * � ∫∑º¥∏ºΩ∏� , 8+� ∑∫∑�Ω∞…¥ªºΩ∏� ,))� * � �Ø�� √¬º�≈∑∑� Ω¿ºΩ±*
ºÀƒ�≥±∑μ¬»∑ƒ�√Ø�¡ΩøΩ±�æøΩ≈¥¿¿Ø�¡ø¥º∑œ�∑�∑∂ºØ«∑±Øº∑œ+

ùØ∑∞Ω∫¥¥� øØ∂±∑¡Ω∏� ±� ºØ¿¡Ωœ»¥¥� ±ø¥ªœ� œ±∫œ¥¡¿œ� ¡¥Ωø∑œ� ¬¿¡Ø*
∫Ω¿¡ºΩ≤Ω� ∑∂ºØ«∑±Øº∑œ)� �Ωº≈¥æ≈∑Œ� �Ω¡ΩøΩ∏� ±À≥±∑º¬∫� ∑� Ω∞Ω¿ºΩ±Ø∫�
ò+í+�öøØ≤¥∫Ã¿�∑∏+�í�¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±∑∑�¿�¬�Ø∂ØººΩ∏��Ωº≈¥æ≈∑¥∏�Ω¿ºΩ±ºΩ¥�
±∫∑œº∑¥�ºØ�æøΩ≈¥¿¿� ∑∂ºØ«∑±Øº∑œ�Ω�Ø∂À±Ø¥¡�æΩ¿¡ΩœººΩ¥�±Ω∂º∑�ºΩ±¥*
º∑¥� ∑� øØ∂ø¬«¥º∑¥� √ø∑�≈∑ΩººÀƒ� ¿±œ∂¥∏� �Ø�� ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡�±∂Ø∑ªΩ≥¥∏¿¡*
±∑œ� ª∑�øΩø¥∫Ã¥√Ω±� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏� X/2-Z+� üø∑� ¿�Ω∫Ãμ¥º∑∑� ª∑�øΩº¥*
øΩ±ºΩ¿¡¥∏�æΩ��Ωº¡ø¡¥∫¬�æ¥ø¥≥��Øμ≥Ω∏�∑∂�º∑ƒ�±Ω∂º∑�Ø¥¡�∂ΩºØ�¿μØ¡∑œ)�
Ø�∂Ø�º∑ª∑� * �±¿∫¥≥¿¡±∑¥� ¿∑∫�¡ø¥º∑œ� * � ∂ΩºØ�øØ¿¡œμ¥º∑œ+�í� ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡¥�
±Ω∂º∑�Ø¥¡� ∂ºØ�Ωæ¥ø¥ª¥ººÀ∏� ≈∑�∫� ºØ≤ø¬μ¥º∑œ� ªØ¡¥ø∑Ø∫Ø+� úºΩ≤Ω*
�øØ¡ºÀ¥� æΩ±¡ΩøºÀ¥� ≥¥√ΩøªØ≈∑∑�ª∑�øΩø¥∫Ã¥√Ω±� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏� æø∑*
±Ω≥œ¡���√∑∂∑∆¥¿�∑ª�∑�ƒ∑ª∑∆¥¿�∑ª�∑∂ª¥º¥º∑œª�æΩ±¥øƒºΩ¿¡ºΩ≤Ω�¿∫Ωœ�
∑�ºØ�Ωæ∫¥º∑Œ�±�º¥ª�æΩ±ø¥μ≥¥º∑∏)�æø∑±Ω≥œ»∑ª� ��Ω¡≥¥∫¥º∑Œ� ∆Ø¿¡∑≈�
∑∂ºΩ¿Ø+� î∫œ�ªºΩμ¥¿¡±¥ººΩ≤Ω� �Ωº¡Ø�¡Ø� Ω¿ºΩ±ºΩ¥� ¬øØ±º¥º∑¥� ∑∂ºØ«∑*
±Øº∑œ�∑ª¥¥¡�±∑≥� X/2-Z7

≤≥¥� ó d� * � �ΩÕ√√∑≈∑¥º¡)�∂Ø±∑¿œ»∑∏�Ω¡�≤¥Ωª¥¡ø∑∆¥¿�Ω∏��Ωº√∑≤¬øØ≈∑∑�
∑�øØ¿æΩ∫Ωμ¥º∑œ�æΩ�±À¿Ω¡¥� ¥≥∑º∑∆ºÀƒ�º¥øΩ±ºΩ¿¡¥∏�ºØ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡œƒ�
¡±¥ø≥Àƒ�¡¥∫8� d�& S� + �Ω¡ºΩ¿∑¡¥∫ÃºØœ�≤∫¬∞∑ºØ�±º¥≥ø¥º∑œ�%� ,8� ≤∫¬∞∑ºØ
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±º¥≥ø¥º∑œ� ¥≥∑º∑∆ºΩ∏� º¥øΩ±ºΩ¿¡∑)� ∞� * � øØ≥∑¬¿� º¥øΩ±ºΩ¿¡∑&8� Ω ≠� ∑�

Ω � + � ¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¥ººΩ� ºΩª∑ºØ∫ÃºΩ¥� ∑� √Ø�¡∑∆¥¿�Ω¥� ≥Ø±∫¥º∑¥� ºØ� �Ωº*
¡Ø�¡¥8� __d� * � �ΩÕ√√∑≈∑¥º¡� æ¥ø¥�øÀ¡∑œ)� Ωæø¥≥¥∫œ¥ªÀ∏� Ω¡ºΩ«¥º∑¥ª�

ºΩª∑ºØ∫ÃºΩ∏�æ∫Ω»Ø≥∑��Ωº¡Ø�¡Ø���æ∫Ω»Ø≥∑�¡ø¥º∑œ8� μd� + � ∆∑¿∫Ω�≈∑�*
∫Ω±)�æø∑±Ω≥œ»¥¥���Ω¡≥¥∫¥º∑Œ�≥¥√Ωøª∑øΩ±ØººΩ≤Ω�Ω∞…¥ªØ�ªØ¡¥ø∑Ø∫Ø+

ù+ú+�ê∫¥�¿¥¥±�øØ∂±∑±Ø¥¡�¡¥Ωø∑Œ� ∑∂ºØ«∑±Øº∑œ� ºØ�Ω¿ºΩ±¥� œ±∫¥*
º∑∏�ªØ¿¿Ωæ¥ø¥ºΩ¿Ø� ¿� æø∑±∫¥∆¥º∑¥ª� Ω¿ºΩ±ºÀƒ�æΩ∫Ωμ¥º∑∏�ª¥ƒØº∑�∑�
≥¥√Ωøª∑ø¬¥ªΩ≤Ω�¡±¥ø≥Ω≤Ω�¡¥∫Ø)�Õ∫¥ª¥º¡Ω±�ø¥Ω∫Ω≤∑∑�ªØ¡¥ø∑Ø∫Ω±�¡ø¬*
»∑ƒ¿œ� æØø� ∑� øØ∂≥¥∫∑¡¥∫ÃºÀƒ� ¿∫Ω¥±� ∑� ±¥øΩœ¡ºΩ¿¡ºÀƒ�ª¥¡Ω≥Ω±� Ω∞øØ*
∂Ω±Øº∑œ� ∆Ø¿¡∑≈�æø∑� ¿≥±∑≤¥� X/1Z+� í� øØ∞Ω¡¥� æø¥≥¿¡Ø±∫¥ºØ� √∑∂∑∆¥¿�Øœ�
ªΩ≥¥∫Ã� ∑� æø∑±¥≥¥ºÀ� Õ�¿æ¥ø∑ª¥º¡Ø∫ÃºÀ¥� ≥ØººÀ¥)� æΩ≥¡±¥øμ≥ØŒ»∑¥�
æø∑� Ωæø¥≥¥∫¥ººÀƒ�¬¿∫Ω±∑œƒ� œ±∫¥º∑œ� ªØ¿¿Ωæ¥ø¥ºΩ¿Ø�±� æΩ≤øØº∑∆ºΩª�
¿∫Ω¥� æΩ� ¡øØº¿∫œ≈∑ΩººΩ∏� %æ¥ø¥ºΩ¿ºΩ∏&� ∑� øΩ¡Ø≈∑ΩººΩ∏� %±øØ»Ø¡¥∫Ã*
ºΩ∏&� ¿ƒ¥ªØª)� ±Ω∂º∑�ØŒ»∑ª� ±¿∫¥≥¿¡±∑¥� Ω∞øØ∂Ω±Øº∑œ� ∂Ωº� ¿ƒ±Ø¡À±Ø*
º∑œ)� æ∫Ø¿¡∑∆¥¿�∑ƒ�¿≥±∑≤Ω±)� æ¥ø¥ª¥»¥º∑œ� ∑�≥∑¿æ¥ø≤∑øΩ±Øº∑œ� ∆Ø¿¡∑≈�
∑�ºØªØ∂À±Øº∑œ�∑ƒ�ºØ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑+

ê+°+�üøΩº∑�Ω±� X.4-)� .4.Z� æø¥≥∫Ø≤Ø¥¡�∑¿æΩ∫Ã∂Ω±Ø¡Ã� ≥∫œ�øØ¿∆¥¡Ø�
∑∂ºØ«∑±Øº∑œ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�∑�¿Ωæøœμ¥º∑∏�¿�ΩøΩ¿¡Ã�∑∂ºØ«∑±Øº∑œ� r d)

�Ω¡ΩøØœ�ªΩμ¥¡� ∞À¡Ã� ±ÀøØμ¥ºØ� ¿¡¥æ¥ººΩ∏� √¬º�≈∑¥∏� kd� ;�ó dlÄrj*�

∂≥¥¿Ã� μ � * � ¿�ΩøΩ¿¡Ã�¿�Ω∫Ãμ¥º∑œ8� ó �d� + � �ΩÕ√√∑≈∑¥º¡)�ƒØøØ�¡¥ø∑∂¬Œ*
»∑∏� ¿±Ω∏¿¡±Ø� ªØ¡¥ø∑Ø∫Ω±� æØøÀ)� ≤¥Ωª¥¡ø∑Œ� ¿Ωæø∑�Ø¿ØŒ»∑ƒ¿œ� æΩ*
±¥øƒºΩ¿¡¥∏�∑�¬¿∫Ω±∑œ�¿ªØ∂�∑8� ø μ º + �æΩ�Ø∂Ø¡¥∫∑�¿¡¥æ¥º∑)� Ωæø¥≥¥*
∫œ¥ªÀ¥� Õ�¿æ¥ø∑ª¥º¡Ø∫ÃºΩ+� ê±¡Ωø� øØ∂∫∑∆Ø¥¡� ∑∂ºΩ¿� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�
ê�ñ�:� , �%ƒ)�¿ ' � �Ø�� √¬º�≈∑Œ� �ΩΩø≥∑ºØ¡� æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑� ¡ø¥º∑œ� ∑� ∑∂ºΩ¿
¿Ωæøœμ¥º∑œ� >d� �Ø��æΩ�Ø∂Ø¡¥∫Ã�±∂Ø∑ªºΩ≤Ω�¿∞∫∑μ¥º∑œ�¿Ωæøœμ¥ººÀƒ
≥¥¡Ø∫¥∏� æø∑� ∑ƒ� ∑∂ºΩ¿¥+� óØ≥Ø∆Ø� ø¥«Ø¥¡¿œ� ºØ� Ω¿ºΩ±¥� øØ∂øØ∞Ω¡ØººΩ∏�
Ø±¡ΩøΩª� ¿æ¥≈∑Ø∫ÃºΩ∏� �∫Ø¿¿∑√∑�Ø≈∑∑� ¿Ωæøœμ¥º∑∏� æΩ� ¬¿∫Ω±∑œª� ∑ƒ�
∑∂ºØ«∑±Øº∑œ�X.4-)� .4.Z+

ùØ� Ω¿ºΩ±¥� ØºØ∫∑∂Ø� ∑∂±¥¿¡ºÀƒ� ¿ΩΩ¡ºΩ«¥º∑∏� X46)� ..6)� /2-)� /33Z�
ªΩμºΩ�Ω¡ª¥¡∑¡Ã)�∆¡Ω�∂Ø�ΩºΩª¥øºΩ¿¡∑�æø∑�Ø∞øØ∂∑±ºΩª�∑�Ø≥≤¥∂∑ΩººΩª�
∑∂ºØ«∑±Øº∑∑� Ωæ∑¿À±ØŒ¡¿œ� ØºØ∫Ω≤∑∆ºÀª∑� æΩ� ¿¡ø¬�¡¬ø¥� ∂Ø±∑¿∑ªΩ*
¿¡œª∑�±∑≥Ø

F S ; H SCK - E i *� %.+/&

≤≥¥� ,¬ + � * �ºØ≤ø¬∂�Ø)� ö �� * �¡±¥ø≥Ω¿¡Ã�ªØ¡¥ø∑Ø∫Ø)� ó**� * � �ΩÕ√√∑≈∑¥º¡�
øØ∂∫∑∆ºΩ≤Ω�√∑∂∑∆¥¿�Ω≤Ω�¿Ω≥¥øμØº∑œ+
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î∫œ�Ø∞øØ∂∑±ºΩ≤Ω� ∑∂ºØ«∑±Øº∑œ�ºØ�Ω¿ºΩ±¥�«∑øΩ�∑ƒ�Õ�¿æ¥ø∑ª¥º*
¡Ø∫ÃºÀƒ�∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑∏�ú+ú+�•ø¬≤≈Ω±�∑�ú+ê+�ëØ∞∑∆¥±� X/33Z�¬¿¡ØºΩ±∑*
∫∑)�∆¡Ω�øØ¿∆¥¡ºØœ�ªΩ≥¥∫Ã�¡Ø�Ω≤Ω�ª¥ƒØº∑∂ªØ�øØ∂ø¬«¥º∑œ�∑ª¥¥¡�±∑≥

/¿� y�H ]CK�, �ö † )
∂≥¥¿Ã� ó≠� + � �ΩÕ√√∑≈∑¥º¡)� ∂Ø±∑¿œ»∑∏� Ω¡� Ø∞øØ∂∑±ºÀƒ� ¿±Ω∏¿¡±� ∑¿¡∑*
øØŒ»¥∏� æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑)� ¬¿∫Ω±∑∏� ∑¿æÀ¡Øº∑∏� ∑� ¿æΩ¿Ω∞Ø� �ø¥æ∫¥º∑œ� Ω∞*
øØ∂≈Ø8� ö†� + � ºØ∆Ø∫ÃºØœ� ¡±¥ø≥Ω¿¡Ã� ª¥¡Ø∫∫Ø� æø∑� ±≥Ø±∫∑±Øº∑∑� æ∑øØ*
ª∑≥À+

†+•Ω∫Ãª� ±À≥±∑º¬∫� ≤∑æΩ¡¥∂¬� Ω∞� Ø¡ΩªØøºΩª� ª¥ƒØº∑∂ª¥� Ø≥≤¥∂∑*
ΩººΩ≤Ω� ∑∂ºØ«∑±Øº∑œ� X/56Z+� í� ¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±∑∑� ¿�º¥∏�∑∂ºØ«∑±Øº∑¥� æøΩ*
∑¿ƒΩ≥∑¡�±� ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡¥� ±∂Ø∑ªΩ≥¥∏¿¡±∑œ� Ø¡ΩªΩ±�ªØ¡¥ø∑Ø∫Ω±� Ω∞¥∑ƒ� æΩ*
±¥øƒºΩ¿¡¥∏)� Ø� Ω∞…¥ªºÀ∏� ∑∂ºΩ¿� r d� ∂Ø±∑¿∑¡� Ω¡� ∆∑¿∫Ø� ª¥μØ¡ΩªºÀƒ

±∂Ø∑ªΩ≥¥∏¿¡±∑∏� ∑� æøΩæΩø≈∑ΩºØ∫¥º� ±¥øΩœ¡ºΩ¿¡∑� ó0� ¬≥Ø∫¥º∑œ� Ø¡Ω*
ªΩ±� ¿�æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑� æø∑�∑ƒ�±∂Ø∑ªΩ≥¥∏¿¡±∑∑� ¿� Ø¡ΩªØª∑� �Ωº¡øæΩ±¥øƒ*
ºΩ¿¡∑+� üø∑� Õ¡Ωª� Sd� :�H vCj �,�ö ê ,� üΩ∂≥º¥¥�êø∆Øø≥� X/46Z)� øØ∂±∑±Øœ�
Ø≥≤¥∂∑Ωºº¬Œ�¡¥Ωø∑Œ�∑∂ºØ«∑±Øº∑œ)�æΩ�Ø∂Ø∫)�∆¡Ω�

Sd ; &H n -1'&CK -E? ' ,

ó≥¥¿Ã� �ΩÕ√√∑≈∑¥º¡� H r� ∑ª¥¥¡� ¿ªÀ¿∫�±¥øΩœ¡ºΩ¿¡∑� Ω¡≥¥∫¥º∑œ� ∆Ø¿¡∑*
≈À� ∑∂ºΩ¿Ø�¿�æœ¡ºØ��Ωº¡Ø�¡Ø+�í� ¿∫¬∆Ø¥�¡ø¥º∑œ�¿Ω� ¿ªØ∂�Ω∏�±� Õ¡Ω�¬øØ±*
º¥º∑¥�±±Ω≥∑¡¿œ�≥ΩæΩ∫º∑¡¥∫ÃºÀ∏��ΩÕ√√∑≈∑¥º¡� !uÅ :�.)��Ω¡ΩøÀ∏�±À*
øØμØ¥¡� Ω¡ºΩ«¥º∑¥� æ∫Ω»Ø≥∑� ª¥¡Ø∫∫∑∆¥¿�Ω≤Ω� �Ωº¡Ø�¡Ø� �� Ω∞»¥∏�
æ∫Ω»Ø≥∑+

¢¥øªΩ√∫¬�¡¬Ø≈∑ΩººØœ� �∑º¥¡∑∆¥¿�Øœ� �Ωº≈¥æ≈∑œ� æøΩ∆ºΩ¿¡∑�
¡±¥ø≥Àƒ� ¡¥∫)� øØ∂±∑±Ø¥ªØœ�ê+°+� ñ¬ø�Ω±Àª� ∑� ≥ø+� X55)� 56)� .5-Z)� øØ¿*
¿ªØ¡ø∑±Ø¥¡�øØ∂ø¬«¥º∑¥� �Ø��æøΩ≈¥¿¿� æΩ¿¡¥æ¥ººΩ≤Ω� ºØ�Ωæ∫¥º∑œ� ±� ≥¥*
√Ωøª∑ø¬¥ªΩª�ªØ¡¥ø∑Ø∫¥�øØ∂øÀ±Ω±�ª¥μØ¡ΩªºÀƒ�¿±œ∂¥∏�æΩ≥�≥¥∏¿¡±∑*
¥ª� √∫¬�¡¬Ø≈∑∑� ¡¥æ∫Ω±Ω∏� Õº¥ø≤∑∑)� Ω∞¬¿∫Ω±∫¥ººÀƒ� æΩ∫¥ª� ±º¥«º∑ƒ�
¿∑∫+� í� Ω¿ºΩ±¥� øØ∂±∑±Ø¥ªÀƒ� øØ¿∆¥¡ºÀƒ�ª¥¡Ω≥Ω±� ∑∂ºØ«∑±Øº∑œ� ∫¥μ∑¡�
∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡Ã)� ¬¿¡ØºØ±∫∑±ØŒ»Øœ� ¿±œ∂Ã� ª¥μ≥¬� ≥Ω∫≤Ω±¥∆ºΩ¿¡ÃŒ� ∑�
æøΩ∆ºΩ¿¡ÃŒ� X56Z7

≤�:� ≤-�¥ƒøX%4,-� * �¿≠'�wóü'Y�*�
≤≥¥� ≤� * � ±ø¥ªœ� ≥Ω� øØ∂ø¬«¥º∑œ8� ≤-� * � æΩ¿¡ΩœººØœ� ±¥∫∑∆∑ºØ�æΩøœ≥�Ø

æ¥ø∑Ω≥Ø� ¡¥æ∫Ω±Àƒ� �Ω∫¥∞Øº∑∏� Ø¡ΩªΩ±� % y�.-� á�¿&7� {4-� * � ºØ∆Ø∫ÃºØœ�
Õº¥ø≤∑œ�Ø�¡∑±Ø≈∑∑)� ∞∫∑∂�Øœ���±¥∫∑∆∑º¥�Ø�¡∑±Ø≈∑∑�øØ¿æØ≥Ø�ª¥μØ¡Ωª*�
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ºÀƒ� ¿±œ∂¥∏� ±� ¡±¥ø≥Àƒ� ¡¥∫Øƒ8� ª� + � øØ∂ø¬«ØŒ»¥¥� ºØæøœμ¥º∑¥8� ¿� +�
¿¡ø¬�¡¬øºΩ*∆¬±¿¡±∑¡¥∫ÃºÀ∏� �ΩÕ√√∑≈∑¥º¡8� ó � * � æΩ¿¡ΩœººØœ� ëΩ∫Ã≈*
ªØºØ8� ü � * � Ø∞¿Ω∫Œ¡ºØœ�¡¥ªæ¥øØ¡¬øØ+

¢Ø�)� ≠+ù+îøΩ∂≥Ω±Àª� ¿� ¿Ω¡ø¬≥º∑�Øª∑� X46)� 5-Z� ∑� ≥ø+� ¡¥øªΩ*�
√∫¬�¡¬Øº∑ΩººØœ�ªΩ≥¥∫Ã� ∑¿æΩ∫Ã∂Ω±ØºØ� ≥∫œ� Ωæ∑¿Øº∑œ� ∑∂ºØ«∑±Øº∑œ� ∑�
∂Ø¥≥Øº∑œ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏� ¡ø¥º∑œ� ±� Õ�¿¡ø¥ªØ∫ÃºÀƒ� ¬¿∫Ω±∑œƒ+
°+ë+†Ø¡º¥ø�¿�¿Ω¡ø¬≥º∑�Øª∑� X.44Z�≥∫œ�Ω≈¥º�∑�∑º¡¥º¿∑±ºΩ¿¡∑�∑∂ºØ«∑*
±Øº∑œ�æΩ∫∑ª¥øºÀƒ�ªØ¡¥ø∑Ø∫Ω±�æø¥≥∫Ωμ∑∫∑�¿ΩΩ¡ºΩ«¥º∑¥�±∑≥Ø

F d�y�¥ƒø�X * %{ ,-� * �¿æø�'�, &óü ' Y � +

†Ø¿¿ªØ¡ø∑±Øœ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡ºΩ¥� øØ∂ø¬«¥º∑¥�ªØ¡¥ø∑Ø∫Ø� ¿� æΩ∂∑≈∑∏�
Õº¥ø≤¥¡∑∆¥¿�Ω∏�¡¥Ωø∑∑� ∑∂ºØ«∑±Øº∑œ)� ì+§∫œ∏«¥ø� ∑� ¥≤Ω� �Ω∫∫¥≤∑� X3-)�
/3/Z� æø¥≥∫Ωμ∑∫∑� Ωæø¥≥¥∫œ¡Ã� ∑º¡¥º¿∑±ºΩ¿¡Ã� ∑∂ºØ«∑±Øº∑œ� æΩ� ¿ΩΩ¡*
ºΩ«¥º∑Œ

/…� ;�∆ * � �&TQjd'* � %.+0&

≤≥¥� ≤�:�b l ]� * �¬≥¥∫ÃºØœ�¿∑∫Ø�¡ø¥º∑œ8� r r� :�Sd�, �Sâ� %Sâ� * �≥¥√Ωøª∑øΩ*

±ØººÀ∏� Ω∞…¥ª)� ±� �Ω¡ΩøΩª� Ø��¬ª¬∫∑ø¬¥¡¿œ� Õº¥ø≤∑œ� ¡ø¥º∑œ8� TQ� * �
æ∫Ω¡ºΩ¿¡Ã�Õº¥ø≤∑∑�¡ø¥º∑œ+

ö�∆∑¿∫¬�øØ∞Ω¡)�¬�Ø∂À±ØŒ»∑ƒ�ºØ�±Ω∂ªΩμºΩ¿¡Ã� ∞Ω∫¥¥�≥¥¡Ø∫ÃºΩ≤Ω�
øØ∂±∑¡∑œ� ∑ºμ¥º¥øºÀƒ�ºØ∆Ø∫�æø∑� Õº¥ø≤¥¡∑∆¥¿�Ωª�æΩ≥ƒΩ≥¥� ��æøΩ∞∫¥*
ªØª�æΩ±¥øƒºΩ¿¡ºΩ∏�æøΩ∆ºΩ¿¡∑)�ªΩμ¥¡�∞À¡Ã�Ω¡º¥¿¥ºØ�øØ∞Ω¡Ø�ê+î+î¬*
∞∑º∑ºØ� X5/Z+�ò∂ºØ«∑±Øº∑¥�¡±¥ø≥Àƒ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�±� Õ¡Ω∏�øØ∞Ω¡¥� øØ¿*
¿ªØ¡ø∑±Ø¥¡¿œ� �Ø�� ¿∫¥≥¿¡±∑¥� øØ∂±∑¡∑œ� ¿Ω±Ω�¬æºΩ¿¡∑� ª¥ƒØº∑∆¥¿�∑ƒ)�
¡¥æ∫Ω±Àƒ)�Õ∫¥�¡øΩªØ≤º∑¡ºÀƒ�∑�≥ø+�æøΩ≈¥¿¿Ω±)�¬æøØ±∫œ¥ªÀƒ�¥≥∑ºÀª∑�
∂Ø�ΩºØª∑� æ¥ø¥ºΩ¿Ø� ±¥»¥¿¡±Ø� ∑� Õº¥ø≤∑∑+� íΩæøΩ¿À� øØ∂ø¬«¥º∑œ� æΩ*
±¥øƒºΩ¿¡¥∏� æø∑� ±º¥«º¥ª� ¡ø¥º∑∑)� øØ¿¿ªØ¡ø∑±Ø¥ªÀ¥� �Ø�� ¿∫¥≥¿¡±∑¥�
æ¥ø¥ºΩ¿Ø� Õº¥ø≤∑∑� æ¬¡¥ª� ±Ω∂º∑�ºΩ±¥º∑œ� �Ω∫¥∞Ø¡¥∫ÃºÀƒ� ∑� ±Ω∫ºΩ±Àƒ�
æøΩ≈¥¿¿Ω±)� æΩ∫¬∆∑∫∑�øØ∂±∑¡∑¥� ±� ∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑œƒ� X/6)� 26)� 5/)� 63)� ./2)�
.54Z)� ØºØ∫∑∂∑ø¬Œ»∑ƒ� ∑¿¡Ω∆º∑�∑� ±Ω∂∞¬μ≥¥º∑œ� ±Ω∫º� ±¿∫¥≥¿¡±∑¥�
±∂Ø∑ªΩ≥¥∏¿¡±∑œ�«¥øΩƒΩ±Ø¡Ω¿¡¥∏8� ±� øØ∞Ω¡Øƒ� X/5)� 40)� .//)� .55)� /16Z� ∑�
≥ø+� æø∑� Ø±¡Ω�Ω∫¥∞Øº∑œƒ� ∑� ±º¥«º∑ƒ� ±Ω∂ª¬»¥º∑œƒ� ∑ªæ¬∫Ã¿ºΩ≤Ω� ƒØ*
øØ�¡¥øØ+

ù¥Ω∞ƒΩ≥∑ªΩ� Ω¡ª¥¡∑¡Ã)� ∆¡Ω� øØ¿¿ªΩ¡ø¥ººÀ¥� øØ¿∆¥¡ºÀ¥� ªΩ≥¥∫∑)�
øØ∂øØ∞Ω¡ØººÀ¥� ºØ� Ω¿ºΩ±¥� ¬¿¡Ø∫Ω¿¡ºΩ∏)� Ø≥≤¥∂∑ΩººΩ∏� ∑� Õº¥ø≤¥¡∑*
∆¥¿�Ω∏� ¡¥Ωø∑∏� ∑∂ºØ«∑±Øº∑œ)� Ω∞∫Ø≥ØŒ¡� øœ≥Ωª� º¥≥Ω¿¡Ø¡�Ω±)� ¡Ø�� �Ø��
Ωº∑�º¥�¬∆∑¡À±ØŒ¡�±�¡Ω∏�∑∫∑�∑ºΩ∏�ª¥ø¥�±¿¥∏�æΩ∫ºΩ¡À�√Ø�¡ΩøΩ±)�√Ωø*
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ª∑ø¬Œ»∑ƒ� ¿Ω±Ω�¬æºÀ∏� ª¥ƒØº∑∂ª� √ø∑�≈∑ΩººΩ≤Ω� ±∂Ø∑ªΩ≥¥∏¿¡±∑œ+�
öØ��Ω¡ª¥∆ØŒ¡�Ø±¡ΩøÀ� X..6)�¿+0-4Z�±�Ω¡ºΩ«¥º∑∑�ªΩ≥¥∫∑�¬¿¡Ø∫Ω¿¡ºΩ≤Ω�
∑∂ºØ«∑±Øº∑œ� %.+.&)�øØ¿∆¥¡À�æΩ� º¥∏�  ¿∫¥≥¬¥¡�øØ¿¿ªØ¡ø∑±Ø¡Ã� �Ø��æ¥ø*
±Ω¥� æø∑∞∫∑μ¥º∑¥+� ¢ø¥∞¬¥¡¿œ� ∑ƒ� ≥Ø∫Ãº¥∏«¥¥� øØ∂±∑¡∑¥� �Ø�� ±� ¡¥Ωø¥*
¡∑∆¥¿�Ωª�æ∫Øº¥)�¡Ø��∑�±�¿ªÀ¿∫¥�ºØ�Ωæ∫¥º∑œ�¿æøØ±Ω∆ºΩ*ºΩøªØ¡∑±ºΩ≤Ω�
ªØ¡¥ø∑Ø∫Ø�æΩ�ª¥ƒØº∑∆¥¿�∑ª�∑�¬¿¡Ø∫Ω¿¡ºÀª�¿±Ω∏¿¡±Øª�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�
¡ø¥º∑œ)� æΩ� æØøØª¥¡øØª� ∑ƒ� ª∑�øΩ≤¥Ωª¥¡ø∑∑� ∑� ¡+æ+ +� êºØ∫Ω≤∑∆ºΩ¥�
ªΩμºΩ� Ω¡ª¥¡∑¡Ã� ∑� Ω¡ºΩ¿∑¡¥∫ÃºΩ�ªΩ≥¥∫¥∏� %.+/&� ∑� %.+0&)� Ω¡øØμØŒ»∑ƒ�
¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¥ººΩ�Ø∞øØ∂∑±ºÀ∏�∑�Ø≥≤¥∂∑ΩººÀ∏�ª¥ƒØº∑∂ªÀ� ∑∂ºØ«∑±Øº∑œ�
∑�øØ∂ø¬«¥º∑¥�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�¿�Õº¥ø≤¥¡∑∆¥¿�∑ƒ�æΩ∂∑≈∑∏+

¢øØº¿√ΩøªØ≈∑œª�æΩ±¥øƒºΩ¿¡ºÀƒ� ¿∫Ω¥±� ±�æøΩ≈¥¿¿¥� √¬º�≈∑Ωº∑*
øΩ±Øº∑œ� ¡ø∑∞Ω¿∑¿¡¥ªÀ� æø∑� �ΩøøΩ∂∑ΩººΩ*ª¥ƒØº∑∆¥¿�Ωª� ∑∂ºØ«∑±Ø*
º∑∑�%öúò&�æΩ¿±œ»¥ºÀ�øØ∞Ω¡À� X//)�11)�12)�13)� .-6)� ../)� ..2)�/5-)�/5/)�
/51)� /62)� /63)�/65)�/66)� 0-.)�0-0Z� ∑�≥ø+)�∑¿¿∫¥≥¬Œ»∑¥� Ω≥∑º�∑∂�Ω¿ºΩ±*
ºÀƒ� ¥≤Ω� ±∑≥Ω±� *� Ω�∑¿∫∑¡¥∫ÃºΩ¥� ∑∂ºØ«∑±Øº∑¥)� Ø� ¡Ø�μ¥� X22)� 31)� .21)�
/21)� /26)� 0--)� 0-/Z� ∑� ≥ø+)� æΩ¿±œ»¥ººÀ¥� ±Àœ¿º¥º∑Œ�ª¥ƒØº∑∂ªØ�∑� ∂Ø*
�ΩºΩª¥øºΩ¿¡¥∏� ≥ø¬≤Ω∏� √ΩøªÀ� öúò� * � æΩ±ø¥μ≥¥º∑Œ� �Ωº¡Ø�¡∑ø¬Œ*
»∑ƒ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�√ø¥¡¡∑º≤*�ΩøøΩ∂∑¥∏+

ü¥ø±À¥� ¿±¥≥¥º∑œ� Ω� ±∫∑œº∑∑� �∑¿∫ΩøΩ≥Ø�ºØ�¡ø¥º∑¥� ∑� ∑∂ºØ«∑±Ø*
º∑¥� ª¥¡Ø∫∫Ω±� æΩ∫¬∆¥ºÀ� ì+� ¢Ωª∫∑º¿ΩºΩª� X0--Z)� ∂Ø¡¥ª� Õ¡Ω� œ±∫¥º∑¥�
∑∂¬∆Ø∫∑�ö+� î∑¿� X/5/Z)�ú+� §∑º�� X/51Z)� ¢+� ö±∑ºº� X/62)� /63Z)� †+ë+�£Ω*
¡¥øƒØ¬∂� X/21Z� ∑�≥ø+� í� ºØ«¥∏�¿¡øØº¥� ±Àœ¿º¥º∑Œ� øΩ∫∑��∑¿∫ΩøΩ≥Ø�æø∑�
¡ø¥º∑∑� ¿Ω� ¿ªØ∂Ω∆ºÀª� ªØ¡¥ø∑Ø∫Ωª� ∑� ∞¥∂�º¥≤Ω� Ω≥º∑ª∑� ∑∂� æ¥ø±Àƒ� ∂Ø*
º∑ªØ∫∑¿Ã�ì+í+�í∑ºΩ≤øØ≥Ω±�∑�ë+ò+�öΩ¿¡¥≈�∑∏�¿�¿Ω¡ø¬≥º∑�Øª∑� X11)�12)�
13)� .-6)� ../)� ..2Z+�üø∑�∑∂¬∆¥º∑∑� ±∫∑œº∑œ� Ω�∑¿∫∑¡¥∫ÃºÀƒ�æøΩ≈¥¿¿Ω±�
ºØ�¡ø¥º∑¥� æΩ�Ø∂ØºØ�æΩ∫Ωμ∑¡¥∫ÃºØœ� ∑�Ω¡ø∑≈Ø¡¥∫ÃºØœ�øΩ∫Ã� �∑¿∫ΩøΩ≥Ø�
≥∫œ� ∑∂ºΩ¿Ω¿¡Ω∏�Ω¿¡∑� øØ∂∫∑∆ºÀƒ�ª¥¡Ø∫∫Ω±� ∑� ¿æ∫Ø±Ω±+� ¨¡Ω� ¿±œ∂ØºΩ� ¿�
øØ∂∫∑∆ºÀª∑� √∑∂∑�Ω*ƒ∑ª∑�Ω*ª¥ƒØº∑∆¥¿�∑ª∑� ƒØøØ�¡¥ø∑¿¡∑�Øª∑� ±¡Ω*
ø∑∆ºÀƒ�¿¡ø¬�¡¬ø*Ω�∑¿∫Ω±)�Ω∞øØ∂¬Œ»∑ƒ¿œ�æø∑�¡ø¥º∑∑�øØ∂∫∑∆ºÀƒ�ª¥*
¡Ø∫∫Ω±+� ò� ºØΩ∞ΩøΩ¡)� ¿Øª� æøΩ≈¥¿¿� ¡ø¥º∑œ� ∑� øØ∂±∑±Ø¥ªÀ¥� æø∑� Õ¡Ωª�
�Ωº¡Ø�¡ºÀ¥� ≥Ø±∫¥º∑œ� ø¥∂�Ω� ∑º¡¥º¿∑√∑≈∑ø¬Œ¡� æøΩ≈¥¿¿� Ω�∑¿∫¥º∑œ�
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°∫¥≥¬¥¡� Ω¡ª¥¡∑¡Ã)� ∆¡Ω� æø¥≥∫Ωμ¥ººÀ¥� ¿ΩΩ¡ºΩ«¥º∑œ� %.+.-&� ∑�
%.+..&� æø∑≤Ω≥ºÀ)� æΩ*±∑≥∑ªΩª¬)� ¡Ω∫Ã�Ω� ≥∫œ� ¿øØ±º∑¡¥∫ÃºÀƒ� Ω≈¥ºΩ��
∑º¡¥º¿∑±ºΩ¿¡∑� ∑∂ºØ«∑±Øº∑œ� ±�øØª�Øƒ� ∑¿¿∫¥≥Ω±Ø¡¥∫Ã¿�∑ƒ� ∂Ø≥Ø∆)� ¡Ø��
�Ø���Ω∫∑∆¥¿¡±¥ººΩ¥� Ωæø¥≥¥∫¥º∑¥�±¥∫∑∆∑º)�±ƒΩ≥œ»∑ƒ�±� √Ωøª¬∫À� ûù

∑� û � ±�%.+.-&� ∑� //æ� ∑� >RÖ� ±� %.+..&)�œ±∫œ¥¡¿œ�±¥¿ÃªØ�æø∑∞∫∑μ¥ººÀª+
û≥ºØ�Ω� ∂ºØ∆∑ªΩ¿¡Ã� æø∑ª¥º¥º∑œ� Ω∞¿¬μ≥Ø¥ªΩ≤Ω� ¡¥øªΩ≥∑ºØª∑∆¥¿�Ω≤Ω�
æΩ≥ƒΩ≥Ø���Ωæ∑¿Øº∑Œ�øØ∂ø¬«¥º∑œ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�¡ø¥º∑œ�º¥¿Ωªº¥ººØ+

+(-(� zç•å´�°åúåñûëúîùûîñå�òëûöêöé�îùùóëêöéåôîï&
îùõßûåûëó®ôß°�ùúëêùûé�î�öç¶ëñûöé�îùùóëêöéåôîï

öØ��æΩ�Ø∂Ø∫� ØºØ∫∑∂�ºØ¬∆ºΩ*¡¥ƒº∑∆¥¿�Ω∏� ∫∑¡¥øØ¡¬øÀ)� ±¿¥�ªºΩ*
≤ΩΩ∞øØ∂∑¥� ¿¬»¥¿¡±¬Œ»∑ƒ�ª¥¡Ω≥Ω±�∑�¿ø¥≥¿¡±�∑¿æÀ¡Øº∑∏�≥¥¡Ø∫¥∏�ªØ*
«∑º�ºØ�∑∂ºØ«∑±Øº∑¥� ±� Ω¿ºΩ±ºΩª�øØ∂øØ∞Ø¡À±Ø∫Ω¿Ã�æø∑ª¥º∑¡¥∫ÃºΩ� ��
∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑œª�æØø�¡ø¥º∑œ)� ¿ªØ∂À±Ø¥ªÀƒ�ªØ¿∫Ωª� X35)� ..6)� .06)� .5.)�
.50Z+�í�¡Ω�μ¥�±ø¥ªœ�æøØ�¡∑∆¥¿�∑�Ω¡¿¬¡¿¡±¬Œ¡�≥ØººÀ¥�Ω�¡ø∑∞Ω∫Ω≤∑∆¥*
¿�∑ƒ� ƒØøØ�¡¥ø∑¿¡∑�Øƒ� ªØ¡¥ø∑Ø∫Ω±� ∑� æØø� ¡ø¥º∑œ� æø∑� ≥∫∑¡¥∫ÃºΩª�
√¬º�≈∑Ωº∑øΩ±Øº∑∑� ∑ƒ� ±�ªØ∫Ω±œ∂�∑ƒ� ¿ªØ∂Ω∆ºÀƒ� ¿ø¥≥Øƒ)� º¥≥Ω¿¡Ø¡Ω∆*
ºΩ� ºØ¬∆ºΩ� Ω∞Ω¿ºΩ±ØººÀƒ� ª¥¡Ω≥Ω±� ∑¿æÀ¡Øº∑∏)� Ø� ¡Ø�μ¥� ¿±¥≥¥º∑∏� ∑�
ø¥�Ωª¥º≥Ø≈∑∏� æΩ� Ω∞¥¿æ¥∆¥º∑Œ� øØ∞Ω¡Ω¿æΩ¿Ω∞ºΩ¿¡∑� ¬∂∫Ω±� ¡ø¥º∑œ� ±�
¬�Ø∂ØººÀƒ�¬¿∫Ω±∑œƒ+� üΩÕ¡Ωª¬�Ω¿ºΩ±ºΩ∏�≈¥∫ÃŒ�∑¿æÀ¡Øº∑∏�ºØ�¡ø¥º∑¥�
∑� ∑∂ºØ«∑±Øº∑¥� ±� ¿ø¥≥¥� ªØ∫Ω±œ∂�∑ƒ� μ∑≥�Ω¿¡¥∏� œ±∫œ∫Ω¿Ã� æΩ∫¬∆¥º∑¥�
¡ø∑∞Ω∫Ω≤∑∆¥¿�∑ƒ� ƒØøØ�¡¥ø∑¿¡∑�� ≥∫œ� øØ∂øØ∞Ω¡�∑� ª¥¡Ω≥Ω±� øØ¿∆¥¡Ø� ∑�
æøΩ≤ºΩ∂∑øΩ±Øº∑œ� ∑∂ºΩ¿Ω¿¡Ω∏�Ω¿¡∑)� Ø�¡Ø�μ¥� Ω∞¥¿æ¥∆¥º∑œ� øØ∞Ω¡Ω¿æΩ*
¿Ω∞ºΩ¿¡∑�¬∂∫Ω±� ¡ø¥º∑œ� ¿Ω� ¿ªØ∂À±Øº∑¥ª�∑� Ωƒ∫Øμ≥¥º∑¥ª�¬�Ø∂ØººÀª∑�
μ∑≥�Ω¿¡œª∑+

í� ¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±∑∑� ¿� ¬¿¡ØºΩ±∑±«¥∏¿œ� Õ�¿æ¥ø∑ª¥º¡Ø∫ÃºΩ∏� æøØ�¡∑*
�Ω∏� ±� ¡ø∑∞Ω∫Ω≤∑∑� æø∑ºœ¡Ø� ≈¥∫¥¿ΩΩ∞øØ∂ºΩ∏� ¿∫¥≥¬Œ»Øœ� ª¥¡Ω≥Ω∫Ω≤∑*
∆¥¿�Øœ� æΩ¿∫¥≥Ω±Ø¡¥∫ÃºΩ¿¡Ã� ∑¿æÀ¡Øº∑∏� ¡ø∑∞Ω¿Ωæøœμ¥º∑∏7� ∫Ø∞ΩøØ*
¡ΩøºÀ¥� ∑¿æÀ¡Øº∑œ� ªØ¡¥ø∑Ø∫Ω±)� ¿¡¥º≥Ω±À¥� ∑� Õ�¿æ∫¬Ø¡Ø≈∑ΩººÀ¥�
∑¿æÀ¡Øº∑œ�æØø�¡ø¥º∑œ� w.�.6)� .50)�/02Z+
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õØ∞ΩøØ¡ΩøºÀ¥� ∑¿æÀ¡Øº∑œ)� �Ø�� ∑∂±¥¿¡ºΩ)� æøΩ±Ω≥œ¡¿œ� ºØ� ¿æ¥*
≈∑Ø∫ÃºÀƒ� Ω∞øØ∂≈Øƒ� ∑¿¿∫¥≥¬¥ªÀƒ�ªØ¡¥ø∑Ø∫Ω±�±� ∂Ø≥ØººÀƒ�¿ªØ∂Ω∆ºÀƒ�
¿ø¥≥Øƒ�±�Ω¿ºΩ±ºΩª�≥∫œ�æΩ∫¬∆¥º∑œ�¡Ø�∑ƒ�¿∫¬μ¥∞ºÀƒ�¡ø∑∞ΩƒØøØ�¡¥ø∑*�
¿¡∑��ªØ¡¥ø∑Ø∫Ω±��Ø���ΩÕ√√∑≈∑¥º¡�¡ø¥º∑œ)� ∑º¡¥º¿∑±ºΩ¿¡Ã�∑∂ºØ«∑±Ø*
º∑œ)� √ø∑�≈∑ΩººØœ� ¡¥æ∫Ω¿¡Ω∏�Ω¿¡Ã� ∑� �ΩøøΩ∂∑ΩººØœ� ¿¡Ω∏�Ω¿¡Ã+� í� ºØ*
¿¡Ωœ»¥¥� ±ø¥ªœ� ±� ºØ¬∆ºΩ*¡¥ƒº∑∆¥¿�Ω∏� ∑� ¿æøØ±Ω∆ºΩ∏� ∫∑¡¥øØ¡¬ø¥�
ªΩμºΩ�ºØ∏¡∑�ø¥�Ωª¥º≥Ø≈∑∑�æΩ�±À∞Ωø¬�ªØ¡¥ø∑Ø∫Ω±�æØø�¡ø¥º∑œ�¿�¬∆¥*
¡Ωª�∑ƒ�¡¥æ∫Ω±Ω∏�∑��ΩøøΩ∂∑ΩººΩ∏�¿¡Ω∏�Ω¿¡∑�æø∑�øØ∞Ω¡¥� ±�ƒ∑ª∑∆¥¿�∑�
Ø�¡∑±ºÀƒ�¿ø¥≥Øƒ��Ø��≥∫œ�¬¿∫Ω±∑∏��Ø∆¥º∑œ)�¡Ø��∑�¿�Ω∫Ãμ¥º∑œ� X14)� 6-)�
61)�/20Z+�ß¡Ω�μ¥� �Ø¿Ø¥¡¿œ�≥±¬ƒ�≥ø¬≤∑ƒ�ƒØøØ�¡¥ø∑¿¡∑�)�¡Ω�∑ƒ�¬¿æ¥«ºΩ�
ªΩμºΩ� Ωæø¥≥¥∫œ¡Ã� ∑�æø∑�¿¡¥º≥Ω±Àƒ� ∑¿æÀ¡Øº∑œƒ+�í� ¡Ω�μ¥� ±ø¥ªœ�æø∑�
æøΩ±¥≥¥º∑∑� ∑¿æÀ¡Øº∑∏� ±¿¡ø¥∆ØŒ¡¿œ� ∞Ω∫Ã«∑¥� Ωø≤Øº∑∂Ø≈∑ΩººΩ*
¡¥ƒº∑∆¥¿�∑¥�¡ø¬≥ºΩ¿¡∑)� ¿±œ∂ØººÀ¥� ¿�æΩμØøΩΩæØ¿ºΩ¿¡ÃŒ�∑�¡Ω�¿∑∆ºΩ*
¿¡ÃŒ� ∞Ω∫Ã«∑º¿¡±Ø� ªØ∫Ω±œ∂�∑ƒ� ¿ø¥≥)� Ø� ¡Ø�μ¥� ¿� ±À¿Ω�Ω∏� ¿æΩ¿Ω∞ºΩ*
¿¡ÃŒ� �� ≤Ø∂∑√∑�Ø≈∑∑� �ø∑Ω≤¥ººÀƒ�μ∑≥�Ω¿¡¥∏�æø∑�ºΩøªØ∫ÃºΩ∏�¡¥ªæ¥*
øØ¡¬ø¥� ∑� ≥Ø±∫¥º∑∑� Ω�ø¬μØŒ»¥∏� ¿ø¥≥À+� í¿¥� Õ¡Ω� æø¥≥Ωæø¥≥¥∫∑∫Ω�
Ω¡�Ø∂Ø¡Ã¿œ� Ω¡� ¡ø∑∞Ω¡¥ƒº∑∆¥¿�∑ƒ� ∫Ø∞ΩøØ¡ΩøºÀƒ� ∑¿æÀ¡Øº∑∏� ∑� æøΩ*
±Ω≥∑¡Ã� ¡Ω∫Ã�Ω� ¿¡¥º≥Ω±À¥� ∑¿æÀ¡Øº∑œ� ¿� æø∑ª¥º¥º∑¥ª� ¿ø¥≥¿¡±� Ø±¡Ω*
ªØ¡∑∂Ø≈∑∑� ¿� æΩ¿∫¥≥¬Œ»¥∏� æøΩ±¥ø�Ω∏� ø¥«¥º∑∏� ∑� ø¥�Ωª¥º≥Ø≈∑∏� ±�
Õ�¿æ∫¬�Ø¡Ø≈∑ΩººÀƒ�¬¿∫Ω±∑œƒ+

í� ø¥«¥º∑∑�¡ø∑∞Ω¡¥ƒº∑∆¥¿�∑ƒ� ∂Ø≥Ø∆� �Ø��ºØ¬«ºΩ*∑¿¿∫¥≥Ω±Ø¡¥∫Ã*
¿�Ω≤Ω)� ¡Ø��∑�æø∑�∫Ø≥ºΩ≤Ω�ƒØøØ�¡¥øØ�±�ºØ¿¡Ωœ»¥¥� ±ø¥ªœ� ±¥≥¬»¥¥�ª¥*
¿¡Ω�∂Øº∑ªØŒ¡�¿¡¥º≥Ω±À¥�∑¿æÀ¡Øº∑œ�¡ø∑∞Ω¿Ωæøœμ¥º∑∏� X..6)� .06)� .5.)�
.50)� /02Z+� û¿Ω∞¥ººΩ� Õ¡Ω� Ø�¡¬Ø∫ÃºΩ� ±� ¿±œ∂∑� ¿Ω� ¿æ¥≈∑√∑�Ω∏� ¬¿∫Ω±∑∏�
æø∑� ∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑∑� æØø� ¡ø¥º∑œ� ±� ªØ∫Ω±œ∂�∑ƒ� ƒ∑ª∑∆¥¿�∑� Ø�¡∑±ºÀƒ�
μ∑≥�Ω¿¡œƒ� X/.1)�/.6Z+�üø∑�Õ¡Ωª�±∑≥¥�∑¿æÀ¡Øº∑∏�∑¿¿∫¥≥Ω±Ø∫Ø¿Ã�øØ∞Ω*
¡Ω¿æΩ¿Ω∞ºΩ¿¡Ã�ºØ¡¬øºÀƒ�∫∑∞Ω�ªΩ≥¥∫ÃºÀƒ�¬∂∫Ω±�¡ø¥º∑œ�±�øØ∂∫∑∆ºÀƒ�
¬¿∫Ω±∑œƒ)� ±�¡Ωª� ∆∑¿∫¥� ∑�∑ª∑¡∑ø¬Œ»∑ƒ�Õ�¿æ∫¬Ø¡Ø≈∑ΩººÀ¥�æΩ�ºØ≤ø¬*
∂Ω∆ºΩ*¿�ΩøΩ¿¡ºÀª� æØøØª¥¡øØª� ∑� æΩ� ±¥∫∑∆∑º¥� æøΩ�Ø∆∑±Ø¥ªΩ∏� æΩ≥�
æ¥ø¥æØ≥Ωª� ≥Ø±∫¥º∑œ� ªØ∫Ω±œ∂�Ω∏� μ∑≥�Ω¿¡∑� ∆¥ø¥∂� æΩ∫Ω¿¡Ã� ¬∂∫Ø� ¡ø¥*
º∑œ+� °¡¥º≥Ω±À¥� ∑¿æÀ¡Øº∑œ� ºØ¬∆ºΩ*∑¿¿∫¥≥Ω±Ø¡¥∫Ã¿�Ω≤Ω� ƒØøØ�¡¥øØ�
æΩ∂±Ω∫∑∫∑� ±� ¿øØ±º∑¡¥∫ÃºΩ� �ΩøΩ¡�∑¥� ¿øΩ�∑� ∑∂¬∆∑¡Ã� ¡Ø�∑¥� ±ØμºÀ¥�
¡ø∑∞Ω∫Ω≤∑∆¥¿�∑¥� ƒØøØ�¡¥ø∑¿¡∑�∑� �Ø�� �ΩÕ√√∑≈∑¥º¡� ¡ø¥º∑œ)� æΩ¡¥ø∑�
ªΩ»ºΩ¿¡∑� ±� ¬∂∫¥� ¡ø¥º∑œ)� ¡¥ªæ¥øØ¡¬øºΩ¥� æΩ∫¥� ±� º¥ª� ∑� ±� ¿ªØ∂Ω∆ºΩ*
Ωƒ∫Øμ≥ØŒ»¥∏� μ∑≥�Ω¿¡∑)� ±¥∫∑∆∑º¬� ¥¥� æøΩ�Ø∆�∑)� æΩ∫¥� ≥Ø±∫¥º∑∏� ±�
æøΩ�Ø∆∑±Ø¥ªΩ∏� μ∑≥�Ω¿¡∑� ∑� ÕæŒø¬� ºØ≤ø¬∂Ω�� ºØ�¬∂¥∫� ¡ø¥º∑œ+� öøΩª¥�
¡Ω≤Ω)� æø∑� ¬�Ø∂ØººÀƒ� ∑¿æÀ¡Øº∑œƒ� æøΩ±¥øœ∫Ø¿Ã� æøØ±∑∫ÃºΩ¿¡Ã� �Ωº¿¡*
ø¬�¡∑±ºÀƒ�ø¥«¥º∑∏�∑�±À∞ΩøØ�øØ¿∆¥¡ºÀƒ�¿ƒ¥ª)� �Ωº¿¡ø¬�¡∑±ºÀƒ�øØ∂*
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ª¥øΩ±� ∑�≥ø¬≤∑ƒ�æØøØª¥¡øΩ±�¬∂∫Ø�¡ø¥º∑œ)� ±Àœ±∫œ∫∑¿Ã� Ωæ¡∑ªØ∫ÃºÀ¥� ¿�
¡Ω∆�∑� ∂ø¥º∑œ� ∑∂ºΩ¿Ω¿¡Ω∏�Ω¿¡∑)� æøΩ∆ºΩ¿¡∑�∑�≥ø¬≤∑ƒ�æø∑∂ºØ�Ω±�¬∂∫À�
∑� ≥¥¡Ø∫∑+� £�Ø∂ØººÀ∏� �Ωªæ∫¥�¿� ∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑∏� æøΩ±Ω≥∑∫¿œ� ºØ� ¿æ¥≈∑*
Ø∫ÃºΩ� ¿Ω∂≥ØººΩ∏�¬º∑±¥ø¿Ø∫ÃºΩ∏�¿¡¥º≥Ω±Ω∏�ªØ«∑º¥� ¡ø¥º∑œ� %¿ª+� ≤∫Ø*�
±¬+1&+

î∫œ�æΩ∫¬∆¥º∑œ�≥Ω¿¡Ø¡Ω∆ºΩ�æΩ∫ºΩ∏�∑�«∑øΩ�Ω∏�∑º√ΩøªØ≈∑∑�æøΩ*
±Ω≥∑∫∑¿Ã� ºØ¡¬øºÀ¥� ∑¿æÀ¡Øº∑œ� ¬∂∫Ω±� ¡ø¥º∑œ� ±� ¿Ω¿¡Ø±¥� ∑∂≥¥∫∑∏� ±�
¿¡¥º≥Ω±Àƒ� ∑∫∑� Õ�¿æ∫¬Ø¡Ø≈∑ΩººÀƒ�¬¿∫Ω±∑œƒ+�üø∑� Õ¡Ωª� ±ÀæΩ∫ºœ∫Ø¿Ã�
Ω�Ωº∆Ø¡¥∫ÃºØœ� æøΩ±¥ø�Ø� æøØ±∑∫ÃºΩ¿¡∑� ±À∞øØººÀƒ� ∑� æøΩ±¥ø¥ººÀƒ�
æø∑� ¿¡¥º≥Ω±Àƒ� ∑¿æÀ¡Øº∑œƒ� ºØ¬∆ºΩ*¡¥ƒº∑∆¥¿�∑ƒ� ø¥«¥º∑∏)� ¬¿¡ØºØ±*
∫∑±Ø∫Ω¿Ã�±∂Ø∑ªΩ±∫∑œº∑¥�øØ∂∫∑∆ºÀƒ�¬∂∫Ω±� ∑∂≥¥∫∑œ�ºØ�øØ∞Ω¡Ω¿æΩ¿Ω∞*
ºΩ¿¡Ã� ¬∂∫Ω±� ¡ø¥º∑œ)� ±∫∑œº∑œ� ºΩª∑ºØ∫ÃºÀƒ� ∑� æø¥≥¥∫ÃºÀƒ� ø¥μ∑ªΩ±�
øØ∞Ω¡À�∑�øØ∂∫∑∆ºÀƒ��∫∑ªØ¡∑∆¥¿�∑ƒ�¬¿∫Ω±∑∏�ºØ�ºØ≥¥μºΩ¿¡Ã�∑�≥Ω∫≤Ω*
±¥∆ºΩ¿¡Ã�øØ∞Ω¡À��Ø��Ω¡≥¥∫ÃºÀƒ�¬∂∫Ω±)�¡Ø��∑�∑∂≥¥∫∑œ�±�≈¥∫Ωª+

û∞…¥�¡Øª∑� ∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑∏� œ±∫œ∫∑¿Ã� ≥¥¡Ø∫∑)� ¿Ωæøœμ¥º∑œ)� �∑º¥*
ªØ¡∑∆¥¿�∑¥�æØøÀ� ∑�¬∂∫À�¡ø¥º∑œ�øØ∂∫∑∆ºÀƒ�Ø≤ø¥≤Ø¡Ω±�≥±∑≤Ø¡¥∫¥∏�∫¥*
¡Ø¡¥∫ÃºÀƒ� ØææØøØ¡Ω±� %Ø±∑Ø≈∑ΩººÀƒ� ≤Ø∂Ω¡¬ø∞∑ººÀƒ� ∑� μ∑≥�Ω¿¡ºÀƒ�
øØ�¥¡ºÀƒ&� )�øØ∞Ω¡ØŒ»∑¥�±�¿ø¥≥¥�ªØ∫Ω±œ∂�∑ƒ�øØ∞Ω∆∑ƒ�μ∑≥�Ω¿¡¥∏� %�¥*
øΩ¿∑º)� μ∑≥�∑∏� �∑¿∫ΩøΩ≥)� ±Ω≥Ø&� ∑∫∑� ∞¥∂� ¿ªØ∂Ω∆ºΩ≤Ω�ªØ¡¥ø∑Ø∫Ø7� æΩ≥*
«∑æº∑�∑� �Ø∆¥º∑œ)� ∑ƒ� ¿¥æØøØ¡ΩøÀ)� æΩ≥«∑æº∑�∑� ¿�Ω∫Ãμ¥º∑œ)� æΩ≥*
«∑æº∑�Ω±À¥�¬∂∫À)�¬æ∫Ω¡º¥º∑œ�±Ø∫Ω±)� ºΩª∑ºØ∫ÃºΩ�º¥æΩ≥±∑μºÀ¥)�ºΩ�
æΩ≥±¥øμ¥ººÀ¥� ±∑∞øΩ¿ª¥»¥º∑œª)� ¿Ω¥≥∑º¥º∑œ� ¡∑æØ�±Ø∫*¿¡¬æ∑≈Ø)� ∞Øº*
≥ØμºÀ¥� ¿±œ∂∑� ∑� ≥ø+� í� Ω¡≥¥∫ÃºÀƒ� ¿∫¬∆Øœƒ� ≥∫œ� æΩ∫¬∆¥º∑œ� ≥ΩæΩ∫º∑*
¡¥∫ÃºΩ∏�∑º√ΩøªØ≈∑∑�∑¿æÀ¡À±Ø∫∑¿Ã�Ω∞øØ∂≈À�ªØ¡¥ø∑Ø∫Ω±+
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¢ø∑∞Ω∫Ω≤∑∆¥¿�∑¥�æøΩ≈¥¿¿À)�æøΩ¡¥�ØŒ»∑¥�ºØ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡œƒ�¡ø¥*
º∑œ�≥¥¡Ø∫¥∏�æø∑�øØ∞Ω¡¥� ±�¿ø¥≥¥�ªØ∫Ω±œ∂�∑ƒ�¿ªØ∂Ω∆ºÀƒ�μ∑≥�Ω¿¡¥∏)�±�
ºØ¿¡Ωœ»¥¥�±ø¥ªœ�∑∂¬∆ØŒ¡¿œ� �Ø��±�ªΩ≥¥∫ÃºÀƒ)� ¡Ø��±�¿¡¥º≥Ω±Àƒ�∑�ºØ*
¡¬øºÀƒ�¬¿∫Ω±∑œƒ� ∑¿æÀ¡Øº∑∏� Ω∞øØ∂≈Ω±� ∑�¬∂∫Ω±� ¡ø¥º∑œ� X50).16)� .62)�
/-.)�/5-)�/62)�/63Z+�õØ∞ΩøØ¡ΩøºÀ¥�ªΩ≥¥∫ÃºÀ¥�∑¿æÀ¡Øº∑œ�Ω∞øØ∂≈Ω±�º¥�
Ω¡øØμØŒ¡�±¿¥∏�¿∫ΩμºΩ¿¡∑��Øø¡∑ºÀ�±∂Ø∑ªΩ≥¥∏¿¡±∑œ�∑�±∂Ø∑ªΩ±∫∑œº∑œ�
≥¥¡Ø∫¥∏�±�¿Ω¿¡Ø±¥�ø¥Ø∫ÃºÀƒ�¬∂∫Ω±�¡ø¥º∑œ)� ¿∫¥≥Ω±Ø¡¥∫ÃºΩ)�º¥�±Ω¿æøΩ*
∑∂±Ω≥œ¡� ±¿¥∏� ¿Ω±Ω�¬æºΩ¿¡∑� ª¥ƒØº∑∂ªΩ±� ∑� æøΩ≈¥¿¿Ω±� ∑∂ºØ«∑±Øº∑œ+�
üΩÕ¡Ωª¬� ∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑œ� ƒØøØ�¡¥øØ� ±∂Ø∑ªΩ≥¥∏¿¡±∑œ)� ∑∂ºØ«∑±Øº∑œ� ∑�
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±∑∑� ªØ∫Ω±œ∂�∑ƒ� μ∑≥�Ω¿¡¥∏)� ∑¿¿∫¥≥Ω±ØºÀ� ºØ� øØ∞Ω∆∑ƒ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡œƒ�
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±¥øƒºΩ¿¡¥∏�¡ø¥º∑œ�∑�æø∑æΩ±¥øƒºΩ¿¡ºÀƒ�∂Ωº�æø∑�æΩªΩ»∑�Õ∫¥�¡øΩººΩ�
*ª∑�øΩ¿�Ωæ∑∆¥¿�Ω≤Ω� ∑�ª¥¡Ø∫∫Ω≤øØ√∑∆¥¿�Ω≤Ω� ØºØ∫∑∂Ω±� ¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¥º*
ºΩ� ºØ� øØ¿¡øΩ±Ωª� Õ∫¥�¡øΩººΩª� ª∑�øΩ¿�Ωæ¥� †¨ú*.--£� ∑� ºØ� Ωæ¡∑∆¥*
¿�Ωª�ª∑�øΩ¿�Ωæ¥�úòú*5+� üΩ¿∫¥� ∑¿æÀ¡Øº∑∏�ºØ��Ω∫Ã≈Øƒ�æΩ≥«∑æº∑*
�Ω±� �Ø∆¥º∑œ� ¿ºØ∆Ø∫Ø� æøΩ±Ω≥∑∫∑¿Ã� √øØ�¡Ω≤øØ√∑∆¥¿�∑¥� ∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑œ�
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êºØ∫∑∂� ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡Ω±� Õ∫¥�¡øΩººΩ*ª∑�øΩ¿�Ωæ∑∆¥¿�Ω≤Ω� ∑�ª¥¡Ø∫∫Ω*
≤øØ√∑∆¥¿�Ω≤Ω� ∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑∏� æΩ�Ø∂À±Ø¥¡)� ∆¡Ω� ºØ∑∞Ω∫¥¥� ±¥øΩœ¡ºÀª∑�
ªΩμºΩ� ¿∆∑¡Ø¡Ã� ¿∫¥≥¬Œ»∑¥�æøΩ≈¥¿¿À� √ø∑�≈∑ΩººΩ≤Ω� ±∂Ø∑ªΩ≥¥∏¿¡±∑œ�
∑� ª¥ƒØº∑∂ªÀ� ∑∂ºØ«∑±Øº∑œ� ∑� æΩ±ø¥μ≥¥º∑∏� øØ∞Ω∆∑ƒ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�
≥¥¡Ø∫¥∏�æΩ≥«∑æº∑�Ø+

¢Ø�)� æΩ∫ºΩ¥� Ω¡¿¬¡¿¡±∑¥� ∑¿ƒΩ≥ºΩ≤Ω� ¡¥ƒºΩ∫Ω≤∑∆¥¿�Ω≤Ω�ª∑�øΩæøΩ*
√∑∫œ� ºØ�øØ∞Ω∆¥∏� æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑� ºØ∑∞Ω∫¥¥� ºØæøœμ¥ººΩ≤Ω� ±º¬¡ø¥ºº¥≤Ω�
�Ω∫Ã≈Ø�∑�∆Ø¿¡∑∆ºÀ¥�¿∫¥≥À�¥≤Ω�ºØ�ºØø¬μºΩª��Ω∫Ã≈¥)�Ø�¡Ø�μ¥�ºØ∫∑∆∑¥�
≥¥√ΩøªØ≈∑ΩººΩ≤Ω� ¬æøΩ∆º¥º∑œ� ºØ� ∞¥≤Ω±Àƒ� ≥ΩøΩμ�Øƒ� ¿±∑≥¥¡¥∫Ã¿¡±¬*
Œ¡�Ω�øØ∞Ω¡¥�æΩ≥«∑æº∑�Ø�±�¬¿∫Ω±∑œƒ�¡ø¥º∑œ)� ∞∫∑∂�Ω≤Ω���≤øØº∑∆ºΩª¬+�
£�Ø∂ØººΩ¥� ¿Ω¿¡Ωœº∑¥� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏��Ω¿±¥ººΩ�æΩ≥¡±¥øμ≥Ø¥¡)� ∆¡Ω�æø∑�
øØ∞Ω¡¥� æΩ≥«∑æº∑�Ø� ±� ∂Ωº¥� �Ø∆¥º∑œ� ∑ª¥∫� ª¥¿¡Ω� ª¥¡Ø∫∫∑∆¥¿�∑∏�
�Ωº¡Ø�¡)� æø∑±Ω≥œ»∑∏� �� ∑∂ºØ«∑±Øº∑Œ� ∑¿ƒΩ≥ºΩ≤Ω� ¡¥ƒºΩ∫Ω≤∑∆¥¿�Ω≤Ω�
ª∑�øΩæøΩ√∑∫œ+� öØ�� æΩ�Ø∂Ø∫∑� ∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑œ� ≥∑ºØª∑�∑� Ø≤ø¥≤Ø¡Ø)� ±�
�Ω¡ΩøΩª�øØ∞Ω¡ØŒ¡�æΩ≥«∑æº∑�∑)�¬�Ø∂ØººÀ¥�¬¿∫Ω±∑œ�ºØ��Ωº¡Ø�¡¥�±Ω∂*
º∑�ØŒ¡� ±¿∫¥≥¿¡±∑¥� øØ∂øÀ±Ø� ªØ¿∫œºΩ∏� æ∫¥º�∑� ∑∂*∂Ø� æ¥ø¥≤ø¬∂Ω∆ºÀƒ�
œ±∫¥º∑∏� ±∑∞øΩ¬≥ØøºΩ≤Ω� ƒØøØ�¡¥øØ)� Ω∞¬¿∫Ω±∫¥ººÀƒ� ≥∑ºØª∑�Ω∏� ø¥*
≥¬�¡ΩøØ�Ø≤ø¥≤Ø¡Ø�∑�∂Ø¡ø¬≥º¥ººΩ∏�æΩ≥Ø∆¥∏�¿ªØ∂�∑�±� ∂Ωº¬�¡ø¥º∑œ� X//-)�
//1Z+�úºΩ≤Ω�øØ¡ºΩ¥�≈∑�∫∑∆¥¿�Ω¥�≥¥√Ωøª∑øΩ±Øº∑¥�∑¿ƒΩ≥ºΩ≤Ω�ª∑�øΩ*
æøΩ√∑∫œ� øØ∞Ω∆¥∏� æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑� ±º¬¡ø¥ºº¥≤Ω� �Ω∫Ã≈Ø� ±� ¬�Ø∂ØººÀƒ� ¬¿*
∫Ω±∑œƒ�æø∑±Ω≥∑¡���¬¿¡Ø∫Ω¿¡ºΩª¬�øØ∂ø¬«¥º∑Œ�ª∑�øΩ±À¿¡¬æΩ±)�¡+¥+� ��
Ω¡≥¥∫¥º∑Œ� ∑ƒ� ±� ±∑≥¥� ∆Ø¿¡∑≈� ∑∂ºΩ¿Ø+� îØ∫Ãº¥∏«¥¥� ≈∑�∫∑∆¥¿�Ω¥� ≥¥*
√Ωøª∑øΩ±Øº∑¥� æΩ±¥øƒºΩ¿¡ºΩ≤Ω� ¿∫Ωœ� �Ω∫Ã≈Ø� æø∑� ±Ω∂≥¥∏¿¡±∑∑� �Ωª*
æ∫¥�¡Ø� ¡¥∫� �Ø∆¥º∑œ� ±À∂À±Ø¥¡� æΩ±À«¥ººÀ∏� øØ∂Ω≤ø¥±� æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑�
¡ø¥º∑œ)� Ø�¡∑±Ø≈∑Œ� �Ωº¡Ø�¡ºÀƒ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏)� Ω∞¬¿∫Ω±∫∑±ØŒ»∑¥�
 ¿«∑±Øº∑¥� ¿±œ∂¥∏ � ºØ�º∑ƒ)� ¡+¥+� Ø≥≤¥∂∑Œ� Ω¡≥¥∫ÃºÀƒ�¬∆Ø¿¡�Ω±� X03)� 64)�
.6.Z+� û∞øØ∂¬Œ¡¿œ� ¡Ø�� ºØ∂À±Ø¥ªÀ¥� ªΩ¿¡∑�∑� ¿ƒ±Ø¡À±Øº∑œ� ¿� æΩ¿∫¥*
≥¬Œ»∑ª�∑ƒ�øØ∂øÀ±Ωª�ºØ�º¥�Ω¡ΩøΩ∏�≤∫¬∞∑º¥�±º¬¡ø¥ºº¥≤Ω� �Ω∫Ã≈Ø��Ø��
∞Ω∫¥¥� ºØ≤ø¥¡Ω≤Ω� ∑� ∑ª¥Œ»¥≤Ω)� ¿∫¥≥Ω±Ø¡¥∫ÃºΩ)� ª¥ºÃ«¥¥� ¿ΩæøΩ¡∑±∫¥*
º∑¥� ªØ¡¥ø∑Ø∫Ø� ºØ� ¿ø¥∂+� îØººÀ∏� ª¥ƒØº∑∂ª� ∑∂ºØ«∑±Øº∑œ� �Ω¿±¥ººΩ�
æΩ≥¡±¥øμ≥Ø¥¡¿œ� ºØ∫∑∆∑¥ª� ºØ� øØ∞Ω∆¥∏� æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑� ±º¬¡ø¥ºº¥≤Ω�
�Ω∫Ã≈Ø� ≤ø¬ææ�ª∑�øΩ�øØ¡¥øΩ±� ¿� Ω¿¡øÀª∑� �øØœª∑�º¥æøØ±∑∫ÃºΩ∏� √Ωø*
ªÀ� %ø∑¿+/+.)3&� ∑� ¿Ω� ¿¡¥º�Øª∑)� æΩ�øÀ¡Àª∑� ƒØøØ�¡¥øºΩ∏)� ±À¡œº¬¡Ω∏�
±±¥øƒ�«¥øΩƒΩ±Ø¡Ω¿¡ÃŒ�%ø∑¿+/+/&+

íª¥¿¡¥�¿�¡¥ª)�Ω∞øØ∂Ω±Øº∑¥�ª∑�øΩ�øØ¡¥øΩ±�ºØ�±º¬¡ø¥ºº¥ª��Ω∫Ã≈¥�
ªΩμ¥¡�æøΩ∑¿ƒΩ≥∑¡Ã� ∑� ±� ¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±∑∑� ¿� ∑∂±¥¿¡ºÀª�¬¿¡Ø∫Ω¿¡ºÀª�ª¥*
ƒØº∑∂ªΩª� Ω∞øØ∂Ω±Øº∑œ�æΩ±ø¥μ≥¥º∑∏� *�æ∑¡¡∑º≤Ω±� *� ±�ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡¥� ±Ω∂*
≥¥∏¿¡±∑œ� ±À¿Ω�∑ƒ� �Ωº¡Ø�¡ºÀƒ� ≥Ø±∫¥º∑∏� ∑� æøΩ¿�Ø∫Ã∂À±Øº∑∏� ¡¥∫� �Ø*
∆¥º∑œ)� Ω� ∆¥ª� ¿±∑≥¥¡¥∫Ã¿¡±¬¥¡� ºØ∫∑∆∑¥� æΩ≥æΩ±¥øƒºΩ¿¡ºΩ∏� ¡ø¥»∑ºÀ
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%ø∑¿+/+0)Ø&)� øØ¿æΩ∫Ωμ¥ººΩ∏� ºØ� ≤∫¬∞∑º¥� Ω¡� æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑� ∑ª¥ººΩ� ±�
∂Ωº¥)� ∞∫∑∂�Ω∏���±Ω∂º∑�ºΩ±¥º∑Œ�æø∑�øØ∞Ω¡¥�ªØ�¿∑ªØ∫ÃºÀƒ� �Ø¿Ø¡¥∫Ã*
ºÀƒ�ºØæøœμ¥º∑∏+�öØ��∑∂±¥¿¡ºΩ)�Õ¡Ω�ºØæøœμ¥º∑¥�≥∫œ�ª¥¡Ø∫∫Ω±�øØ∂±∑*
±Ø¥¡¿œ� ºØ� ≤∫¬∞∑º¥)� øØ±ºΩ∏� -)453¥� Ω¡� æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑)� ≤≥¥� Ø� +� æΩ∫¬Ω¿Ã�
Õ∫∫∑æ¿ºΩ∏�æ∫Ω»Ø≥�∑��Ωº¡Ø�¡Ø+�ì∫¬∞∑ºØ�∂Ø∫¥≤Øº∑œ�¡ø¥»∑ºÀ�∞∫∑∂�Ø���
±¥∫∑∆∑º¥)�Ωæø¥≥¥∫œ¥ªΩ∏�¬�Ø∂ØººΩ∏�∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡ÃŒ+

üø∑∆∑ºΩ∏�æΩœ±∫¥º∑œ�øØ∂øÀ±Ω±� ∑�ºØª∑ºΩ±�ºØ�øØ∞Ω∆¥∏�æΩ±¥øƒºΩ*
¿¡∑�ºØø¬μºΩ≤Ω��Ω∫Ã≈Ø)� �Ø��æøØ±∑∫Ω�ª¥º¥¥� ºØ≤ø¥¡Ω≤Ω�æΩ�¿øØ±º¥º∑Œ�¿�
±º¬¡ø¥ºº∑ª)�œ±∫œ¥¡¿œ�≥¥∏¿¡±∑¥�±À¿Ω�∑ƒ��Ωº¡Ø�¡ºÀƒ�≥Ø±∫¥º∑∏�∑�æøΩ*
¿�Ø∫Ã∂À±Øº∑∏� ±� ¬¿∫Ω±∑œƒ� Ω∞¥≥º¥ººΩ∏� ¿ªØ∂�∑)� æø∑±Ω≥œ»¥¥� �� øØ∂øÀ*
±Øª� æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑)� Ø�¡Ø�μ¥� Ω¡æ¥∆Ø¡�∑� �ø¬æºÀƒ� ∆Ø¿¡∑≈�∑∂ºΩ¿Ø)� ±ÀøÀ*
±Ø¥ªÀƒ� ±� ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡¥� Ø≥≤¥∂∑∑� ¿� æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑� ±º¬¡ø¥ºº¥≤Ω� �Ω∫Ã≈Ø�
¡¥∫Øª∑� �Ø∆¥º∑œ� ∑� æ¥ø¥ºΩ¿∑ªÀƒ� ∑ª∑+� ú¥ƒØº∑∂ª� øØ∂øÀ±Ω±� æΩ≥¡±¥ø*
μ≥Ø¥¡¿œ� ¡Ø�μ¥� ≥ØººÀª∑)� æΩ∫¬∆¥ººÀª∑� °+í+ü∑º¥≤∑ºÀª� X.25Z� æø∑�
∑¿æÀ¡Øº∑∑� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏� �Ø∆¥º∑œ� ¿� æøΩ¿�Ø∫Ã∂À±Øº∑¥ª� ±� ¬¿∫Ω±∑œƒ�
≥¥∏¿¡±∑œ�±À¿Ω�∑ƒ��Ωº¡Ø�¡ºÀƒ�≥Ø±∫¥º∑∏+

§Ø�¡ΩøØª∑)�¿æΩ¿Ω∞¿¡±¬Œ»∑ª∑�æΩœ±∫¥º∑Œ�ª∑�øΩæΩø�ºØ�øØ∞Ω∆∑ƒ�
æΩ±¥øƒºΩ¿¡œƒ��Ω∫¥≈)�ªΩ≤¬¡�œ±∫œ¡Ã¿œ�¡Ø�μ¥�±À�øØ«∑±Øº∑œ�Ω¡≥¥∫ÃºÀƒ�
�ø¬æºÀƒ��Øø∞∑≥ºÀƒ�±�∫Œ∆¥º∑∏�±�ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡¥�±Ω∂≥¥∏¿¡±∑œ�¿∑∫Ω±Ω≤Ω�∑�
¡¥ªæ¥øØ¡¬øºΩ≤Ω� æΩ∫¥∏)� Ω� ∆¥ª� ¿±∑≥¥¡¥∫Ã¿¡±¬¥¡� ¿Ω¿¡Ωœº∑¥� æΩ±¥øƒ*
ºΩ¿¡¥∏�∑�æø∑æΩ±¥øƒºΩ¿¡ºÀƒ�∂Ωº)�æø∑±¥≥¥ººΩ¥�ºØ�ø∑¿+�/+.+++/+0+

íΩ∂º∑�ºΩ±¥º∑Œ� ø∑¿Ω�� ºØ� ¡¥∫Øƒ� �Ø∆¥º∑œ� %ø∑¿+/+.�,&'*≤'� ¿æΩ¿Ω∞*
¿¡±¬¥¡� ∑ƒ� øØ∞Ω¡Ø� ±� ¬¿∫Ω±∑œƒ� æøΩ¿�Ø∫Ã∂À±Øº∑œ� ∑� ≈ØøØæØŒ»¥≤Ω� ±Ω∂*
≥¥∏¿¡±∑œ�æø∑�Õ¡Ωª�º¥øΩ±ºΩ¿¡¥∏�ºØ��øØœƒ�ª∑�øΩ�øØ¡¥øΩ±�∑�øØ∂øÀ±Ω±)�
Ω∞øØ∂¬Œ»∑ƒ¿œ� ºØ� ≥ΩøΩμ�Øƒ� �Ω∫¥≈+� ¢Ø�)� æø∑� ºØ∞¥≤Øº∑∑� «Øø∑�Ø� ºØ�
æΩæ¥ø¥∆º¬Œ� ¡ø¥»∑º¬� Ω≥∑º� ∑∂� ¥¥� �øØ¥±� ¿Ω� ¿¡ΩøΩºÀ� ≥±∑μ¥º∑œ� æøΩ*
≤∑∞Ø¥¡¿œ� %≥¥√Ωøª∑ø¬¥¡¿œ&� ¿∑∫Ãº¥¥� æΩ� ¿øØ±º¥º∑Œ� ¿� æøΩ¡∑±ΩæΩ∫Ωμ*
ºÀª)� �Ω¡ΩøÀ∏� æø∑� æøΩ¿�Ø∫Ã∂À±Øº∑∑�«Øø∑�Ø� ≥¥∏¿¡±¬¥¡� �Ø�� �∫∑º� æΩ�
Ω¡ºΩ«¥º∑Œ���¥≤Ω�æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑)�ºØºΩ¿œ�ºØ�º¥∏�ø∑¿�∑)� ≈ØøØæ∑ºÀ�∑�¡Ω*
∆¥∆ºÀ¥� ºØ�Ω∫À+� û∆¥±∑≥ºΩ� ¡Ø�μ¥)� æΩœ±∫¥º∑Œ�ª∑�øΩ¿æΩø� ºØ�æΩ±¥øƒ*
ºΩ¿¡œƒ�¡¥∫� �Ø∆¥º∑œ�ªΩμ¥¡� ¿æΩ¿Ω∞¿¡±Ω±Ø¡Ã� ∑� ±À�øØ«∑±Øº∑¥� �Øø∞∑≥*
ºΩ∏�√Ø∂À+

¢Ø�∑ª� Ω∞øØ∂Ωª)� æø∑� øØ∞Ω¡¥� ¡ø∑∞Ω¿Ωæøœμ¥º∑∏� ±� ¬¿∫Ω±∑œƒ� ≤øØ*
º∑∆ºΩ≤Ω� ¡ø¥º∑œ� ±� æø∑¿¬¡¿¡±∑∑�ƒ∑ª∑∆¥¿�∑� º¥Ø�¡∑±ºÀƒ� ¿ªØ∂Ω�� ∑∂ºØ*
«∑±Øº∑¥� Ω∞¬¿∫Ω±∫¥ºΩ� æø¥∑ª¬»¥¿¡±¥ººΩ� ¿Ω±Ω�¬æºΩ¿¡ÃŒ� ª¥ƒØº∑∆¥*
¿�∑ƒ� æøΩ≈¥¿¿Ω±� ºØ� √ø∑�≈∑ΩººΩª� �Ωº¡Ø�¡¥� * � ±À≤∫Øμ∑±Øº∑¥� ∑� ¿ø¥∂�
ª∑�øΩº¥øΩ±ºΩ¿¡¥∏)� Ω¡≥¥∫¥º∑¥� ∆Ø¿¡∑≈� ∑∂ºΩ¿Ø�±�ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡¥� ¬¿¡Ø∫Ω¿¡∑�
∑� ±À�øØ«∑±Øº∑œ� Ω¡≥¥∫ÃºÀƒ� ∆Ø¿¡∑≈� �Øø∞∑≥ºΩ∏� √Ø∂À)� ±ÀƒΩ≥œ»∑ƒ�ºØ�
æΩ±¥øƒºΩ¿¡Ã)� ≈ØøØæØº∑¥� ∑� æ∫Ø¿¡∑∆¥¿�Ω¥� Ω¡¡¥¿º¥º∑¥� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏� ±
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ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡¥�æ¥ø¥ª¥»¥º∑œ�∑�≥∑¿æ¥ø≤∑øΩ±Øº∑œ�∆Ø¿¡∑≈)�Ø�¡Ø�μ¥�¿Ωæ¬¡¿¡*
±¬Œ»∑ª∑� Ø≥≤¥∂∑ΩººΩ*�Ω≤¥∂∑ΩººÀª∑� œ±∫¥º∑œª∑)� Ω∞¬¿∫Ω±∫¥ººÀª∑�
¡¥æ∫Ω±Àª∑�æøΩ≈¥¿¿Øª∑�∑�œ±∫¥º∑œª∑�≤¥¡¥øΩ≥∑√√¬∂∑∑)� æø∑±Ω≥œ»∑ª∑�
��Ω∞øØ∂Ω±Øº∑Œ�ª¥μ≥¬�æΩ±¥øƒºΩ¿¡œª∑�æøΩ∆ºÀƒ�ª¥¡Ø∫∫∑∆¥¿�∑ƒ�¿±œ∂¥∏�
* �ªΩ¿¡∑�Ω±�¿ƒ±Ø¡À±Øº∑œ�* �¿�æΩ¿∫¥≥¬Œ»∑ª�øØ∂ø¬«¥º∑¥ª�∑ƒ�ºØ�º¥�Ω*
¡ΩøΩ∏�≤∫¬∞∑º¥�ª¥º¥¥�æøΩ∆ºΩ≤Ω�ªØ¡¥ø∑Ø∫Ø+

,(,(zùöçëôôöùûî�éìåîòöêëïùûéî´�î�îìôå§îéåôî´�
õöéëú°ôöùûëï�ûúëôî´�ñå£ëôî´�õúî�ùòåìßéåôîî�

òåóöé´ìñîòî�úåçö£îòî�íîêñöùû´òî

î∫œ� ∞Ω∫¥¥� ≤∫¬∞Ω�Ω≤Ω� æΩº∑ªØº∑œ� æøΩ≈¥¿¿Ω±� ºØ� √ø∑�≈∑ΩººΩª�
�Ωº¡Ø�¡¥� æø∑�øØ∞Ω¡¥� ±� ¿ø¥≥¥�ªØ∫Ω±œ∂�∑ƒ� ¿ªØ∂Ω∆ºÀƒ�μ∑≥�Ω¿¡¥∏�æøΩ*
∑∂±¥≥¥ª�Ω≈¥º�¬�¬¿∫Ω±∑∏�ºØ��Ωº¡Ø�¡¥+�ò∂�¿øØ±º¥º∑œ�æΩ�Ω¿ºΩ±ºΩ∏�√∑*
∂∑∆¥¿�Ω∏�ƒØøØ�¡¥ø∑¿¡∑�¥�¿ªØ∂Ω∆ºΩ∏�¿ø¥≥À�*�±œ∂�Ω¿¡∑)�Ωæø¥≥¥∫œŒ»¥∏�
±Ω∂º∑�ºΩ±¥º∑¥� º¥¿¬»¥∏� ≤∑≥øΩ≥∑ºØª∑∆¥¿�Ω∏� æ∫¥º�∑� ºØ� �Ωº¡Ø�¡¥� ∑)�
¿∫¥≥Ω±Ø¡¥∫ÃºΩ)� ∂Ø»∑¡¬� ¥≤Ω� Ω¡� ª¥¡Ø∫∫∑∆¥¿�Ω≤Ω� �Ø¿Øº∑œ� æø∑� øØ∞Ω¡¥)�
ªΩμºΩ� ±∑≥¥¡Ã)� ∆¡Ω�¬�Ø∂ØººØœ�ƒØøØ�¡¥ø∑¿¡∑�Ø)�ºØæø∑ª¥ø)� ≥∫œ�±Ω≥À� ∑�
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15



†Ø¿∆¥¡�¡Ω∫»∑ºÀ�æ∫¥º�∑�±� �Ωº¡Ø�¡¥� æøΩ∑∂±¥≥¥º�≥∫œ�«Øø∑�ΩæΩ≥*
«∑æº∑�Ø� ¡∑æØ� /-4≠� æø∑� ¥≤Ω� øØ∞Ω¡¥� ±� ¿ø¥≥¥� ±Ω≥À� ∑� ±� ¡Ωæ∫∑±ºÀƒ�
�¥øΩ¿∑ºØƒ� ªØøΩ�� ¢*.� ∑� ¢*2� ±� ≥∑ØæØ∂Ωº¥� ¡¥ªæ¥øØ¡¬ø� Ω¡� (2-z°� ≥Ω�
(�.--� z°)� æø∑� ºØ≤ø¬∂�¥� ºØ�ºØ∑∞Ω∫¥¥� ºØ≤ø¬μ¥ººÀ∏�«Øø∑��Ci]s:2--E�
∑� ∆Ø¿¡Ω¡¥� ±øØ»¥º∑œ� .----� ª∑º .+� ùØ�ø∑¿+� /+2� æΩ�Ø∂ØºÀ� æΩ∫¬∆¥ººÀ¥�
∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡∑� ¡Ω∫»∑º� æ∫¥ºΩ�� μ∑≥�Ω¿¡¥∏� Ω¡� ¡¥ªæ¥øØ¡¬øÀ)� æø∑� Õ¡Ωª�
≥∫œ� ¿øØ±º¥º∑œ� æø∑±¥≥¥ºÀ� ¡Ω∫»∑ºÀ� æ∫¥ºΩ�� �Ø�� ªØ∫Ω±œ∂�∑ƒ� μ∑≥�Ω*
¿¡¥∏)�¡Ø��∑�¿ªØ∂Ω∆ºÀƒ�ªØ¿¥∫+

d*
ª�ª

j�}òëù®�x}',*�î�ûúåôù†(� "1/%,/#�
c�nytty{'1�
ö�wyxs'-+)+vü�
H�xv'2
ó�vëúöùîô�~'/�
i�vëúöùîô�~'+�
Å�nöêå

-)3

-)1

-)/

-).

-)-2

12� 2- � 22� 3-� 32 � 4-� 42� 5- � 52 � 6-� 62� .-- p* ä°

†∑¿+/+2+�óØ±∑¿∑ªΩ¿¡Ã�¡Ω∫»∑ºÀ�¿ªØ∂Ω∆ºΩ≤Ω�¿∫Ωœ�d�Ω¡�¡¥ªæ¥øØ¡¬øÀ�ì

üΩ¿¡øΩ¥ºÀ� ¡Ø�μ¥� ∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡∑� ¡Ω∫»∑º� μ∑≥�Ω¿¡¥∏� æ∫¥ºΩ�� ±�
�Ωº¡Ø�¡¥� Ω¡� ºØ≤ø¬∂�∑�Co]]s)� ≥¥∏¿¡±¬Œ»¥∏� ºØ�ºØ∑∞Ω∫¥¥� ºØ≤ø¬μ¥ººÀ∏�
«Øø∑�+� ùØ� ø∑¿+� /+3� æΩ�Ø∂ØºÀ� ¡Ø�μ¥� ∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡∑� ≥∫œ� ªØ∫Ω±œ∂�∑ƒ�
μ∑≥�Ω¿¡¥∏�∑�¿ªØ∂Ω∆ºÀƒ�ªØ¿¥∫+

¢Ω∫»∑ºÀ�æ∫¥ºΩ��μ∑≥�Ω¿¡¥∏)�øØ¿¿∆∑¡ØººÀ¥�≥∫œ�¬�Ø∂ØººΩ≤Ω�≥∑Ø*
æØ∂ΩºØ� ¡¥ªæ¥øØ¡¬ø)� ºØ≤ø¬∂Ω�� ∑� ¿�ΩøΩ¿¡¥∏� ±øØ»¥º∑œ� º¥� æø¥±À«ØŒ¡�
-)-6� ª�ª� ≥∫œ� ¿ØªΩ≤Ω� ±œ∂�Ω≤Ω� �¥øΩ¿∑ºØ�¢*2� ∑� -)-1� ª�ª� ≥∫œ� ±Ω≥À)� Ø�
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†∑¿+/+5+û∞»∑∏�±∑≥�øØ∞Ω∆∑ƒ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏��Ω∫¥≈�∑�¡¥æ��Ø∆¥º∑œ� æΩ≥«∑æº∑�Ω±�
æΩ¿∫¥�∑¿æÀ¡Øº∑œ�±�¿ø¥≥¥�μ∑≥�Ω≤Ω��∑¿∫ΩøΩ≥Ø
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†∑¿+/+6+í∑≥�æ¥ø¥ƒΩ≥ºΩ∏�∂ΩºÀ�ª¥μ≥¬�æΩ±¥øƒºΩ¿¡ÃŒ�¡ø¥º∑œ�
∑�º¥øØ∞Ω∆¥∏�æΩ±¥øƒºΩ¿¡ÃŒ�μ¥∫Ω∞Ø�±º¬¡ø¥ºº¥≤Ω��Ω∫Ã≈Ø�%ƒ≠û&

°Ω≤∫Ø¿ºΩ� ≥ØººÀª)� æø∑±¥≥¥ººÀª� ±� øØ∞Ω¡¥� ù+ü+ñ¬�Ø� X54Z)� ¬�Ø*
∂ØººÀ¥� Ω�∑¿ºÀ¥�æ∫¥º�∑�æΩ�¡Ω∫»∑º¥�±�¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±∑∑�¿�Ω�øØ¿�Ω∏�ªΩμ*
ºΩ� �∫Ø¿¿∑√∑≈∑øΩ±Ø¡Ã� ±� ¿∫¥≥¬Œ»∑ƒ� æø¥≥¥∫Øƒ� * � Ω¡� ¡Ωº�∑ƒ� %¿±¥¡∫À¥�
æ∫¥º�∑&� ¿� ¡Ω∫»∑ºΩ∏� ±� æø¥≥¥∫Øƒ� º¥¿�Ω∫Ã�Ω� ºØºΩª¥¡øΩ±�Ü� 1-� ºª)� ≥Ω�
¿ø¥≥º∑ƒ�%¿¥øÀ¥)�¿±¥¡∫Ω*�Ωø∑∆º¥±À¥&)�¡Ω∫»∑ºΩ∏�1-*2--�ºª)�∑�¡Ω∫¿¡Àƒ�
%¡¥ªºÀ¥&)�¡Ω∫»∑ºΩ∏�¿±À«¥�2--�ºª+�¨¡Ω�±æΩ∫º¥�¿Ω≤∫Ø¿¬¥¡¿œ�¿�ø¥∂¬∫Ã*
¡Ø¡Øª∑)� æΩ∫¬∆¥ººÀª∑�¢+� ö±∑ººΩª� X/62)� /63Z)� �Ω¡ΩøÀ∏� æΩ�Ø∂Ø∫)� ∆¡Ω�
¿¬»¥¿¡±¬¥¡� �Ωøø¥∫œ≈∑œ� ª¥μ≥¬� Ω�∑¿∫Øª∑)� æΩ∫¬∆¥ººÀª∑� ±� Õ�¿æ¥ø∑*
ª¥º¡Øƒ� æΩ� ∑∂ºΩ¿¬)� ∑� ¡¥ª∑� Ω�∑¿∫Øª∑)� �Ω¡ΩøÀ¥� ¿∫¥≥¬¥¡� Ωμ∑≥Ø¡Ã� æø∑�
¡¥ªæ¥øØ¡¬ø¥�±¿æÀ«�∑+

üø∑�∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑∑�øØ∞Ω∆∑ƒ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�æΩ≥�Ωæ¡∑∆¥¿�∑ª�∑�øØ¿*
¡øΩ±Àª�Õ∫¥�¡øΩººÀª�ª∑�øΩ¿�ΩæΩª�ºØ∞∫Œ≥Ø¥¡¿œ�≤¥¡¥øΩ≤¥ººΩ¿¡Ã�¬�Ø*
∂ØººÀƒ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏)� ¡+¥+� ±À≤∫Øμ¥ººÀ¥� ¡¥ªºÀ¥� ¬∆Ø¿¡�∑)� æΩ�øÀ¡À¥�
Ω�∑¿ºΩ∏�æ∫¥º�Ω∏)� ∑� ¿±¥¡∫À¥� ¬∆Ø¿¡�∑� *�  Ω¿¡øΩ±�∑ � ¿�øØ∂ø¬«∑±«¥∏¿œ�
æ∫¥º�Ω∏� %ø∑¿+/+.-)Ø)∞)±)≤&)� ∆¡Ω� ¿±∑≥¥¡¥∫Ã¿¡±¬¥¡� Ω� º¥æø¥øÀ±ºΩª� ∆¥ø¥*
≥Ω±Øº∑∑�æøΩ≈¥¿¿Ω±�Ω∞øØ∂Ω±Øº∑œ)�øΩ¿¡Ø�∑�øØ∂ø¬«¥º∑œ�Ω�∑¿ºΩ∏�æ∫¥º�∑�
ºØ�ª∑�øΩ±À¿¡¬æØƒ� �Ø�� ºØ∑∞Ω∫¥¥� ºØæøœμ¥ººÀƒ� ∑� ∫Ω�Ø∫ÃºΩ� ºØ≤ø¥¡Àƒ�
¿¡ø¬�¡¬øºÀƒ� Õ∫¥ª¥º¡Øƒ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏� ¡ø¥º∑œ+� êºØ∫∑∂� æø∑±¥≥¥ººÀƒ�
ª∑�øΩ√Ω¡Ω≤øØ√∑∏� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏� �Ø∆¥º∑œ� ∑� ∑ƒ� ºØ¡¬øºΩ≤Ω� ¿Ω¿¡Ωœº∑œ�
æΩ�Ø∂À±Ø¥¡)� ∆¡Ω� æΩ¡¥ªº¥º∑¥� Õ¡∑ƒ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏� ¿±∑≥¥¡¥∫Ã¿¡±¬¥¡� Ω∞�
Ω∞øØ∂Ω±Øº∑∑�¡Ω∫¿¡Àƒ�Ω�∑¿ºÀƒ�æ∫¥º)�æΩø∑¿¡Àƒ)�ƒø¬æ�∑ƒ)�æ∫ΩƒΩ�¿≈¥æ*
∫¥ººÀƒ� ¿� æΩ≥∫Ωμ�Ω∏8� ±� æøΩ≈¥¿¿¥� ¡ø¥º∑œ� Ωº∑� ≥Ω¿¡Ø¡Ω∆ºΩ� ∫¥≤�Ω�
¿�Ø∫À±ØŒ¡¿œ� ∑� ¬ºΩ¿œ¡¿œ� æΩ¡Ω�Ωª� æøΩ�Ø∆∑±Ø¥ªΩ∏� ¿ªØ∂Ω∆ºΩ*Ωƒ∫Øμ*
≥ØŒ»¥∏� μ∑≥�Ω¿¡∑+� ¨∫¥�¡øΩººΩ*ª∑�øΩ¿�Ωæ∑∆¥¿�∑∏� ØºØ∫∑∂� «∫∑√Ø
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±º¬¡ø¥ºº¥≤Ω��Ω∫Ã≈Ø�%ø∑¿+/ +.�ûî�ù#�æΩ∂±Ω∫∑∫�∂Ø√∑�¿∑øΩ±Ø¡Ã�¿Ω¿¡Ωœº∑¥�
Ω¡¿∫Ω¥º∑œ�Ω¡�Ω¿ºΩ±ºΩ≤Ω�ªØ¡¥ø∑Ø∫Ø�Ω�∑¿ºΩ∏�æ∫¥º�∑�¡Ω∫»∑ºΩ∏�œ � .�ª�ª�
∑� ≥∫∑ºΩ∏� y� /2� ª�ª)� ∆¡Ω� ≥Ω±Ω∫ÃºΩ� ¡Ω∆ºΩ� �Ωøø¥∫∑ø¬¥¡� ¿� øØ∂ª¥øØª∑�
¿±¥¡∫Àƒ�  Ω¿¡øΩ±�Ω± )� æΩ�Ø∂ØººÀƒ� ºØ� ø∑¿+/+.õ,≠,Æ,� °±¥¡∫À¥� ∑� ¿¥øÀ¥�
æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑� ¿±∑≥¥¡¥∫Ã¿¡±¬Œ¡� Ω� ¡Ωª)� ∆¡Ω� ±� æøΩ≈¥¿¿¥� ¡ø¥º∑œ� ºØ�º∑ƒ�
Ω∞øØ∂¬Œ¡¿œ� ¡Ωº�∑¥)� æ∫Ω¡ºÀ¥)� Õ∫Ø¿¡∑∆ºÀ¥)� ≥Ω¿¡Ø¡Ω∆ºΩ� æøΩ∆ºΩ� ¬≥¥ø*
μ∑±ØŒ»∑¥¿œ�ºØ�æΩ≥∫Ωμ�¥�æ∫¥º�∑+

°±¥¡∫Ω*¿¥øÀ¥� ∑� ¿¥øÀ¥� æ∫¥º�∑� ºØ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡œƒ� ¡ø¥º∑œ)� �Ø�� æΩ*
�Ø∂ØºΩ�∞¬≥¥¡�±�≤∫Ø±¥�2)�Ω∞øØ∂¬Œ¡¿œ�æø∑�¡¥æ∫Ω±Ωª�ø¥μ∑ª¥�æΩ≥«∑æº∑*
�Ø)� �Ω≤≥Ø� ¡¥ªæ¥øØ¡¬øØ� ¿ªØ∂Ω∆ºΩ*Ωƒ∫Øμ≥ØŒ»¥∏� μ∑≥�Ω¿¡∑� ±� øØ∞Ω∆¥∏�
∂Ωº¥�¿¡ØºΩ±∑¡¿œ�øØ±ºΩ∏�¡¥ªæ¥øØ¡¬ø¥�ºØ¿À»¥º∑œ�¥¥�æØøΩ±+�í�¡Ω�±ø¥ªœ�
�Ø�� ¿±¥¡∫Ω*�Ωø∑∆º¥±À¥� ∑� ¡¥ªºÀ¥� æ∫¥º�∑� Ω�∑¿∫Ω±� Ω∞øØ∂¬Œ¡¿œ� æø∑�
øØ∞Ω¡¥)� �Ω≤≥Ø�±� ∂Ωº¥� ¡ø¥º∑œ� ¡¥ªæ¥øØ¡¬øØ�μ∑≥�Ω¿¡∑� æø¥±À«Ø¥¡�¡¥ª*
æ¥øØ¡¬ø¬�ºØ¿À»¥º∑œ�¥¥�æØøΩ±+

ú∑�øΩ¿¡ø¬�¡¬øºÀ¥� ∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑œ� æø∑æΩ±¥øƒºΩ¿¡ºÀƒ� ∂Ωº� �Ω∫¥≈�
æΩ≥«∑æº∑�Ø�æΩ�Ø∂Ø∫∑)� ∆¡Ω�æø∑�≥ØººÀƒ�¬¿∫Ω±∑œƒ�¡ø¥º∑œ� ¿¬»¥¿¡±¥º*
ºΩ≤Ω� ∑∂ª¥º¥º∑œ� ¿¡ø¬�¡¬øÀ� ∑� √Ø∂Ω±Àƒ� æø¥±øØ»¥º∑∏� ±� æø∑æΩ±¥øƒºΩ*
¿¡ºÀƒ�ª∑�øΩΩ∞…¥ªØƒ�º¥�ºØ∞∫Œ≥Ø¥¡¿œ� %ø∑¿+/+��ûî&+�û∞øØ∂¬Œ»∑¥¿œ�ºØ�
æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑�¡ø¥º∑œ�±¡Ωø∑∆ºÀ¥� ¿¡ø¬�¡¬øÀ�ø¥Ø∫∑∂¬Œ¡�æøΩ≈¥¿¿�±º¥«*
º¥≤Ω� ¡ø¥º∑œ� ∑� æø¥≥ΩƒøØºœŒ¡� º∑μ¥∫¥μØ»∑¥� ¿∫Ω∑� ª¥¡Ø∫∫Ø� Ω¡� ≥Ø∫Ã*
º¥∏«∑ƒ� ¿¬»¥¿¡±¥ººÀƒ� æø¥Ω∞øØ∂Ω±Øº∑∏+� üø∑∫Ωμ¥ººÀ¥� æø∑� øØ∞Ω¡¥�
ºΩøªØ∫ÃºÀ¥� ∑�¡Øº≤¥º≈∑Ø∫ÃºÀ¥� ¿∑∫À)� æ¥ø¥≥Ø±Øœ¿Ã� ∆¥ø¥∂�æΩ±¥øƒºΩ¿¡*
ºÀ¥� ±¡Ωø∑∆ºÀ¥� ¿¡ø¬�¡¬øÀ)� æ∫Ø¿¡∑∆¥¿�∑� ≥¥√Ωøª∑ø¬Œ¡� ∑�¬æøΩ∆ºœŒ¡�
º∑μ¥∫¥μØ»∑¥�ª∑�øΩΩ∞…¥ªÀ�ª¥¡Ø∫∫Ø�ºØ�ª¥ºÃ«¬Œ� ≤∫¬∞∑º¬)� ∆¥ª�æø∑�
≤øØº∑∆ºΩ∏� ¿ªØ∂�¥� μ∑≥�∑ª� ªØ¿∫Ωª+� ¨¡Ω� ƒΩøΩ«Ω� æΩ�Ø∂À±Ø¥¡� ª∑�øΩ*�
¡±¥ø≥Ω¿¡Ã)� ∑∂ª¥ø¥ººØœ� ºØ� æΩæ¥ø¥∆ºΩª� «∫∑√¥� ±º¬¡ø¥ºº¥≤Ω� �Ω∫Ã≈Ø)�
ªØ�¿∑ªØ∫ÃºΩ¥� ∂ºØ∆¥º∑¥� �Ω¡ΩøΩ∏�æø∑∞∫∑μ¥ºΩ� ��æΩ±¥øƒºΩ¿¡ºΩ∏�æ∫¥º*
�¥� ±¡Ωø∑∆ºÀƒ�¿¡ø¬�¡¬ø)� Ø�∑∂ª¥º¥º∑¥� æΩ� ≤∫¬∞∑º¥� Ω¡�øØ∞Ω∆¥∏�æΩ±¥øƒ*
ºΩ¿¡∑�∞Ω∫¥¥�æ∫Ø±ºΩ¥�%ø∑¿+�/+..&+

öØ��ªΩμºΩ�±∑≥¥¡Ã� ∑∂�æø∑±¥≥¥ººÀƒ�≥ØººÀƒ)�ƒØøØ�¡¥ø� ∑�¿�ΩøΩ¿¡Ã�
æøΩ¡¥�Øº∑œ� √∑∂∑�Ω*ƒ∑ª∑∆¥¿�∑ƒ� æøΩ≈¥¿¿Ω±� ºØ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡œƒ� ¡ø¥º∑œ�
Ωæø¥≥¥∫œŒ¡¿œ� �Ø��¡¥ªæ¥øØ¡¬øºÀª� ¿Ω¿¡Ωœº∑¥ª� ¿∑¿¡¥ªÀ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡Ã�
¡ø¥º∑œ�* �¿ªØ∂Ω∆ºΩ*Ωƒ∫Øμ≥ØŒ»Øœ�μ∑≥�Ω¿¡Ã)�¡Ø��∑�Ø≤ø¥≤Ø¡ºÀª�¿Ω¿¡Ωœ*
º∑¥ª� μ∑≥�Ω¿¡∑� ±� ∂Ωº¥� ¡ø¥º∑œ+�£�Ø∂ØººÀ¥� ¬¿∫Ω±∑œ� √Ωøª∑øΩ±Øº∑œ� ∑�
øØ∂ø¬«¥º∑œ�±¡Ωø∑∆ºÀƒ�¿¡ø¬�¡¬ø�Ωæø¥≥¥∫œŒ¡�¬¿∫Ω±∑œ�±Ω∂º∑�ºΩ±¥º∑œ�
¡Ø�� ºØ∂À±Ø¥ªÀƒ� �ø∑¡∑∆¥¿�∑ƒ�¡Ω∆¥�� X..4)..6Z)� ƒØøØ�¡¥ø∑∂¬Œ»∑ƒ�æ¥*
ø¥ƒΩ≥� Ω¡� Ω≥ºΩ≤Ω� ±∑≥Ø� √ø∑�≈∑ΩººΩ≤Ω� ±∂Ø∑ªΩ≥¥∏¿¡±∑œ� �� ≥ø¬≤Ωª¬)� ±�
∆Ø¿¡ºΩ¿¡∑)� Ω¡�¿ª¥«ØººΩ≤Ω�ª¥ƒØº∑∆¥¿�Ω≤Ω� ∑�Ø≥≤¥∂∑ΩººΩ≤Ω����ΩøøΩ∂∑*
ΩººΩ*ª¥ƒØº∑∆¥¿�Ωª¬�∑∂ºØ«∑±Øº∑Œ+
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†∑¿+�/+.-+�§øØ≤ª¥º¡À�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�¡ø¥º∑œ�æΩ≥«∑æº∑�Ø�∑∂�¿¡Ø∫∑�62U.5EF�æΩ¿∫¥�
∑¿æÀ¡Øº∑∏�±�¿ø¥≥¥�μ∑≥�Ω≤Ω��∑¿∫ΩøΩ≥Ø�æø∑�¡¥ªæ¥øØ¡¬ø¥�μ∑≥�Ω¿¡∑�±�∂Ωº¥�¡ø¥º∑œ)�
æø¥±À«ØŒ»¥∏�¡¥ªæ¥øØ¡¬ø¬�ºØ¿À»¥º∑œ�¥¥�æØøΩ±7� ≠*�Æ�+�±º¬¡ø¥ºº¥≤Ω��Ω∫Ã≈Ø�æø∑�
¬±¥∫∑∆¥º∑∑�¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¥ººΩ�ƒ02-�∑�ƒ/---8� Ø*� ∞ �+� √øØ≤ª¥º¡À�æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑�«Øø∑�Ø�
æø∑�¬±¥∫∑∆¥º∑∑� ¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¥ººΩ�ƒ2--� ∑�ƒ.5--8� ±*� ≤� +�«∫∑√�±º¬¡ø¥ºº¥≤Ω� �Ω∫Ã≈Ø�

æΩæ¥ø–��¿∫¥≥Ø��Ø∆¥º∑œ�%ƒ2--�∑�ƒ≠ûû�¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¥ººΩ&
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Eqs.- 0
úüØ

3)2

3)-

2)2

-
-)-3 -)./ -).5 d*� ªª

†∑¿+�/+..+�ò∂ª¥º¥º∑¥�ª∑�øΩ¡±¥ø≥Ω¿¡∑�Eq�æΩ�≤∫¬∞∑º¥�d�
Ω¡�øØ∞Ω∆¥∏�æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑�±º¬¡ø¥ºº¥≤Ω��Ω∫Ã≈Ø�∑∂�¿¡Ø∫∑�62•.5.ü

öØ�� ∑∂±¥¿¡ºΩ)�ªΩ∫¥�¬∫Ø� �∑¿∫ΩøΩ≥Ø�ƒ∑ª∑∆¥¿�∑�∑º¥ø¡ºØ+�üø∑� æ¥*
ø¥ƒΩ≥¥� ªØ∫Ω±œ∂�Ω∏� ¿ø¥≥À)� ¿Ω≥¥øμØ»¥∏� �∑¿∫ΩøΩ≥)� ∑∂� μ∑≥�Ω≤Ω� ¿Ω*
¿¡Ωœº∑œ� ±� æØøΩΩ∞øØ∂ºΩ¥� æΩ≥� ≥¥∏¿¡±∑¥ª� ¡¥æ∫Ø� ¡ø¥º∑œ� ∑� �Ø¡Ø∫∑¡∑*
∆¥¿�Ω≤Ω� Õ√√¥�¡Ø� ª¥¡Ø∫∫∑∆¥¿�∑ƒ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏� ¡ø¥º∑œ� æøΩ∑¿ƒΩ≥∑¡�
¬¿�Ωø¥º∑¥� ≥∑¿¿Ω≈∑Ø≈∑∑�ªΩ∫¥�¬∫� ¿ªØ∂Ω∆ºΩ∏� ¿ø¥≥À)� Ø� ¡Ø�μ¥� Ω∞øØ∂Ω*
±Øº∑¥� ¥¥� ∑ΩºΩ±)� ∆¡Ω�ø¥∂�Ω�¬¿�Ωøœ¥¡�√∑∂∑�Ω*ƒ∑ª∑∆¥¿�∑¥� æøΩ≈¥¿¿À� ºØ�
æΩ±¥øƒºΩ¿¡œƒ� ¡ø¥º∑œ+� û∞� Õ¡Ωª� ¿±∑≥¥¡¥∫Ã¿¡±¬Œ¡�æø∑±¥≥¥ººÀ¥� ±À«¥�
Õ�¿æ¥ø∑ª¥º¡Ø∫ÃºÀ¥�≥ØººÀ¥�æΩ�¿Ω¿¡Ωœº∑Œ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�¡ø¥º∑œ� %ø∑¿+
/+5+++/+.-&+� û∞øØ∂Ω±Øº∑¥� Ø�¡∑±ºΩ≤Ω� �∑¿∫ΩøΩ≥Ø� ±� ±∑≥¥� Ω¡ø∑≈Ø¡¥∫ÃºΩ�
∂Øøœμ¥ººÀƒ� ∑ΩºΩ±� û� f � ∑� û/� 0� ∑� ¥≤Ω� ¿¬»¥¿¡±¥ººØœ� øΩ∫Ã� ±� √∑∂∑�Ω*
ƒ∑ª∑∆¥¿�∑ƒ� æøΩ≈¥¿¿Øƒ� ºØ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡œƒ� ¡ø¥º∑œ� æΩ≥¡±¥øμ≥ØŒ¡¿œ�
∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑œª∑�í+ù+� õØ¡À«¥±Ø� X.0.Z� æø∑� ø¥∂Øº∑∑�ª¥¡Ø∫∫Ω±� ¿� æø∑*
ª¥º¥º∑¥ª�±Ω≥Ω¿Ω≥¥øμØ»∑ƒ�¿ªØ∂Ω∆ºΩ*Ωƒ∫Øμ≥ØŒ»∑ƒ�μ∑≥�Ω¿¡¥∏+

ùØ∞∫Œ≥Ø¥ªΩ¥�¿Ω¿¡Ωœº∑¥�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�¡ø¥º∑œ�æø∑��ΩøøΩ∂∑ΩººΩ*
ª¥ƒØº∑∆¥¿�Ωª�∑∂ºØ«∑±Øº∑∑� %¿ª+�ø∑¿+/+.-&�¬≥Ω±∫¥¡±Ωø∑¡¥∫ÃºΩ� ¿Ω≤∫Ø*
¿¬¥¡¿œ� ¿� ¡¥Ωø∑¥∏� Ω∞øØ∂Ω±Øº∑œ� Ω�∑¿ºÀƒ� æ∫¥ºΩ�� ºØ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡œƒ�
ª¥¡Ø∫∫Ω±� X./.Z+� °Ω≤∫Ø¿ºΩ� ¬�Ø∂ØººΩ∏� ¡¥Ωø∑∑� ¿�ΩøΩ¿¡Ã� Ω�∑¿∫¥º∑œ�
ª¬�;�¥ƒø%*Ø �,�ü &)� ≤≥¥� ≠� + � �Ωº¿¡Øº¡Ø)� ü � + � ¡¥ªæ¥øØ¡¬øØ+� û≥ºØ�Ω)� �Ø�
æΩ�Ø∂ØºΩ�±�øØ∞Ω¡Øƒ� X41)/6.Z)�æø∑�¡ø¥º∑∑�ºØ�æøΩ≈¥¿¿À�Ω�∑¿∫¥º∑œ��øΩ*
ª¥�¡¥ªæ¥øØ¡¬øÀ�¿¬»¥¿¡±¥ººΩ¥�±∫∑œº∑¥� Ω�Ø∂À±Ø¥¡�ª¥ƒØº∑∆¥¿�Ω¥�±Ω∂*
≥¥∏¿¡±∑¥� %≥¥√Ωøª∑øΩ±Øº∑¥&)� �Ω¡ΩøΩ¥� ªΩμ¥¡� ∞Ω∫¥¥� ∆¥ª� ºØ� æΩøœ≥Ω��
¬¿�Ωøœ¡Ã� æøΩ≈¥¿¿À� Ω∞øØ∂Ω±Øº∑œ� ∑� øΩ¿¡Ø� æ∫¥ºΩ�+� üΩÕ¡Ωª¬� ¡¥ªæ¥øØ*
¡¬øºÀ¥� ∑º¡¥ø±Ø∫À� Ω∞øØ∂Ω±Øº∑œ� Ω�∑¿ºÀƒ� æ∫¥ºΩ�� ºØ� º¥≥¥√Ωøª∑ø¬¥*�
ªÀƒ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡œƒ�ªΩ≤¬¡�º¥� ¿Ω±æØ≥Ø¡Ã� ¿Ω� ¿ø¥≥º∑ª∑�¡¥ªæ¥øØ¡¬øØª∑)�
æø∑� �Ω¡ΩøÀƒ� æøΩ∑¿ƒΩ≥∑¡� Ω�∑¿∫¥º∑¥� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏)� Ø�¡∑±∑ø¬¥ªÀƒ�
¡ø¥º∑¥ª+�¨¡Ω�ƒΩøΩ«Ω�æΩ≥¡±¥øμ≥Ø¥¡¿œ�Õ�¿æ¥ø∑ª¥º¡Ø∫ÃºÀª∑�≥ØººÀª∑)
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æø∑±¥≥¥ººÀª∑� ºØ� ø∑¿+� /+58� /+6+� ùØ� √Ω¡Ω≤øØ√∑∑� ∞¥≤Ω±Ω∏� ≥ΩøΩμ�∑�
±º¬¡ø¥ºº¥≤Ω� �Ω∫Ã≈Ø�æΩ≥«∑æº∑�Ø�æΩ¿∫¥� ∑¿æÀ¡Øº∑∏� ±� ¿ø¥≥¥� μ∑≥�Ω≤Ω�
�∑¿∫ΩøΩ≥Ø�ªΩμºΩ� ±∑≥¥¡Ã� ø¥∂�¬Œ� ≤øØº∑≈¬�ª¥μ≥¬�øØ∞Ω∆¥∏�∂ΩºΩ∏)� æΩ*
�øÀ¡Ω∏�¡¥ªºΩ∏�Ω�∑¿ºΩ∏�æ∫¥º�Ω∏)�∑�º¥øØ∞Ω∆¥∏�æΩ±¥øƒºΩ¿¡ÃŒ�μ¥∫Ω∞Ø)�
Ω¿¡Ø±«¥∏¿œ� ¿±¥¡∫Ω∏� æΩ¿∫¥� ∑¿æÀ¡Øº∑∏+� û∆¥±∑≥ºΩ)� ∆¡Ω� ±� æøΩ≈¥¿¿¥�
øØ∞Ω¡À�¿ø¥≥º∑¥�¡¥ªæ¥øØ¡¬øÀ�øœ≥Ωª�øØ¿æΩ∫Ωμ¥ººÀƒ�øØ∞Ω∆∑ƒ�∑�º¥øØ*
∞Ω∆∑ƒ�¬∆Ø¿¡�Ω±� æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑�μ¥∫Ω∞Ø� ∞∫∑∂�∑)� æø∑� Õ¡Ωª� æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑�
¡ø¥º∑œ� Ω�Ø∂Ø∫∑¿Ã�æΩ�øÀ¡Àª∑�¡¥ªºΩ∏� Ω�∑¿ºΩ∏�æ∫¥º�Ω∏)� Ø�æø∑∫¥≤ØŒ*
»∑¥� ¬∆Ø¿¡�∑� μ¥∫Ω∞Ø)� º¥� æΩ≥±¥ø≤Ø±«∑¥¿œ� ¡ø∑∞ΩØ�¡∑±Ø≈∑∑)� Ω¿¡Ø∫∑¿Ã�
¿±¥¡∫Àª∑+� ¨¡Ω� �Ω¿±¥ººΩ� æΩ≥¡±¥øμ≥ØŒ¡� ¡Ø�μ¥� ≥ØººÀ¥� ¢+� ö±∑ººØ�
X/62)� /63Z� ±� ¡Ωª)� ∆¡Ω� ∂Ø� ¡ø∑∞ΩΩ�∑¿∫¥º∑¥� Ω¡±¥¡¿¡±¥ººØ� ¡¥ªæ¥øØ¡¬øØ�
±¿æÀ«�∑)� Ø� º¥� ¿ø¥≥ºœœ� ¡¥ªæ¥øØ¡¬øØ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑� ¡ø¥º∑œ)� �Ø�� Õ¡Ω�
¿∆∑¡ØŒ¡�Ø±¡ΩøÀ�øØ∞Ω¡À� X0-.Z+

öØ��æΩ�Ø∂Ø∫�ê+§+�ê�¿¥ºΩ±� X//Z)�¡ø¥º∑¥� �Ø∆¥º∑œ�ª¥¡Ø∫∫Ω±�±�¿ø¥≥¥�
º∑∂�ΩªΩ∫¥�¬∫œøºÀƒ� ¬≤∫¥±Ω≥ΩøΩ≥Ω±� %Ø±∑Ø¡Ωæ∫∑±ºÀƒ� �¥øΩ¿∑ºΩ±� ¢*.)�
¢*4� ∑� ≥ø+&� ¡Ø�μ¥� ¿ΩæøΩ±Ωμ≥Ø¥¡¿œ� ∑º¡¥º¿∑±ºÀª� Ω∞øØ∂Ω±Øº∑¥ª� ±¡Ω*
ø∑∆ºÀƒ� ¿¡ø¬�¡¬ø� ºØ� øØ∞Ω∆∑ƒ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡œƒ� * � æøΩ≥¬�¡Ω±� √∑∂∑�Ω*
ƒ∑ª∑∆¥¿�Ω≤Ω� ±∂Ø∑ªΩ≥¥∏¿¡±∑œ� ¿ø¥≥À� ¿�ª¥¡Ø∫∫Ωª� ±� æøΩ≈¥¿¿¥� ¡ø¥º∑œ7�
Ω�∑¿∫Ω±)� ¿¬∫Ã√∑≥Ω±)� �Øø∞∑≥Ω±)� ∞¥∫Àƒ� º¥¡øØ±œ»∑ƒ¿œ� ¿∫Ω¥±)� Ø� ¡Ø�μ¥�
Ωø≤Øº∑∆¥¿�∑ƒ� ±¥»¥¿¡±)� Ω∞øØ∂¬Œ»∑ƒ¿œ� �Ø�� ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡� ¡¥øªΩΩ�∑¿∫∑*
¡¥∫ÃºÀƒ�æøΩ≈¥¿¿Ω±� ∑� æΩ∫∑ª¥ø∑∂Ø≈∑∑+�£¿¡ØºΩ±∫¥ºΩ)� ∆¡Ω� ¿Ω¿¡Ø±� æøΩ*
≥¬�¡Ω±�∑∂ºΩ¿Ø�∑�ª∑�øΩø¥∫Ã¥√�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�¡ø¥º∑œ�¿¬»¥¿¡±¥ººΩ�Ωæ*
ø¥≥¥∫œŒ¡¿œ� ≥∫œ� ≥ØººΩ≤Ω� �Ωº�ø¥¡ºΩ≤Ω� ª¥¡Ø∫∫Ø� ∑� ø¥μ∑ªΩ±� øØ∞Ω¡À�
æø∑øΩ≥Ω∏�¿ªØ∂Ω∆ºΩ*Ωƒ∫Øμ≥ØŒ»¥∏�¿ø¥≥À+� ¢Ø�)� ≥∫œ�æΩ≥«∑æº∑�Ω±� �Ø*
∆¥º∑œ�∑∂�¿¡Ø∫∑�®•.2)�∑¿æÀ¡ØººÀƒ�±�¿ø¥≥¥�¡Ωæ∫∑±Ø�¢*.)� Ω∞∫Ø≥ØŒ»¥*
≤Ω� æΩ� ¿øØ±º¥º∑Œ� ¿� ≥ø¬≤∑ª∑�ªØø�Øª∑� Ø±∑Ø�¥øΩ¿∑ºΩ±� æΩ±À«¥ººÀª∑�
æøΩ¡∑±Ω∑∂ºΩ¿ºÀª∑� ¿±Ω∏¿¡±Øª∑)�ƒØøØ�¡¥øºΩ� Ω∞øØ∂Ω±Øº∑¥� æø∑� ¡¥ªæ¥*
øØ¡¬ø¥�º¥� ∞Ω∫¥¥�2-z°�ºØ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡œƒ��Ø∆¥º∑œ�æ∫Ω¡ºÀƒ�¡Ωº�∑ƒ�æ∫¥*
ºΩ�� øØ∂∫∑∆ºΩ∏� æø∑øΩ≥À+� üø∑� æΩ±À«¥º∑∑� ¡¥ªæ¥øØ¡¬øÀ� ¡Ωæ∫∑±Ø� ºØ�
æΩ±¥øƒºΩ¿¡œƒ� ¡ø¥º∑œ� ¿ºØ∆Ø∫Ø� ¬±¥∫∑∆∑±Ø¥¡¿œ� ¡Ω∫»∑ºØ� æ∫¥º�∑� ∑� ∑∂*
ª¥ºœ¥¡¿œ� ¥¥� ≈±¥¡+� óØ¡¥ª� æø∑�¡¥ªæ¥øØ¡¬ø¥� ¬≤∫¥±Ω≥ΩøΩ≥Ø�¢*.)� ±Ω∂øØ¿*
¡ØŒ»¥∏�≥Ω� ¬øΩ±ºœ� 52+++62z°)� æøΩ∑¿ƒΩ≥∑¡�¥¥� ∑º¡¥º¿∑±ºΩ¥� øØ∂øÀƒ∫¥*
º∑¥)� æ¥ø∑Ω≥∑∆¥¿�Ω¥� Ω¡¿∫Ø∑±Øº∑¥� ∑� æΩ±À«¥ººΩ¥� ∑∂ºØ«∑±Øº∑¥�
≥ΩøΩμ¥���Ø∆¥º∑œ+

üø∑� ¡ø¥º∑∑� ±� ¿ø¥≥¥� Ø±∑Ø¡Ωæ∫∑±Ø�¢*4)� ∑ª¥Œ»¥≤Ω� ∞Ω∫¥¥� º∑∂�∑¥�
æøΩ¡∑±Ω∑∂ºΩ¿ºÀ¥�∑�æøΩ¡∑±Ωæ∑¡¡∑º≤Ω±À¥� ¿±Ω∏¿¡±Ø)�¡¥ªæ¥øØ¡¬øØ�ºØ∑*
∞Ω∫Ã«¥≤Ω� ∑∂ºΩ¿Ø� ∫¥μ∑¡� ±� æø¥≥¥∫Øƒ� 22+++32z°+� û¡∫∑∆∑¡¥∫ÃºΩ∏� Ω¿Ω*
∞¥ººΩ¿¡ÃŒ� ¿Ω¿¡Ωœº∑œ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏� ¡ø¥º∑œ� ∑∂� ¿¡Ø∫∑�®•.2� ±� ¿ø¥≥¥�
¡Ωæ∫∑±Ø�¢*4�æΩ� ¿øØ±º¥º∑Œ� ¿�¢*.� œ±∫œ¥¡¿œ� ¡Ω)� ∆¡Ω� Ω∞øØ∂Ω±Øº∑¥� ±∑≥∑*
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ªÀƒ�æ∫¥ºΩ��ºØ∞∫Œ≥Ø¥¡¿œ�¬μ¥�æø∑�¡¥ªæ¥øØ¡¬ø¥�μ∑≥�Ω¿¡∑�/-z°+�üøΩ*
≥¬�¡À� ∑∂ºΩ¿Ø� ¿¡Ø∫∑�®•.2� ±� ¿ø¥≥¥� ¬�Ø∂ØººÀƒ� ¡Ωæ∫∑±� ∑≥¥º¡∑√∑≈∑*
ø¬Œ¡¿œ�æø¥∑ª¬»¥¿¡±¥ººΩ��Ø��Ω�∑¿∫À�μ¥∫¥∂Ø�†¥w{&∂� ∑�C_8)-1+�∆Ø¿¡∑≈À�
μ¥∫¥∂Ø�Ca*])� ¿¬∫Ã√∑≥À�CaP� ∑�≥∑¿¬∫Ã√∑≥À�CaP/�μ¥∫¥∂Ø)� �Øø∞∑≥À�μ¥*
∫¥∂Ø�∑�ƒøΩªØ+

,(-(� Äùóöéî´�ôå�ñöôûåñûë�î�°åúåñûëú�éìåîòöêëïùûéî´�
õöéëú°ôöùûëï�ûúëôî´�ùñöó®íëôî´�õúî�èúåôî£ôöï�ùòåìñë�òåùóöò

î∫œ�∑∂¬∆¥º∑œ�¡ø∑∞Ω∫Ω≤∑∆¥¿�∑ƒ�æøΩ≈¥¿¿Ω±�ºØ�√ø∑�≈∑ΩººΩª��Ωº*
¡Ø�¡¥� ±� ¬¿∫Ω±∑œƒ� ¡ø¥º∑œ� ¿�Ω∫Ãμ¥º∑œ� ∞À∫∑� æøΩ±¥≥¥ºÀ� Õ∫¥�¡øΩººΩ*
ª∑�øΩ¿�Ωæ∑∆¥¿�∑¥� ∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑œ� ¿Ω¿¡Ωœº∑œ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏� ¡ø¥º∑œ�
æΩ≥«∑æº∑�Ω±� ¿�Ω∫Ãμ¥º∑œ� Ø≤ø¥≤Ø¡Ω±� ¬æøØ±∫¥º∑œ� ≤Ø∂Ω¡¬ø∞∑ººΩ≤Ω�
≥±∑≤Ø¡¥∫œ�EH*F/@Q)� ∑¿æΩ∫Ã∂¬¥ªΩ≤Ω� ±� �Ø∆¥¿¡±¥� æø∑±Ω≥Ø� ºØ≤º¥¡Ø¡¥∫œ�
≤Ø∂Ø�±�ªØ≤∑¿¡øØ∫ÃºÀƒ� ≤Ø∂ΩæøΩ±Ω≥Øƒ+�üΩ≥«∑æº∑�∑�±ÀæΩ∫º¥ºÀ�∑∂�æΩ*
ø∑¿¡Ω≤Ω� æΩøΩ«�Ω±Ω≤Ω�ªØ¡¥ø∑Ø∫Ø�ºØ� Ω¿ºΩ±¥�ª¥≥∑)� Ω∫Ω±Ø�∑� ≤øØ√∑¡Ø�∑�
øØ∞Ω¡ØŒ¡�±�æØø¥� ¿Ω� ¿¡Ø∫ÃºΩ∏�ƒøΩª∑øΩ±ØººΩ∏�≈Øæ√Ω∏�±�¬¿∫Ω±∑œƒ�æ¥*
ø∑Ω≥∑∆¥¿�Ω≤Ω� �Ø∆Ø¡¥∫ÃºΩ≤Ω�≥±∑μ¥º∑œ�±�≥∑ØæØ∂Ωº¥� ¡¥ªæ¥øØ¡¬ø� *22� +++�
(//-z°� æø∑�ºØ≤ø¬∂�Øƒ� Ω¡� .)4� ≥Ω� 4)3�úüØ+� °ªØ∂�Ø�∑ƒ�Ω∞¥¿æ¥∆∑±Ø¥¡¿œ�
¡Ω∫Ã�Ω� ∂Ø�¿∆¥¡�ªØ¿∫Ø�ú°*/-� ±� æΩø∑¿¡Ω∏� ¿¡¥º�¥� æΩ≥«∑æº∑�Ω±)� �Ω¡Ω*
øÀª� Ωº∑� æøΩæ∑¡À±ØŒ¡¿œ� ±� æøΩ≈¥¿¿¥� ∑∂≤Ω¡Ω±∫¥º∑œ� æø∑� ¡¥ªæ¥øØ¡¬ø¥
./-+++.0-z°+�¨¡Ω�∑∂ºØ∆Ø∫ÃºΩ�Ω∞¬¿∫Ω±∫∑±Ø¥¡�æø∑�øØ∞Ω¡¥�ºØ�√ø∑�≈∑Ωº*
ºΩª� �Ωº¡Ø�¡¥� ø¥μ∑ª� ≤øØº∑∆ºΩ≤Ω� ¡ø¥º∑œ+� üø∑� Õ¡Ωª� ¡¥ªæ¥øØ¡¬øØ� ∑�
ºØ≤ø¬∂�Ø��Ωº�ø¥¡ºΩ≤Ω�æΩ≥«∑æº∑�Ø�∂Ø±∑¿œ¡�Ω¡�ª¥¿¡Ø�¬¿¡ØºΩ±�∑�¥≤Ω�ºØ�
≥±∑≤Ø¡¥∫¥+�ùØ∑∞Ω∫¥¥� ºØæøœμ¥ººÀ∏� ø¥μ∑ª� ¡ø¥º∑œ)� ∞À¿¡øΩ¥� ∑∂ºØ«∑*
±Øº∑¥�∑�æΩ±ø¥μ≥¥º∑¥�øØ∞Ω∆∑ƒ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏)� ∂Ø∆Ø¿¡¬Œ�æø∑±Ω≥œ»∑¥���
∂Ø�∫∑º∑±Øº∑Œ� ±Ø∫Ø� Ø≤ø¥≤Ø¡Ø)� ºØ∞∫Œ≥Ø¥¡¿œ� ¬� æΩ≥«∑æº∑�Ω±)� øØ∞Ω*
¡ØŒ»∑ƒ� ±� ≥∑ØæØ∂Ωº¥� ¡¥ªæ¥øØ¡¬ø� .1-+++//-z°� ∑� ºØ≤ø¬∂Ω�� 1)2+++� 4)3�
úüØ+

ò¿¿∫¥≥Ω±Øº∑œ� ¡ΩæΩ≤øØ√∑∑� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏� ¡ø¥º∑œ� Õ¡∑ƒ� æΩ≥«∑æ*
º∑�Ω±�ºØ�Õ∫¥�¡øΩººΩ*øØ¿¡øΩ±Ωª�ª∑�øΩ¿�Ωæ¥� %ø∑¿+/+./)� /+.0&� æΩ�Ø∂Ø*
∫∑)�∆¡Ω�æΩ±À«¥ººÀ¥�¡¥ªæ¥øØ¡¬øÀ�∑�ºØ≤ø¬∂�∑�≥Øμ¥�æø∑�ªØ∫Àƒ�¿�ΩøΩ*
¿¡œƒ� ¿�Ω∫Ãμ¥º∑œ)� ø¥Ø∫∑∂¬¥ªÀƒ� æ¥ø∑Ω≥∑∆¥¿�∑)� Ω∞¬¿∫Ω±∫∑±ØŒ¡� ºØ�
�Ωº¡Ø�¡¥� º¥¬¿¡Ω∏∆∑±À∏�ø¥μ∑ª�¡ø¥º∑œ+� ¨¡Ω� ±À∂±ØºΩ� ¡¥ª)� ∆¡Ω� ∑º¡¥ø*
±Ø∫�¡¥ªæ¥øØ¡¬ø� .0-+++�.1-z°�≥∫œ� ≤øØº∑∆ºÀƒ�¿∫Ω¥±�ªØ¿∫Ø�ú°*/-�œ±∫œ*
¥¡¿œ� �ø∑¡∑∆¥¿�∑ª+� üø¥±À«¥º∑¥� ¬�Ø∂ØººΩ∏� ¡¥ªæ¥øØ¡¬øÀ� ±À∂À±Ø¥¡�
≥¥∂Ωø∑¥º¡Ø≈∑Œ� ªΩ∫¥�¬∫œøºÀƒ� ¿∫Ω¥±� ¿ªØ∂�∑� ±¿∫¥≥¿¡±∑¥� ¡¥æ∫Ω±Ω≤Ω�
≥±∑μ¥º∑œ� X/5)� ..6Z)�æø∑±Ω≥œ»¬Œ���ºØø¬«¥º∑Œ� ∂Ø»∑¡ºΩ∏�øΩ∫∑�¿ªØ∂*
�∑�∑�Ω∞øØ∂Ω±Øº∑Œ�ª¥¡Ø∫∫∑∆¥¿�Ω≤Ω��Ωº¡Ø�¡Ø�±�∂Ωº¥�¡ø¥º∑œ+
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†∑¿+�/+./+�û∞»∑∏�±∑≥�±Ø∫Ø�æΩ≥«∑æº∑�Ø�¿�Ω∫Ãμ¥º∑œ�&≠*Æ'�æΩ¿∫¥�øØ∞Ω¡À�±�¬¿∫Ω*
±∑œƒ� ≤øØº∑∆ºΩ≤Ω� ¡ø¥º∑œ� ªØ¿∫Ωª� ú°*/-� æø∑� o:.1-+++//-� °� ∑� √øØ≤ª¥º¡À�

æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑�¡ø¥º∑œ�±Ø∫Ø�æø∑�¬±¥∫∑∆¥º∑∑7�Ø�* �ƒ.5-8�∞ + �ƒ5--8�±*≤�+ �ƒ.�ûûû
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†∑¿+� /+.0+� û∞»∑∏� ±∑≥�±¡¬∫�∑� æΩ≥«∑æº∑�Ø� ¿�Ω∫Ãμ¥º∑œ� &≠'�æΩ¿∫¥�øØ∞Ω¡À� ±�
¬¿∫Ω±∑œƒ�≤øØº∑∆ºΩ≤Ω�¡ø¥º∑œ�ªØ¿∫Ωª�ú°*/-�æø∑�o:.1-++�+//-� °�∑�√øØ≤ª¥º¡À�
æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑�¡ø¥º∑œ�±¡¬∫�∑�æø∑�¬±¥∫∑∆¥º∑∑7� Æ� +�ƒ.5-8� Ø�+�ƒ5--8� ∞�Ü�shhLL8

±�+�ƒ.4--

3-



üø∑� Õ¡Ωª� ƒØøØ�¡¥ø� ±∂Ø∑ªΩ≥¥∏¿¡±∑œ)� æøΩ≈¥¿¿À� ∑∂ºØ«∑±Øº∑œ� ∑�
æΩ±ø¥μ≥¥º∑∏� øØ∂±∑±ØŒ¡¿œ� æΩ� ¿∫¥≥¬Œ»∑ª� ∂Ø�ΩºΩª¥øºΩ¿¡œª+� í� ºØ*
∆Ø∫ÃºΩ∏� ¿¡Ø≥∑∑� Õ�¿æ∫¬Ø¡Ø≈∑∑� æΩ¿∫¥� æø∑øØ∞Ω¡�∑� øØ∞Ω∆¥∏� æΩ±¥øƒºΩ*
¿¡∑� æΩ≥«∑æº∑�Ø)� �Ω¡ΩøØœ�ø¥Ø∫∑∂¬¥¡¿œ� ±� Ω¿ºΩ±ºΩª� ∂Ø�¿∆¥¡� ±À≤∫Øμ∑*
±Øº∑œ� ∑�¿ø¥∂Ø�ª∑�øΩº¥øΩ±ºΩ¿¡¥∏�∞Ω∫¥¥�ªœ≤�Ω≤Ω�ªØ¡¥ø∑Ø∫Ø�±¡¬∫�∑)� Ω�
∆¥ª� ¿±∑≥¥¡¥∫Ã¿¡±¬¥¡� ¿ΩƒøØº∑±«∑∏¿œ� ª∑�øΩø¥∫Ã¥√� ºØ� ≈Øæ√¥� ±Ø∫Ø�
%ø∑¿+� /+.0,∞*&<',� Ω∞ºØμØŒ¡¿œ� ¬∆Ø¿¡�∑� Œ±¥º∑∫ÃºÀƒ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏+� ùØ�
¬�Ø∂ØººÀƒ�¬∆Ø¿¡�Øƒ�±� ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡¥� æøΩ≈¥¿¿Ω±� ¡¥øªΩ≥∑√√¬∂∑∑�Ω∞øØ∂¬*
Œ¡¿œ�æøΩ∆ºÀ¥�ª¥¡Ø∫∫∑∆¥¿�∑¥�¿±œ∂∑)� �Ω¡ΩøÀ¥�æø∑�æΩ±ΩøΩ¡¥�±Ø∫Ø�æø∑*
±Ω≥œ¡� �� ±ÀøÀ±Øª� ªØ¡¥ø∑Ø∫Ø� ±¡¬∫�∑� %ø∑¿+� /+.0&)� �� æøΩæØƒ∑±Øº∑Œ� ∑�
æ∫Ø¿¡∑∆¥¿�Ωª¬� Ω¡¡¥¿º¥º∑Œ� ¥¥� ¬∆Ø¿¡�Ω±� æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑� %ø∑¿+/+.0)≤&+�
üøΩ≈¥¿¿� ±ÀøÀ±Ø�¿ΩæøΩ±Ωμ≥Ø¥¡¿œ� ∑º¡¥º¿∑±ºÀª∑�ª¥ƒØº∑∆¥¿�∑ª∑� ∑∂*
ª¥º¥º∑œª∑� Ω�ø¬μØŒ»∑ƒ� ¿∫Ω¥±� ªØ¡¥ø∑Ø∫Ø� ºØ� º¥�Ω¡Ωø¬Œ� ≤∫¬∞∑º¬)�
∂¥øºØ�±�Ω∞øØ∂¬Œ»∑ƒ¿œ�∫¬º�Øƒ�±À¡œ≤∑±ØŒ¡¿œ)�Ω∞øØ∂¬œ�±∑ƒø¥Ω∞øØ∂º¬Œ�
¡¥�¿¡¬ø¬� %ø∑¿+/+.0)3&+� û∞ºØμ∑±«∑¥¿œ� Œ±¥º∑∫ÃºÀ¥� æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑� ±�
∫¬º�Øƒ�æΩ�øÀ±ØŒ¡¿œ� æ∫¥º�Øª∑� Ω�¿∑≥Ω±+� £�Ø∂ØººΩ¥� øØ∂±∑¡∑¥� æΩ±ø¥*
μ≥¥º∑∏� øØ∞Ω∆∑ƒ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏� ∂ºØ∆∑¡¥∫ÃºΩ� ¬μ¥¿¡Ω∆Ø¥¡� ø¥μ∑ª� ¡ø¥*
º∑œ� ±� æΩ≥«∑æº∑�¥+� †¥Ø�≈∑¥∏� ªØ¡¥ø∑Ø∫Ø� ºØ� ∑∂ª¥ºœŒ»∑¥¿œ� ¬¿∫Ω±∑œ�
¡ø¥º∑œ� œ±∫œ¥¡¿œ� ∞Ω∫¥¥� ∑º¡¥º¿∑±ºØœ� æ∫Ø¿¡∑∆¥¿�Øœ� ≥¥√ΩøªØ≈∑œ� ∑� æΩ*
œ±∫¥º∑¥� ª∑�øΩ¡ø¥»∑º� ºØ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡œƒ� ±¡¬∫�∑� ∑� ±Ø∫Ø� %ø∑¿+� /+./)¥8�
/+.0)3&+�îØ∫Ãº¥∏«Øœ�øØ∞Ω¡Ø�±�¬�Ø∂ØººÀƒ�¬¿∫Ω±∑œƒ�æø∑±Ω≥∑¡���¬�ø¬æ*
º¥º∑Œ� ªØ¿«¡Ø∞Ω±� æΩ±ø¥μ≥¥º∑∏)� æ¥ø¥±Ω≥œ� ∑ƒ� ±� ªØ�øΩΩ∞…¥ªÀ�
%ø∑¿+/+./)Ø)∞8� /+.0)Ø)∞&)� ∆¡Ω� ∂Ø∆Ø¿¡¬Œ� ±À∂À±Ø¥¡� ∂Ø�∫∑º∑±Øº∑¥� ±Ø∫Ø�
Ø≤ø¥≤Ø¡Ø+

íª¥¿¡¥�¿�¡¥ª�∑º¡¥ø¥¿ºΩ�Ω¡ª¥¡∑¡Ã)�∆¡Ω�≥ØººØœ�æØøØ�¡ø¥º∑œ)�øØ∞Ω*
¡ØŒ»Øœ� ±� ≥∑ØæØ∂Ωº¥� ¡¥ªæ¥øØ¡¬ø� *22z+++�.0-z°)� ¬�Ø∂ØººÀƒ� æΩ±ø¥μ*
≥¥º∑∏�øØ∞Ω∆∑ƒ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�º¥�∑ª¥¥¡+�í�øØ¿¿ªØ¡ø∑±Ø¥ªÀƒ�¬¿∫Ω±∑œƒ�
ºØ�øØ∞Ω∆∑ƒ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡œƒ�æøΩ¡¥�ØŒ¡�Ω∞À∆ºÀ¥�ª¥ƒØº∑∆¥¿�∑¥�æøΩ≈¥¿*
¿À� æø∑øØ∞Ω¡�∑�∑�∑∂ºØ«∑±Øº∑œ)�æø∑�Õ¡Ωª�¿ƒ±Ø¡À±Øº∑œ)� ±ÀøÀ±Ø�∑�æ¥*
ø¥ºΩ¿Ø� ªØ¡¥ø∑Ø∫Ø� º¥� ºØ∞∫Œ≥Ø¥¡¿œ+� ¨¡Ω� ¿±∑≥¥¡¥∫Ã¿¡±¬¥¡� Ω� ¡Ωª)� ∆¡Ω�
≤øØº∑∆ºØœ� æ∫¥º�Ø�¿ªØ∂�∑�ºØ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑�¡ø¥º∑œ)� æΩ≥æ∑¡À±Ø¥ªØœ� ∑∂�
æΩø∑¿¡Ω∏� ¿¡¥º�∑� æΩ≥«∑æº∑�Ø)� º¥� ¡¥øœ¥¡� ¿±Ω∑ƒ� ¿ªØ∂Ω∆ºÀƒ� ¿±Ω∏¿¡±)�
Ω∞¥¿æ¥∆∑±Øœ� ºΩøªØ∫Ãº¬Œ� øØ∞Ω¡¬� æØøÀ� ±� ¡¥∆¥º∑¥� ±¿¥≤Ω� ¿øΩ�Ø� Õ�¿*
æ∫¬Ø¡Ø≈∑∑+

3.



,(.(� zùöçëôôöùûî�éìåîòöêëïùûéî´�î�îìôå§îéåôî´�
õöéëú°ôöùûëï�ûúëôî´�ùñöó®íëôî´�õúî�ùòåìßéåôîî�

òåóöé´ìñîòî� úåçö£îòî�íîêñöùû´òî

ò¿¿∫¥≥Ω±Øº∑∏� æøΩ≈¥¿¿Ω±� �Ωº¡Ø�¡ºΩ≤Ω� ±∂Ø∑ªΩ≥¥∏¿¡±∑œ� æΩ±¥øƒ*
ºΩ¿¡¥∏� ¡ø¥º∑œ� ¿�Ω∫Ãμ¥º∑œ� ±� ¿ø¥≥¥� ªØ∫Ω±œ∂�∑ƒ� øØ∞Ω∆∑ƒ� μ∑≥�Ω¿¡¥∏�
%º∑∂�ΩªΩ∫¥�¬∫œøºÀ¥�¬≤∫¥±Ω≥ΩøΩ≥ºÀ¥�μ∑≥�Ω¿¡∑)� ±Ω≥Ø�∑� ¥¥� øØ¿¡±ΩøÀ�
∑� ≥ø+&� æøΩ±¥≥¥ºΩ� ≥Ω¿¡Ø¡Ω∆ºΩ� ªºΩ≤Ω� X//)� /5)� 13)� 14)� ../)� .16)� /22Z+�
°∫¥≥¬¥¡� Ω¡ª¥¡∑¡Ã)� ∆¡Ω� ±¿¥� Õ¡∑� øØ∞Ω¡À� æøΩ±Ω≥∑∫∑¿Ã� ±� Ω¿ºΩ±ºΩª� ºØ�
ªΩ≥¥∫ÃºÀƒ� Ω∞øØ∂≈Øƒ� ±� ∫Ø∞ΩøØ¡ΩøºÀƒ�¬¿∫Ω±∑œƒ+� üΩ� ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡Øª� ∑¿*
¿∫¥≥Ω±Øº∑∏� ±� Ω∞∫Ø¿¡∑�ª¥ƒØº∑�∑� �Ωº¡Ø�¡ºÀƒ� ±∂Ø∑ªΩ≥¥∏¿¡±∑∏)� √∑∂∑*
�Ω*ƒ∑ª∑∆¥¿�∑ƒ�∑�≥∑¿¿∑æØ¡∑±ºÀƒ�æøΩ≈¥¿¿Ω±� ±�æΩ±¥øƒºΩ¿¡ºÀƒ�∑�æø∑*
æΩ±¥øƒºΩ¿¡ºÀƒ� ∂ΩºØƒ� ¡ø¬»∑ƒ¿œ� ¡¥∫� ªΩμºΩ� �Ωº¿¡Ø¡∑øΩ±Ø¡Ã)� ∆¡Ω�
ªØ¡¥ø∑Ø∫�±�¬�Ø∂ØººÀƒ�¿∫Ωœƒ�±�æøΩ≈¥¿¿¥�¡ø¥º∑œ�¿�Ω∫Ãμ¥º∑œ�±�æø∑¿¬¡*
¿¡±∑∑� ªØ∫Ω±œ∂�∑ƒ� ¿ªØ∂Ω∆ºÀƒ� ¿ø¥≥� ∞Ω∫¥¥� ø¥∂�Ω� ∑� ∞Ω∫¥¥� ∑º¡¥º¿∑±ºΩ�
ªΩ≥∑√∑≈∑ø¬¥¡¿œ�æΩ�¿øØ±º¥º∑Œ�¿�¡ø¥º∑¥ª� �Ø∆¥º∑œ�∑�æΩ�¿øØ±º¥º∑Œ�¿�
ªØ¿∫œºΩ∏� ¿ø¥≥Ω∏)� ∑∂ª¥ºœœ� ¿±Ω¥� √∑∂∑∆¥¿�Ω¥� ¿Ω¿¡Ωœº∑¥� ∑� ª¥ƒØº∑∂ª�
�Ωº¡Ø�¡ºΩ≤Ω�±∂Ø∑ªΩ≥¥∏¿¡±∑œ+

®∑øΩ�Øœ� Ω≈¥º�Ø� æøΩ¡∑±Ω∑∂ºΩ¿ºÀƒ� ¿±Ω∏¿¡±� æΩ� ±¥∫∑∆∑º¥� æœ¡ºØ�
∑∂ºΩ¿Ø)� æøΩ¡∑±Ω∂Ø≥∑øºÀƒ� ¿±Ω∏¿¡±� æΩ� �ø∑¡∑∆¥¿�Ω∏� ºØ≤ø¬∂�¥� ¿ƒ±Ø¡À*
±Øº∑œ� ∑� Øº¡∑√ø∑�≈∑ΩººÀƒ� ƒØøØ�¡¥ø∑¿¡∑�� æΩ� �ΩÕ√√∑≈∑¥º¡¬� ¡ø¥º∑œ�
æØø�ªØ¡¥ø∑Ø∫Ω±�®•.2*®•.2)�•íì*®•.2)�•./ú*¨ò*014®)�æø∑ª¥*
ºœ¥ªÀƒ�±� Ø≤ø¥≤Ø¡Øƒ�¡Ωæ∫∑±ºÀƒ�∑� ≤∑≥øØ±∫∑∆¥¿�∑ƒ�¿∑¿¡¥ª�¿ØªΩ∫¥¡Ω±)�
æøΩ±¥≥¥ººØœ�±�¿ø¥≥¥�Ø±∑Ø¡Ωæ∫∑±�¢*.� ∑�¢*4� X//Z)�æΩ�Ø∂Ø∫Ø)�∆¡Ω��Øμ≥Ω¥�
¿Ω∆¥¡Øº∑¥�æØø�ª¥¡Ø∫∫Ω±�∑�¡Ωæ∫∑±ºÀƒ�¬≤∫¥±Ω≥ΩøΩ≥Ω±�∑ª¥¥¡�¿±Ω∑��ø∑*
¡∑∆¥¿�∑¥� ¿�ΩøΩ¿¡Ã� ¿�Ω∫Ãμ¥º∑œ)� ºØ≤ø¬∂�¬� ∑� Ω∞…¥ªº¬Œ� ¡¥ªæ¥øØ¡¬ø¬�
μ∑≥�Ω¿¡∑)� æø∑� �Ω¡ΩøÀƒ� ∑ª¥¥¡�ª¥¿¡Ω� ¿�Ø∆�ΩΩ∞øØ∂ºΩ¥� ∑∂ª¥º¥º∑¥� �Ω*
∫∑∆¥¿¡±¥ººÀƒ� ƒØøØ�¡¥ø∑¿¡∑�� æøΩ≈¥¿¿Ø� ¡ø¥º∑œ� ∑� ∑∂ºØ«∑±Øº∑œ+� ¨¡Ω�
±ÀøØμØ¥¡¿œ� ±� ø¥∂�Ωª� ¬±¥∫∑∆¥º∑∑� ∑∂ºΩ¿Ø)� �ΩÕ√√∑≈∑¥º¡Ø� ¡ø¥º∑œ)� Ø�
¡Ø�μ¥� ±� ≥Ω¿¡Ø¡Ω∆ºΩ� �ø¬¡Ωª� ¿æØ≥¥� �ø∑±Ω∏� ∑∂ª¥º¥º∑œ� �ø∑¡∑∆¥¿�Ω∏�
ºØ≤ø¬∂�∑� ¿ƒ±Ø¡À±Øº∑œ+� î∫œ� ∑∫∫Œ¿¡øØ≈∑∑� ¿�Ø∂ØººΩ≤Ω� ºØ�ø∑¿+� /+.1� ∑�
/+.2�æø¥≥¿¡Ø±∫¥ºÀ�º¥�Ω¡ΩøÀ¥�ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡À�Õ¡∑ƒ�∑¿¿∫¥≥Ω±Øº∑∏+�ìøØ√∑*
�∑� æΩ¿¡øΩ¥ºÀ� æΩ� ≥ØººÀª�øØ∞Ω¡À� X//Z� ≥∫œ� æØøÀ� ¡ø¥º∑œ� ¿�Ω∫Ãμ¥º∑œ�
«Øø�* �æ∫Ω¿�∑∏�≥∑¿�)�±ÀæΩ∫º¥ººÀƒ�¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¥ººΩ�∑∂�¿¡Ø∫¥∏�•./ú�∑�
¨ò*014®+� £�Ø∂ØººØœ� æØøØ�∑¿æÀ¡À±Ø∫Ø¿Ã� ±� ¿ø¥≥¥� ¡Ωæ∫∑±�¢*.� ∑�¢*4+�
êºØ∫Ω≤∑∆ºÀ∏�ƒØøØ�¡¥ø� �ø∑±Àƒ�∑∂ª¥º¥º∑œ�¬�Ø∂ØººÀƒ�ƒØøØ�¡¥ø∑¿¡∑��
æøΩ≈¥¿¿Ø�¡ø¥º∑œ�∑�∑∂ºØ«∑±Øº∑œ�æΩ∫¬∆¥ºÀ�∑�≥∫œ�≥ø¬≤∑ƒ�∑¿æÀ¡¬¥ªÀƒ�
æØø�ªØ¡¥ø∑Ø∫Ω±+
3/



ªª

/)/

-)3
-).� -)/ -)1� -)3� -)5� .)-�.)/�.)1.)3

b

-)5

-)3

-)1

-)/

-

μ *��-æ μ * �ª,¿

∞

†∑¿+/+.1+óØ±∑¿∑ªΩ¿¡Ã�∑∂ºΩ¿Ø�d&]'�∑��ΩÕ√√∑≈∑¥º¡Ø�¡ø¥º∑œ,%∞&�Ω¡�¿�ΩøΩ¿¡∑�
¿�Ω∫Ãμ¥º∑œ� μ� ≥∫œ�æØøÀ�¡ø¥º∑œ�ª¥¡Ø∫∫Ω±�UF/ú*¨ò014.ü7

Ü �≥∫œ�¡Ωæ∫∑±Ø�¢*.8
Ü �≥∫œ�¡Ωæ∫∑±Ø�¢*48

. ) / * �æø∑¢;/:.1--ù8�0)�1�* �æø∑¢∑:25-ù8�2)�3�* �æø∑¢∑:.--ù

CHl* "

ù

1---

0---

/---

.---

-� -).� -)/� -)0� -)1 � -)2� S)� ª,¿

†∑¿+/+.2+óØ±∑¿∑ªΩ¿¡Ã��ø∑¡∑∆¥¿�Ω∏�ºØ≤ø¬∂�∑�¢√))�Ω¡�¿�ΩøΩ¿¡∑�¿�Ω∫Ãμ¥º∑œ�μ� ≥∫œ�
æØøÀ�¡ø¥º∑œ�ª¥¡Ø∫∫Ω±�•./ú*¨ò014®�%ì:3-z°)� ¿�ΩøΩ¿¡Ã�ºØ≤ø¬μ¥º∑œ�.---�ù,ª∑º&7�

Ü�*�≥∫œ�¡Ωæ∫∑±Ø�¢*.8� ≥∫œ�¡Ωæ∫∑±Ø�¢*4

ù¥Ω∞ƒΩ≥∑ªΩ� Ω¡ª¥¡∑¡Ã)� ∆¡Ω� æø∑� �ø∑¡∑∆¥¿�∑ƒ�æØøØª¥¡øØƒ�ºØøœ≥¬�
¿� ø¥∂�∑ª� ∑∂ª¥º¥º∑¥ª�ƒØøØ�¡¥ø∑¿¡∑�� ¡ø¥º∑œ� ∑� ∑∂ºØ«∑±Øº∑œ� ¿�Ø∆�Ω*
Ω∞øØ∂ºΩ� ∑∂ª¥ºœ¥¡¿œ� ƒØøØ�¡¥ø� æøΩ¡¥�ØŒ»∑ƒ� æøΩ≈¥¿¿Ω±� ºØ�æΩ±¥øƒºΩ*
¿¡œƒ�¡ø¥º∑œ� ∑�±�æΩ±¥øƒºΩ¿¡ºÀƒ�¿∫Ωœƒ�ª¥¡Ø∫∫Ω±+�üø∑�≥Ω�ø∑¡∑∆¥¿�Ωª�
¬øΩ±º¥� æØøØª¥¡øΩ±� ºØ∞∫Œ≥ØŒ¡¿œ� æøΩ≈¥¿¿À� ºΩøªØ∫ÃºΩ≤Ω� √∑∂∑�Ω*

30



ƒ∑ª∑∆¥¿�Ω≤Ω�±∂Ø∑ªΩ≥¥∏¿¡±∑œ�ª¥¡Ø∫∫Ω±�∑�μ∑≥�Ω∑�¿ø¥≥À)�±�ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡¥�
∆¥≤Ω�ºØ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑�¡ø¥º∑œ�Ω∞øØ∂¬Œ¡¿œ�∂Ø»∑¡ºÀ¥�æ∫¥º�∑�%Ωø≤Øº∑∆¥*
¿�Ω≤Ω� ∑�º¥Ωø≤Øº∑∆¥¿�Ω≤Ω� æøΩ∑¿ƒΩμ≥¥º∑œ&)� �Ω¡ΩøÀ¥� ±ÀæΩ∫ºœŒ¡�øΩ∫Ã�
¿ªØ∂�∑+�üø∑�≥Ω¿¡∑μ¥º∑∑�¬øΩ±ºœ��ø∑¡∑∆¥¿�∑ƒ�æØøØª¥¡øΩ±�Õ¡∑�æ∫¥º�∑�
∑º¡¥º¿∑±ºΩ� øØ∂ø¬«ØŒ¡¿œ� ∑�ºØ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡œƒ�¡ø¥º∑œ�æø¥Ω∞∫Ø≥ØŒ»¥¥�
∂ºØ∆¥º∑¥� æΩ∫¬∆ØŒ¡� æøΩ≈¥¿¿À� ¿ƒ±Ø¡À±Øº∑œ� ª¥¡Ø∫∫Ω±� �Ø�� ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡�
Ω≥ºΩ±ø¥ª¥ººΩ≤Ω� Ω∞øØ∂Ω±Øº∑œ� æøΩ∆ºÀƒ� Ø≥≤¥∂∑ΩººÀƒ� ¿±œ∂¥∏� ª¥μ≥¬�
∞Ω∫Ã«∑ª� ∆∑¿∫Ωª� ¬∆Ø¿¡�Ω±�Œ±¥º∑∫ÃºÀƒ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏� �Ωº¡Ø�¡∑ø¬¥*�
ªÀƒ�ª¥¡Ø∫∫Ω±+�íΩ∂º∑�ºΩ±¥º∑¥�¬�Ø∂ØººÀƒ�¬∆Ø¿¡�Ω±�æøΩ∑¿ƒΩ≥∑¡�±�ø¥*
∂¬∫Ã¡Ø¡¥� Ω¡¿¡Ø±Øº∑œ� ¿�ΩøΩ¿¡∑� æøΩ≈¥¿¿Ø�ø¥≤¥º¥øØ≈∑∑� ∂Ø»∑¡ºÀƒ� æ∫¥*
ºΩ��Ω¡�¿�ΩøΩ¿¡∑�æøΩ≈¥¿¿Ø�∑ƒ�øØ∂ø¬«¥º∑œ+

û� ±∂Ø∑ªΩ≥¥∏¿¡±∑∑� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏� ¡ø¥º∑œ� ¿�Ω∫Ãμ¥º∑œ� ±� ±Ω≥ºÀƒ�
¿ø¥≥Øƒ�∑�∑ª¥Œ»∑ƒ�ª¥¿¡Ω�æø∑�Õ¡Ωª��Ωº¡Ø�¡ºÀƒ�æøΩ≈¥¿¿Øƒ�ªΩμºΩ�¿¬*
≥∑¡Ã� ±� Ω¿ºΩ±ºΩª� æΩ� ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡Øª� ¿¡¥º≥Ω±Àƒ� ∑� ºØ¡¬øºÀƒ� ∑¿æÀ¡Øº∑∏�
.14)� //.Z+�£¿¡ØºΩ±∫¥ºΩ)� ∆¡Ω� Ω∞øØ∂Ω±Øº∑¥� ±¡Ωø∑∆ºÀƒ�¿¡ø¬�¡¬ø�ºØ�æΩ*
±¥øƒºΩ¿¡œƒ�¡ø¥º∑œ� ¿�Ω∫Ãμ¥º∑œ)� ±∂Ø∑ªΩ≥¥∏¿¡±¬Œ»∑ƒ� ±� ¿ø¥≥¥� ±Ω≥À� ∑�
¥¥� øØ¿¡±ΩøØƒ)� æøΩ¡¥�Ø¥¡� ∞Ω∫¥¥� ∑º¡¥º¿∑±ºΩ)� ∆¥ª� æø∑� ∑¿æÀ¡Øº∑œƒ� ±�
¿ø¥≥¥� º∑∂�ΩªΩ∫¥�¬∫œøºÀƒ� ¬≤∫¥±Ω≥ΩøΩ≥Ω±+� öø∑¡∑∆¥¿�∑¥� ¬øΩ±º∑� ºØ*
≤ø¬∂Ω�)� ¿�ΩøΩ¿¡¥∏� ∑� ¡¥ªæ¥øØ¡¬ø� ≥∫œ� æØø� ¡ø¥º∑œ� ª¥¡Ø∫∫Ω±)� Ω∞À∆ºΩ�
æø∑ª¥ºœ¥ªÀƒ�±�¬≤∫¥±Ω≥ΩøΩ≥ºÀƒ�¿ªØ∂Ω∆ºÀƒ�¿ø¥≥Øƒ)� ±�¬¿∫Ω±∑œƒ� ¿ªØ*�
∂À*±Øº∑œ� ∑� Ωƒ∫Øμ≥¥º∑œ� ±Ω≥Ω∏� ∑ª¥Œ¡� ∞Ω∫¥¥� º∑∂�∑¥� æø¥≥¥∫À)� Ø�æøΩ*
≈¥¿¿À�¿ƒ±Ø¡À±Øº∑œ�∑�∂Ø¥≥Øº∑œ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�¡ø¥º∑œ�±ÀøØμ¥ºÀ�∞Ω∫¥¥�
ø¥∂�Ω+

¢Ø�)� æø∑� ∑¿æÀ¡Øº∑∑� ±� ¿Ω¿¡Ø±¥� «¥¿¡¥ø¥ººΩ≤Ω� ºØ¿Ω¿Ø� ëì..*/2�
±� ¬¿∫Ω±∑œƒ� ¿ªØ∂À±Øº∑œ� ±Ω≥Ω∏� æΩ≥«∑æº∑�∑� ¿�Ω∫Ãμ¥º∑œ)� æø¥≥¿¡Ø±*
∫œŒ»∑¥�¿Ω∞Ω∏�ƒøΩª∑øΩ±Øºº¬Œ�¿¡Ø∫Ã�12� %±Ø∫&�∑�Ø∫Œª∑º∑¥±Ω*Ω∫Ω±œº*
ºÀ∏� ¿æ∫Ø±� êû/-*.� %±¡¬∫�Ø&� Ω¡øØ∞Ø¡À±Ø∫∑� æø∑� ∆Ø¿¡Ω¡¥� ±øØ»¥º∑œ�
Ñ:.12-�ª∑º .� º¥�∞Ω∫¥¥�6-�ª∑º)�Ø�æΩ≥«∑æº∑�∑�¿�Ω∫Ãμ¥º∑œ�¿Ω�±¡¬∫�Ω∏�
∑∂� ∞øΩº∂À� ëøêñ6*1� ±À≥¥øμ∑±Ø∫∑� ±� ¡¥ƒ�μ¥� ¬¿∫Ω±∑œƒ� .--*.0-� ª∑º+�
í� ¡¥∆¥º∑¥� ¬�Ø∂ØººΩ≤Ω� ±ø¥ª¥º∑� ∑¿æÀ¡Øº∑∏� �Ωøæ¬¿� æΩ≥«∑æº∑�Ω±�øØ*
∂Ω≤ø¥±Ø∫¿œ�≥Ω�¡¥ªæ¥øØ¡¬øÀ�4-+++5-z°� %ø∑¿+� /+.3&)�æΩœ±∫œ∫Ø¿Ã�¿∑∫ÃºØœ�
±∑∞øØ≈∑œ)� ¿ΩæøΩ±Ωμ≥Ø¥ªØœ� «¬ªΩª� ±À¿Ω�Ω≤Ω� ¡ΩºØ)� æøΩ∑¿ƒΩ≥∑∫Ω�
∂Ø�∫∑º∑±Øº∑¥� æΩ≥«∑æº∑�Ω±� ∑� Ω¿¡ØºΩ±�Ø� ±øØ»¥º∑œ� ±Ø∫Ø� ºØ¿Ω¿Ø+�
í∑∂¬Ø∫ÃºÀ∏� ØºØ∫∑∂� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�¡ø¥º∑œ�¿�Ω∫Ãμ¥º∑œ�æΩ¿∫¥� ∑¿æÀ¡Ø*
º∑∏�æΩ�Ø∂À±Ø∫�ºØ�±¡¬∫�¥�ºØ∫∑∆∑¥� ∂Ø≥∑øΩ±�∑�±ÀøÀ±Ω±)�Ø�ºØ�±Ø∫x$�* �ºØ*
±Ω∫Ø�∑±Øº∑∏�ª¥¡Ø∫∫Ø�±¡¬∫�∑+
31



ì°

5-

3-

1-

/-
- 0- 3- 6- ./- o&� ª∑º

†∑¿+/+.3)�óØ±∑¿∑ªΩ¿¡Ã�¡¥ªæ¥øØ¡¬øÀ��Ωøæ¬¿Ø�æΩ≥«∑æº∑�Ø�¿�Ω∫Ãμ¥º∑œ�p�
Ω¡�±ø¥ª¥º∑�¡�æø∑�øØ∞Ω¡¥�¿Ω�¿ªØ∂À±Øº∑¥ª�±Ω≥Ω∏7�ªØ¡¥ø∑Ø∫�±¡¬∫�∑�æΩ�≥«∑æº∑�Ø7

.� * �∑∂�¿æ∫Ø±Ø�êû/-*.8�/�* �∑∂�∞øΩº∂À�ëøêñ6*1

ò¿¿∫¥≥Ω±Øº∑œª∑�¿Ω±ø¥ª¥ººÀª∑�¿ø¥≥¿¡±Øª∑� X//)� ../)� .16Z� √Ø∂Ω*
±Ω≤Ω� ¿Ω¿¡Ø±Ø�æøΩ≥¬�¡Ω±� ∑∂ºΩ¿Ø�æØø� ¡ø¥º∑œ� ¿�Ω∫Ãμ¥º∑œ)� √¬º�≈∑Ωº∑*
ø¬Œ»∑ƒ� ±� ªØ∫Ω±œ∂�∑ƒ� ¿ªØ∂Ω∆ºÀƒ� ¿ø¥≥Øƒ� %¡Ωæ∫∑±ºÀƒ� º∑∂�ΩªΩ∫¥�¬*
∫œøºÀƒ� ¬≤∫¥±Ω≥ΩøΩ≥Øƒ)� ±Ω≥ºÀƒ� ¿ø¥≥Øƒ� ∑� ¡+æ+&� ¬¿¡ØºΩ±∫¥ºΩ)� ∆¡Ω�
Ω¿ºΩ±º¬Œ�∆Ø¿¡Ã�∑∂�º∑ƒ�¿Ω¿¡Ø±∫œŒ¡�Ω�¿∑≥À�Õ∫¥ª¥º¡Ω±)�¿Ω≥¥øμØ»∑ƒ¿œ�
±� ª¥¡Ø∫∫Øƒ)� Ω¿¡Ø∫ÃºΩ¥� * � ¿¬∫Ã√∑≥À)� �Øø∞∑≥À)� ∞¥∫À¥� º¥¡øØ±œ»∑¥¿œ�
¿∫Ω∑)� Ø� ¡Ø�μ¥� Ωø≤Øº∑∆¥¿�∑¥� ±¥»¥¿¡±Ø)� Ω∞øØ∂¬Œ»∑¥¿œ� �Ø�� ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡�
¡¥øªΩΩ�∑¿∫∑¡¥∫ÃºÀƒ�æøΩ≈¥¿¿Ω±�∑�æΩ∫∑ª¥ø∑∂Ø≈∑∑+

,(/�zç•å´�°åúåñûëúîùûîñå�öùöçëôôöùûëï�ñöôûåñûôöèö�
éìåîòöêëïùûéî´�õöéëú°ôöùûëï�õúî�èúåôî£ôöï�ùòåìñë

†¥∂¬∫Ã¡Ø¡À� æøΩ±¥≥¥ººÀƒ� Õ∫¥�¡øΩººΩ*ª∑�øΩ¿�Ωæ∑∆¥¿�∑ƒ� ∑¿¿∫¥*
≥Ω±Øº∑∏�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�¡ø¥º∑œ� ∑�ª¥¡Ø∫∫Ω≤øØ√∑∆¥¿�∑∏� ØºØ∫∑∂� æø∑æΩ*�
±¥øƒΩ¿¡ºÀƒ� ∂Ωº� ¡ø¥º∑œ� æΩ�Ø∂Ø∫∑)� ∆¡Ω� ƒØøØ�¡¥ø� ±∂Ø∑ªΩ≥¥∏¿¡±∑œ�
øØ∞Ω∆∑ƒ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏� ¡ø∑∞Ω¿∑¿¡¥ª� ∑� ª¥ƒØº∑∂ª� ∑∂ºØ«∑±Øº∑œ� æø∑�
≤øØº∑∆ºΩª� ¡ø¥º∑∑� * � œ±∫¥º∑¥� �Ωªæ∫¥�¿ºΩ¥)� ±�∫Œ∆ØŒ»¥¥� ±� ¿¥∞œ�«∑*
øΩ�∑∏� ¿æ¥�¡ø� Ω≥ºΩ±ø¥ª¥ººΩ� æøΩ¡¥�ØŒ»∑ƒ� ±� æΩ±¥øƒºΩ¿¡ºÀƒ� ¿∫Ωœƒ�
∑�ª∑�øΩΩ∞…¥ªØƒ�æøΩ≈¥¿¿Ω±�ª¥ƒØº∑∆¥¿�Ω≤Ω)�Ø≥≤¥∂∑ΩººΩ*�Ω≤¥∂∑ΩººΩ≤Ω�
∑� �ΩøøΩ∂∑ΩººΩ*ª¥ƒØº∑∆¥¿�Ω≤Ω� ƒØøØ�¡¥øØ)� ¿Ω±Ω�¬æºΩ¿¡Ã� �Ω¡ΩøÀƒ�
¿¬»¥¿¡±¥ººΩ� Ωæø¥≥¥∫œ¥¡¿œ� %ºØøœ≥¬� ¿� øØ∞Ω∆∑ª∑� æ¥ø¥ª¥ººÀª∑� ∑�
ƒØøØ�¡¥ø∑¿¡∑�Øª∑� ªØ¡¥ø∑Ø∫Ω±&� √∑∂∑�Ω*ƒ∑ª∑∆¥¿�∑ª∑� ¿±Ω∏¿¡±Øª∑�
¿ªØ∂Ω∆ºΩ*Ωƒ∫Øμ≥ØŒ»¥∏� μ∑≥�Ω¿¡∑)� ¡¥ªæ¥øØ¡¬øΩ∏� æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�
¡ø¥º∑œ�∑�μ∑≥�Ω¿¡∑)�Ø�¡Ø�μ¥�¥¥�Ø≤ø¥≤Ø¡ºÀª�¿Ω¿¡Ωœº∑¥ª�±�∂Ωº¥�¡ø¥º∑œ+

32



üø∑� øØ∞Ω¡¥� ¡ø∑∞Ω¿Ωæøœμ¥º∑∏� ±� ¬¿∫Ω±∑œƒ� ≤øØº∑∆ºΩ∏� ¿ªØ∂�∑�
ƒ∑ª∑∆¥¿�∑� º¥Ø�¡∑±ºÀª∑� μ∑≥�Ω¿¡œª∑� ∑∂ºØ«∑±Øº∑¥� Ω∞¬¿∫Ω±∫¥ºΩ�
æø¥∑ª¬»¥¿¡±¥ººΩ� ª¥ƒØº∑∆¥¿�∑ª∑� æøΩ≈¥¿¿Øª∑� ºØ� �Ωº¡Ø�¡¥� %±À≤∫Ø*
μ∑±Øº∑¥� ∑� ¿ø¥∂� ª∑�øΩº¥øΩ±ºΩ¿¡¥∏)� Ω¡≥¥∫¥º∑¥� ∆Ø¿¡∑≈� ∑∂ºΩ¿Ø� ±� ø¥*
∂¬∫Ã¡Ø¡¥�¬¿¡Ø∫Ω¿¡∑)� ≈ØøØæØº∑¥�∑�æ∫Ø¿¡∑∆¥¿�Ω¥� Ω¡¡¥¿º¥º∑¥�æΩ±¥øƒºΩ*
¿¡¥∏�±� ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡¥� æ¥ø¥ª¥»¥º∑œ� ∑�≥∑¿æ¥ø≤∑øΩ±Øº∑œ�∆Ø¿¡∑≈&)� Ø�¡Ø�μ¥�
Ø≥≤¥∂∑ΩººΩ*�Ω≤¥∂∑ΩººÀª∑�œ±∫¥º∑œª∑�%¡¥æ∫Ω±À¥�æøΩ≈¥¿¿À� ∑�œ±∫¥º∑œ�
≤¥¡¥øΩ≥∑√√¬∂∑∑)� æø∑±Ω≥œ»∑¥� �� Ω∞øØ∂Ω±Øº∑Œ�ª¥μ≥¬� æΩ±¥øƒºΩ¿¡œª∑�
ª¥¡Ø∫∫∑∆¥¿�∑ƒ� ¿±œ∂¥∏� *�ªΩ¿¡∑�Ω±� ¿ƒ±Ø¡À±Øº∑œ� ¿� æΩ¿∫¥≥¬Œ»∑ª� øØ∂*
ø¬«¥º∑¥ª�∑ƒ�ºØ�º¥�Ω¡ΩøΩ∏�≤∫¬∞∑º¥�ª¥º¥¥�æøΩ∆ºΩ≤Ω�ªØ¡¥ø∑Ø∫Ø&+�üø∑�
Õ¡Ωª�ºØ��Øμ≥Ωª�∑∂�Õ∫¥ª¥º¡Ω±�¡ø∑∞Ω¿∑¿¡¥ªÀ�±� ∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡∑�Ω¡�¡¥æ∫Ω*�
ºØæøœμ¥ººΩ¿¡∑� æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑� ∑ª¥¥¡� ª¥¿¡Ω� ¡¥º≥¥º≈∑œ� �� ±À≥¥∫¥º∑Œ�
±¥≥¬»¥≤Ω� ±∑≥Ø� ∑∂ºØ«∑±Øº∑œ+� ¢Ø�)� ºØ� ºØ∑∞Ω∫¥¥� ºØæøœμ¥ººΩª� ±º¬¡*
ø¥ºº¥ª� �Ω∫Ã≈¥� æΩ≥«∑æº∑�Ø� �Ø∆¥º∑œ� ±� øØ¿¿ªØ¡ø∑±Ø¥ªÀƒ� ¬¿∫Ω±∑œƒ�
∞Ω∫¥¥� ±ÀøØμ¥º� Ø≥≤¥∂∑ΩººΩ*�Ω≤¥∂∑ΩººÀ∏� ƒØøØ�¡¥ø� æΩ±ø¥μ≥¥º∑∏)� ºØ�
ºØø¬μºΩª� �Ω∫Ã≈¥� ∑� ¡¥∫Øƒ� �Ø∆¥º∑œ� æø¥Ω∞∫Ø≥ØŒ¡�ª¥ƒØº∑∆¥¿�∑¥� æøΩ*
≈¥¿¿À� ∑∂ºØ«∑±Øº∑œ+� í� ¿Ω≤∫Ø¿∑∑� ¿� ≥ØººÀª∑� ê+°+� êƒªØ¡Ω±Ø)� M+J+�
úØ¡±¥¥±¿�Ω≤Ω)�®+ü+� ëΩ¬≥¥ºØ� ∑� ≥ø+� æΩ∫¬∆¥ºΩ)� ∆¡Ω� �ø∑¡∑∆¥¿�Ω∏� ¡Ω∆*
�Ω∏)�ƒØøØ�¡¥ø∑∂¬Œ»¥∏�¬¿∫Ω±∑œ�æ¥ø¥ƒΩ≥Ø�Ω¡�ª¥ƒØº∑∆¥¿�∑ƒ�æøΩ≈¥¿¿Ω±�
∑∂ºØ«∑±Øº∑œ� �� Ø≥≤¥∂∑ΩººΩ*�Ω≤¥∂∑ΩººΩª¬� ¿� ±Ω∂º∑�ºΩ±¥º∑¥ª� ªØ�øΩ*�
æ∫Ø¿¡∑∆¥¿�∑ƒ� ¡¥∆¥º∑∏� ºØ� æœ¡ºØƒ� √Ø�¡∑∆¥¿�Ω≤Ω� �Ωº¡Ø�¡Ø)� Ω∞øØ∂Ω±Ø*
º∑¥ª� ∑�øØ∂øÀ±Ωª�ªΩ¿¡∑�Ω±� ¿ƒ±Ø¡À±Øº∑œ)� œ±∫œ¥¡¿œ� ¡¥ªæ¥øØ¡¬øØ�≥¥∂*
Ωø∑¥º¡Ø≈∑∑�ªΩ∫¥�¬∫œøºÀƒ�¿∫Ω¥±�¿ªØ∂�∑+

üø∑�øØ∞Ω¡¥�¡ø∑∞Ω¿Ωæøœμ¥º∑∏�±�¿ø¥≥¥�ªØ∫Ω±œ∂�∑ƒ�ƒ∑ª∑∆¥¿�∑�Ø�*
¡∑±ºÀƒ�μ∑≥�Ω¿¡¥∏)� ¿Ω≥¥øμØ»∑ƒ� �∑¿∫ΩøΩ≥)� ∑ª¥Œ¡�ª¥¿¡Ω� ±� Ω¿ºΩ±ºΩª�
≥±Ø�±¥≥¬»∑ƒ�±∑≥Ø�∑∂ºØ«∑±Øº∑œ)�Ω≥∑º�∑∂��Ω¡ΩøÀƒ�Ωæø¥≥¥∫œ¥¡¿œ�¿Ω±Ω*
�¬æºΩ¿¡ÃŒ�ª¥ƒØº∑∆¥¿�∑ƒ� æøΩ≈¥¿¿Ω±� ∑� œ±∫¥º∑œª∑� Ø≥≤¥∂∑∑)� ≥ø¬≤Ω∏� *�
ª¥ƒØº∑∂ªΩª��ΩøøΩ∂∑ΩººΩ*ª¥ƒØº∑∆¥¿�Ω≤Ω�∑∂ºØ«∑±Øº∑œ)� æø∑��Ω¡ΩøΩª�
ºØ�æ¥ø¥≥º∑∏� æ∫Øº� ±À¿¡¬æØŒ¡� √∑∂∑�Ω*ƒ∑ª∑∆¥¿�∑¥� æøΩ≈¥¿¿À� ±� ¿Ω∆¥*
¡Øº∑∑�¿�ª¥ƒØº∑∆¥¿�∑ª∑)�Ω¿ºΩ±ºÀª∑�∑∂��Ω¡ΩøÀƒ�œ±∫œŒ¡¿œ�¡¥æ∫Ω±À¥�∑�
≥∑√√¬∂∑ΩººÀ¥� œ±∫¥º∑œ)� ƒ∑ª∑∆¥¿�∑¥� æø¥±øØ»¥º∑œ)� ¿¡ø¬�¡¬øºÀ¥� ∑�
ª¥ƒØº∑∆¥¿�∑¥� æø¥Ω∞øØ∂Ω±Øº∑œ)� Ω∞¬¿∫Ω±∫∑±ØŒ»∑¥� º¥æø¥øÀ±ºΩ¥� ∆¥*
ø¥≥Ω±Øº∑¥� æøΩ≈¥¿¿Ω±� Ω∞øØ∂Ω±Øº∑œ)� øΩ¿¡Ø� ∑� øØ∂ø¬«¥º∑œ� ±¡Ωø∑∆ºÀƒ�
¿¡ø¬�¡¬ø� *� Ω�∑¿ºÀƒ� æ∫¥ºΩ�� ºØ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡œƒ� ¡ø¥º∑œ+� öø∑¡∑∆¥¿�Ω∏�
¡Ω∆�Ω∏�ª¥μ≥¬� ¬�Ø∂ØººÀª∑� ±∑≥Øª∑� ∑∂ºØ«∑±Øº∑∏� œ±∫œ¥¡¿œ� ¡¥ªæ¥øØ*
¡¬øØ� ºØ¿À»¥º∑œ� æØøΩ±� ¿ªØ∂Ω∆ºΩ*Ωƒ∫Øμ≥ØŒ»¥∏� μ∑≥�Ω¿¡∑)� Ω≥ºΩ*
±ø¥ª¥ººΩ� ƒØøØ�¡¥ø∑∂¬Œ»Øœ� ¥¥� Ø≤ø¥≤Ø¡ºΩ¥� ¿Ω¿¡Ωœº∑¥� ±� ∂Ωº¥� ¡ø¥º∑œ+�
üø∑�¡¥æ∫Ω±Ωª�ø¥μ∑ª¥�ºØ�√ø∑�≈∑ΩººΩª��Ωº¡Ø�¡¥)� �Ω≤≥Ø�¡¥ªæ¥øØ¡¬øØ�
33



μ∑≥�Ω¿¡∑)� æøΩ�Ø∆∑±Ø¥ªΩ∏� ∆¥ø¥∂� æΩ∫Ω¿¡Ã� ¬∂∫Ø� ¡ø¥º∑œ)� º¥� ≥Ω¿¡∑≤Ø¥¡�
¡¥ªæ¥øØ¡¬øÀ�ºØ¿À»¥º∑œ� ¥¥� æØøΩ±)� �ΩøøΩ∂∑ΩººΩ*ª¥ƒØº∑∆¥¿�∑¥� œ±∫¥*
º∑œ� ºØ� �Ωº¡Ø�¡¥� ±ÀøØμ¥ºÀ� ¿∫Ø∞Ω)� ∑∂ºØ«∑±Øº∑¥� Ωæø¥≥¥∫œ¥¡¿œ� ¿Ω±Ω*
�¬æºΩ¿¡ÃŒ�ª¥ƒØº∑∆¥¿�∑ƒ�∑�Ø≥≤¥∂∑ΩººΩ*�Ω≤¥∂∑ΩººÀƒ�æøΩ≈¥¿¿Ω±8� æø∑�
¡¥ªæ¥øØ¡¬ø¥� μ∑≥�Ω¿¡∑� ±� ∂Ωº¥� ¡ø¥º∑œ)� øØ±ºΩ∏� ∑∫∑� æø¥±À«ØŒ»¥∏�
¡¥ªæ¥øØ¡¬ø¬� ºØ¿À»¥º∑œ� ¥¥� æØøΩ±� ∑� Ω∞¬¿∫Ω±∫∑±ØŒ»¥∏� æΩœ±∫¥º∑¥�
æØøΩ≤Ø∂Ω±Ω∏� √Ø∂À)� æøΩ≈¥¿¿� æøΩ¡¥�Ø¥¡� æΩ� œ±ºΩ� ±ÀøØμ¥ººΩª¬� ª¥ƒØ*
º∑∂ª¬��ΩøøΩ∂∑ΩººΩ*ª¥ƒØº∑∆¥¿�Ω≤Ω�∑∂ºØ«∑±Øº∑œ+

•∑ª∑∆¥¿�∑� Ø�¡∑±ºÀ¥� ªØ∫Ω±œ∂�∑¥� ¿ªØ∂Ω∆ºΩ*Ωƒ∫Øμ≥ØŒ»∑¥� μ∑≥*
�Ω¿¡∑)�¿Ω≥¥øμØ»∑¥��∑¿∫ΩøΩ≥)�±�∂Ø±∑¿∑ªΩ¿¡∑�Ω¡�¡¥æ∫Ω±Ω≤Ω�ø¥μ∑ªØ�ºØ�
√ø∑�≈∑ΩººΩª� �Ωº¡Ø�¡¥� ªΩ≤¬¡� √Ωøª∑øΩ±Ø¡Ã� øØ∂ºÀ¥� ¡Ω∫»∑ºÀ� Ω�∑¿*�
ºÀƒ� æ∫¥ºΩ�� ºØ� æΩ±¥øƒºΩ¿¡œƒ� ¡ø¥º∑œ+� ¢Ø�)� æø∑� ∑¿æÀ¡Øº∑œƒ� ±� ¿ø¥≥¥�
μ∑≥�Ω≤Ω� �∑¿∫ΩøΩ≥Ø� æΩ≥«∑æº∑�Ω±� �Ø∆¥º∑œ� ∑∂� �ΩøøΩ∂∑ΩººΩ*¿¡Ω∏�Ω∏�
¿¡Ø∫∑� 62U.5®� æø∑� ¡¥ªæ¥øØ¡¬ø¥� μ∑≥�Ω¿¡∑� ±� ∂Ωº¥� ¡ø¥º∑œ� º∑μ¥� ¡¥ª*
æ¥øØ¡¬øÀ� ºØ¿À»¥º∑œ� ¥¥� æØøΩ±� Ω∞øØ∂¬Œ¡¿œ� æ∫Ω¡ºÀ¥� ≥Ω¿¡Ø¡Ω∆ºΩ�
æøΩ∆ºΩ� ¿≈¥æ∫¥ººÀ¥� ¿� æΩ≥∫Ωμ�Ω∏� æ∫¥º�∑� ¡Ω∫»∑ºΩ∏� ±� æø¥≥¥∫Øƒ� º¥*
¿�Ω∫Ã�Ω� ºØºΩª¥¡øΩ±� * � 1-� ºª8� æø∑� ¡¥ªæ¥øØ¡¬ø¥� μ∑≥�Ω¿¡∑)� øØ±ºΩ∏�
�ø∑¡∑∆¥¿�Ω∏)�±Ω∂º∑�ØŒ¡�æ∫¥º�∑�¡Ω∫»∑ºΩ∏�1-++�2--�ºª)� ∑�æø∑�¡¥ªæ¥*
øØ¡¬ø¥)�æø¥±À«ØŒ»¥∏�¬�Ø∂Øºº¬Œ��ø∑¡∑∆¥¿�¬Œ)�Ω∞øØ∂¬Œ¡¿œ�¡Ω∫¿¡À¥)�
øÀƒ∫À¥)�≤¥¡¥øΩ≤¥ººÀ¥�æ∫¥º�∑�¡Ω∫»∑ºΩ∏�¿±À«¥�2--�ºª+�üø∑�Õ¡Ωª�∂Ø�
�∑º¥¡∑�¬� æøΩ≈¥¿¿Ω±� ¡ø∑∞ΩΩ�∑¿∫¥º∑œ� ºØøØ±º¥� ¿� ¡¥ªæ¥øØ¡¬øºÀª� ∑�
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ºΩ�æø¥≥¿¡Ø±∑¡Ã�±�±∑≥¥�¿∫¥≥¬Œ»∑ƒ�ƒØøØ�¡¥øºÀƒ�∂Ωº�∑�¿∫Ω¥±�%ø∑¿+0+.&7

F� * � ∂ΩºØ�º¥�ø∑¿¡Ø∫∫∑∆¥¿�∑ƒ�ºØø¬μºÀƒ�¿∫Ω¥±)� ±�∫Œ∆ØŒ»Øœ�¿∫Ω∏
Ω

.� * �æ∫¥º�¬� ∂Ø≤øœ∂º¥º∑∏� ¡Ω∫»∑ºΩ∏�≥Ω� 0--� l& � ¿∫Ω∏�/� * �Ø≥¿Ωø∞≈∑Ωº*
-

º¬Œ� ªΩ∫¥�¬∫œøº¬Œ� æ∫¥º�¬� μ∑≥�Ω¿¡∑� ∑� ≤Ø∂Ø� ¡Ω∫»∑ºΩ∏� ≥Ω� 0-� ê � ∑
Ω

¿∫Ω∏�0�* �æ∫¥º�¬�Ω�∑¿∫Ω±�≥Ω� .-1� l�7
>>�* �∂ΩºØ�±º¬�¡ø¥ºº∑ƒ�æø∑æΩ±¥øƒºΩ¿¡ºÀƒ�¿∫Ω¥±)�¿Ω≥¥øμØ»Øœ�¿∫Ω∏

Ω
1�±�±∑≥¥�¬æøΩ∆º¥ººΩ≤Ω�¡¥�¿¡¬ø∑øΩ±ØººΩ≤Ω�¿∫Ωœ�¡Ω∫»∑ºΩ∏�≥Ω� öì� ê )�
±Ω∂º∑�ØŒ»¥≤Ω� �Ø�� ø¥∂¬∫Ã¡Ø¡� ª¥ƒØºΩ¡¥øª∑∆¥¿�Ω≤Ω� ±Ω∂≥¥∏¿¡±∑œ)� ¿Ω*
≥¥øμØ»¥≤Ω�ª∑�øΩ*�∑�¿¬∞ª∑�øΩæΩøÀ�2� ∑�æ∫Ø±ºΩ�æ¥ø¥ƒΩ≥œ»¥≤Ω�±�¿∫Ω∏�
3�* �∑¿ƒΩ≥º¬Œ�¿¡ø¬�¡¬ø¬�¡±¥ø≥Ω≤Ω�¡¥∫Ø+
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*∂ΩΩê

∂∂Ωê

Œ/�Œ 1ê

y≠ 1ê

†∑¿+�0+.+�°¡ø¬�¡¬øØ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡ºÀƒ�¿∫Ω¥±�ªØ¡¥ø∑Ø∫Ø�
æø∑��ΩøøΩ∂∑ΩººΩ*ª¥ƒØº∑∆¥¿�Ωª�∑∂ºØ«∑±Øº∑∑

í�æøΩ≈¥¿¿¥� √¬º�≈∑Ωº∑øΩ±Øº∑œ�¡ø∑∞Ω¿∑¿¡¥ª)��Ø��æΩ�Ø∂ØºΩ�±�≤∫Ø*
±¥� /)�æøΩ∑¿ƒΩ≥∑¡�º¥æø¥øÀ±ºΩ¥� Ω∞øØ∂Ω±Øº∑¥)�øØ∂ø¬«¥º∑¥�∑�±Ω∂Ω∞ºΩ±*
∫¥º∑¥�¬�Ø∂ØººÀƒ�¿¡ø¬�¡¬ø�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏)� æø∑∆¥ª�≥∫œ� �Øμ≥Ω≤Ω� ±æΩ∫*
º¥� Ωæø¥≥¥∫¥ººΩ≤Ω� ø¥μ∑ªØ� øØ∞Ω¡À� ƒØøØ�¡¥øºØ� ±æΩ∫º¥� Ωæø¥≥¥∫¥ººØœ�
¡Ω∫»∑ºØ�¬�Ø∂ØººÀƒ� ¿¡ø¬�¡¬ø� ∑�∑ƒ�¿Ω¿¡Ωœº∑¥)� ¡+¥+� º¥æø¥øÀ±ºΩ� ∆¥ø¥*
≥¬Œ»∑¥¿œ�æøΩ≈¥¿¿À� Ω∞øØ∂Ω±Øº∑œ�∑�øØ∂ø¬«¥º∑œ� ±¡Ωø∑∆ºÀƒ�¿¡ø¬�¡¬ø�
æøΩ¡¥�ØŒ¡� æø∑� ºØ∫∑∆∑∑�≥∑ºØª∑∆¥¿�Ω≤Ω� øØ±ºΩ±¥¿∑œ� æøΩ≈¥¿¿Ω±� Ø�¡∑*
±Ø≈∑∑�∑�æØ¿¿∑±Ø≈∑∑�±�¬¿∫Ω±∑œƒ�ø¥Ø∫∑∂Ø≈∑∑�¡Ø��ºØ∂À±Ø¥ªΩ≤Ω�œ±∫¥º∑œ�
¿¡ø¬�¡¬øºΩ∏� æø∑¿æΩ¿Ø∞∫∑±Ø¥ªΩ¥Å�ªØ¡¥ø∑Ø∫Ω±� ≥∫œ� ∂Ø≥ØººÀƒ� ø¥μ∑*
ªΩ±�¡ø¥º∑œ� X..0Z+

°Ω≤∫Ø¿ºΩ� ¿Ω±ø¥ª¥ººÀª� æø¥≥¿¡Ø±∫¥º∑œª)� �Ø�� ¿∫¥≥¬¥¡� ∑∂� ±À«¥*
æø∑±¥≥¥ººΩ≤Ω� ØºØ∫∑∂Ø)� ∑� Ω∞Ω¿ºΩ±Øº∑œª)� æøΩ±¥≥¥ººÀª� ±�øØ∞Ω¡Øƒ� Ø±*
¡ΩøØ� X/-.)� /.3Z)� ¡ø¥º∑¥� ∑� ∑∂ºØ«∑±Øº∑¥� ¡±¥ø≥Àƒ� ¡¥∫� ±� æø∑¿¬¡¿¡±∑∑�
ªØ∫Ω±œ∂�∑ƒ� ¿ªØ∂Ω∆ºÀƒ� ¿ø¥≥� æΩ� ¿±Ω¥∏� æø∑øΩ≥¥� œ±∫œ¥¡¿œ� ¿∫ΩμºÀª�
¡¥øªΩ≥∑ºØª∑∆¥¿�∑ª�æøΩ≈¥¿¿Ωª)� ¿±œ∂ØººÀª� ¿� Õº¥ø≤ΩªØ¿¿Ωæ¥ø¥ºΩ¿Ωª�
∑� ¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±¬Œ»∑ª∑� æΩ¡Ω�Øª∑)� ∑¿¡Ω∆º∑�Øª∑� ∑� ¿¡Ω�Øª∑)� ±∂Ø∑ªºΩ¥�
±∫∑œº∑¥��Ω¡ΩøÀƒ�Ωæø¥≥¥∫œ¥¡�¬øΩ±¥ºÃ�¿ΩæøΩ¡∑±∫¥º∑œ�¿≥±∑≤¬�∑�∑º¡¥º*
¿∑±ºΩ¿¡Ã�∑∂ºØ«∑±Øº∑œ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�¡ø¥º∑œ+�ò¿ƒΩ≥œ�∑∂�Õ¡Ω∏�æø¥≥æΩ*
¿À∫�∑)� øØ¿¿ªΩ¡ø∑ª� Ω∞»∑∏�¿∫¬∆Ø∏� ¡Øº≤¥º≈∑Ø∫ÃºΩ≤Ω� æ¥ø¥ª¥»¥º∑œ� ¿Ω
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¿�Ω∫Ãμ¥º∑¥ª��Ωº¡Ø�¡∑ø¬Œ»∑ƒ�¡±¥ø≥Àƒ�¡¥∫� .� ∑�/� %ø∑¿+0+/)Ø & �±�æø∑*
¿¬¡¿¡±∑∑� ªØ∫Ω±œ∂�Ω∏� ¿ªØ∂Ω∆ºΩ*Ωƒ∫Øμ≥ØŒ»¥∏� μ∑≥�Ω∏� ∑∫∑� ≤Ø∂Ω±Ω∏�
¿ø¥≥À)� Ω∞¬¿∫Ω±∫∑±ØŒ»¥∏� ≤øØº∑∆ºΩ¥� ¡ø¥º∑¥+� ò∂±¥¿¡ºΩ� X//)� /5)� 03)�
..6)� .12)� /05Z)� ∆¡Ω� æø∑� √¬º�≈∑Ωº∑øΩ±Øº∑∑� ±� ¬�Ø∂ØººÀƒ�¬¿∫Ω±∑œƒ� ±�
∂Ωº¥� �Ωº¡Ø�¡∑øΩ±Øº∑œ�ª¥μ≥¬�æØøΩ∏�¡ø¥º∑œ� .� ∑�/�±Ω∂º∑�Ø¥¡�¡Ø��ºØ∂À*
±Ø¥ªΩ¥� ¡ø¥¡Ã¥� ¡¥∫Ω)� ¿Ω¿¡Ωœ»¥¥� ∑∂�μ∑≥�Ω∏� ∑∫∑� ≤Ø∂Ω±Ω∏�√Ø∂À)� ∆Ø¿¡∑≈�
Ω¡≥¥∫∑±«¥≤Ω¿œ�ªØ¡¥ø∑Ø∫Ø�¡±¥ø≥Àƒ�¡¥∫�∑� ∂Ø≤øœ∂º¥º∑∏)� ¿¡Ø¡∑¿¡∑∆¥¿�∑�
øØ¿æø¥≥¥∫¥ººÀƒ� ±� æøΩ¿¡øØº¿¡±¥� ª¥μ≥¬� ±Ω∂º∑�ØŒ»∑ª∑� √ø∑�≈∑Ωº*
ºÀª∑�¿±œ∂œª∑�æΩ�±¥ø«∑ºØª�ª∑�øΩº¥øΩ±ºΩ¿¡¥∏+�í� ≈¥∫Ωª�Õ¡¬�Ω∞∫Ø¿¡Ã�
ªΩμºΩ� øØ¿¿ªØ¡ø∑±Ø¡Ã� �Ø�� ¿Ω¿¡Ωœ»¬Œ� ∑∂� ¿¡Ø¡∑¿¡∑∆¥¿�Ω≤Ω� Øº¿Øª∞∫œ�
∆Ø¿¡∑≈)� �� �Ω¡ΩøΩª¬�æø∑ª¥º∑ªØ� ≤∑æΩ¡¥∂Ø�¿æ∫Ω«ºΩ¿¡∑� X62)� .56Z+�üø∑�
¿�Ω∫Ãμ¥º∑∑�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�¡±¥ø≥Àƒ�¡¥∫� .� ∑�/�±¿∫¥≥¿¡±∑¥�º¥æø¥øÀ±ºΩ*
≤Ω�Ω∞øØ∂Ω±Øº∑œ�∑�øØ∂ø¬«¥º∑œ� √ø∑�≈∑ΩººÀƒ�¿±œ∂¥∏�ª¥μ≥¬�¿æ∫Ω«ºΩ∏�
¿ø¥≥Ω∏�0�∑�Õ∫¥ª¥º¡Øª∑�æΩ±¥øƒºΩ¿¡¥∏�¡¥∫�º¥æø¥øÀ±ºΩ�±�¡¥∆¥º∑¥�±¿¥≤Ω�
±ø¥ª¥º∑� ¿¬»¥¿¡±Ω±Øº∑œ� �Ωº¡Ø�¡Ø� æøΩ∑¿ƒΩ≥œ¡� ±∂Ø∑ªºÀ¥� Ω∞ª¥ººÀ¥�
æøΩ≈¥¿¿À�Õº¥ø≤∑¥∏)�±¥»¥¿¡±Ωª�∑��Ω∫∑∆¥¿¡±Ωª�≥±∑μ¥º∑œ+�í¿Œ�¿∑¿¡¥*
ª¬)� ¿Ω¿¡Ωœ»¬Œ� ∑∂� æøΩ¡¥�ØŒ»¥∏� ∆¥ø¥∂� ∂Ø∂Ωø� ¿æ∫Ω«ºΩ∏� ¿ø¥≥À� 0)� ∑�
æø∑∫¥≤ØŒ»∑¥� ∫Ω�Ø∫ÃºÀ¥� ∂ΩºÀ� ¡±¥ø≥Àƒ�¡¥∫� .� ∑�/�ªΩμºΩ� øØ¿¿ªØ¡ø∑*
±Ø¡Ã� �Ø�� ¡ø∑∞Ωø¥Ø�¡Ωø� %¢†&� ¿� æΩ≥±∑μºÀª∑� ¿¡¥º�Øª∑)� ∑ª¥Œ»∑ª∑�
ª∑�øΩ*� ∑� ¿¬∞ª∑�øΩæΩøÀ� %¿ª+� ø∑¿+0+.� ∑� 0+/&)� ±� �Ω¡ΩøΩª� æøΩ¡¥�ØŒ¡�
¿∫¥≥¬Œ»∑¥�Ω¿ºΩ±ºÀ¥�æøΩ≈¥¿¿À7

* � ±Ω∂∞¬μ≥¥º∑¥� √¬º�≈∑Ωº∑øΩ±Øº∑œ� ¿∑¿¡¥ªÀ� æ¬¡¥ª�±Ω∂≥¥∏¿¡±∑œ�
ºØ�º¥¥�∆¥ø¥∂�ƒØøØ�¡¥ø∑¿¡∑�∑�ªØ¡¥ø∑Ø∫Ø�ô �)�¿ø¥≥À� õ )�≤¥Ωª¥¡ø∑∑�D �)�
≥±∑μ¬»∑ƒ�¿∑∫�√¬º�≈∑Ωº∑øΩ±Øº∑œ)� ¡+¥+� øØ∞Ω∆∑ƒ�æ¥ø¥ª¥ººÀƒ�* �¿∑∫Ω*
±Àƒ� ∑� ¿�ΩøΩ¿¡ºÀƒ� μ � √Ø�¡ΩøΩ±)� ±¥∫∑∆∑ºÀ� æøΩ�Ø∆�∑� μ∑≥�Ω¿¡∑

õ �¿� ±�¡¥∆¥º∑¥� ±ø¥ª¥º∑)�ƒØøØ�¡¥ø∑∂¬¥ªΩª�≥∫∑ºΩ∏�æ¬¡∑�¡ø¥º∑œ� +� ∑�

¿Ω∂≥Øº∑œ� ∂Ø�¿∆¥¡� Õ¡Ω≤Ω� ≥±∑μ¬»∑ƒ�¿∑∫�æøΩ≈¥¿¿Ø�¡ø¥º∑œ� ∑� ∑∂ºØ«∑±Ø*
º∑œ� * � ≤øØ≥∑¥º¡Ω±� æΩ∫¥∏� ≥Ø±∫¥º∑∏� %ºØæøœμ¥º∑∏&� Slf )� ≥¥√ΩøªØ≈∑∏

Sæ � )�¡¥ªæ¥øØ¡¬ø� Sü )� �Ωº≈¥º¡øØ≈∑∏� ±¥»¥¿¡±Ø� Sûº� ∑�ƒ∑ª∑∆¥¿�Ω≤Ω�

æΩ¡¥º≈∑Ø∫Ø�S, , + 8
* � ±∂Ø∑ªºÀ¥� æø¥±øØ»¥º∑œ� ∑� æ¥ø¥ºΩ¿� Õº¥ø≤∑∑� %ª¥ƒØº∑∆¥¿�Ω∏)�

¡¥æ∫Ω±Ω∏)�ƒ∑ª∑∆¥¿�Ω∏)� Õ∫¥�¡ø∑∆¥¿�Ω∏)� Ø�¬¿¡∑∆¥¿�Ω∏�∑�≥ø+&)�ƒØøØ�¡¥*
ø∑∂¬¥ªÀ¥� ±ÀƒΩ≥ºÀª∑�æ¥ø¥ª¥ººÀª∑� * �æ∫Ω¡ºΩ¿¡ÃŒ� æΩ¡Ω�Ω±� Õº¥ø≤∑∑
f �μ&ë'� ∑¿¡Ω∆º∑�Ω±� ∑� ¿¡Ω�Ω±� ¥¥� .n�eh&)� ≤≥¥� ,� * � ºΩª¥ø� æΩ≥¿∑¿¡¥ªÀ
¡ø¥º∑œ8
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†∑¿+0+/+�ö�√∑∂∑∆¥¿�Ω∏�ªΩ≥¥∫∑�¡ø¥º∑œ�∑�∑∂ºØ«∑±Øº∑œ7�
≠�Ü�¿ƒ¥ªØ��Ωº¡Ø�¡∑øΩ±Øº∑œ�¡±¥ø≥Àƒ�¡¥∫8�

∞�* �∞∫Ω�*¿ƒ¥ªØ�±∂Ø∑ªΩ≥¥∏¿¡±∑œ�øØ∞Ω∆∑ƒ�æØøØª¥¡øΩ±)�
≥±∑μ¬»∑ƒ�¿∑∫�æøΩ≈¥¿¿Ø�∑�±ÀƒΩ≥ºÀƒ�æ¥ø¥ª¥ººÀƒ�

æø∑�√¬º�≈∑Ωº∑øΩ±Øº∑∑�¡ø∑∞Ω¿∑¿¡¥ªÀ��Ø��¡ø∑∞Ωø¥Ø�¡ΩøØ



* �æø¥Ω∞øØ∂Ω±Øº∑¥�∑�æ¥ø¥ºΩ¿�ªØ¿¿À�±¥»¥¿¡±Ø�æ¬¡¥ª�¿¡ø¬�¡¬øºÀƒ�
∑� √Ø∂Ω±Àƒ�æø¥±øØ»¥º∑∏)� ≥∑√√¬∂∑∑)� Ω∞øØ∂Ω±Øº∑œ� ∑� Øºº∑≤∑∫œ≈∑∑�ƒ∑*
ª∑∆¥¿�∑ƒ� ¿Ω¥≥∑º¥º∑∏� ∑�ª¥ƒØº∑∆¥¿�∑ƒ�æø¥Ω∞øØ∂Ω±Øº∑∏� %¿ø¥∂� ∑� ¿�Ω∫�
ª∑�øΩº¥øΩ±ºΩ¿¡¥∏)� ≥∑¿æ¥ø≤∑øΩ±Øº∑¥� Ω¡≥¥∫∑±«∑ƒ¿œ� ∆Ø¿¡∑≈� ∑� ∑ƒ�æ¥*
ø¥ª¥»¥º∑¥&)� Ω∞¬¿∫Ω±∫∑±ØŒ»∑ƒ� æΩœ±∫¥º∑¥� ±ÀƒΩ≥ºÀƒ� æ¥ø¥ª¥ººÀƒ� *
æ∫Ω¡ºΩ¿¡¥∏�æΩ¡Ω�Ω±�ªØ¿¿À� f � )�∑¿¡Ω∆º∑�Ω±�∑�¿¡Ω�Ω±�¥¥� . �ieh&+

£�Ø∂ØººÀ¥�±À«¥� ±Ω∂≥¥∏¿¡±∑œ)�±∂Ø∑ªºÀ¥�æø¥±øØ»¥º∑œ)�æø¥Ω∞øØ*
∂Ω±Øº∑œ� ∑� æ¥ø¥ºΩ¿�ªØ¿¿À)� Õº¥ø≤∑∑� ∑� �Ω∫∑∆¥¿¡±Ø� ≥±∑μ¥º∑œ� Ω∞¬¿∫Ω±*
∫∑±ØŒ¡� ±� æΩ≥±¥ø≤Ø¥ªΩª� ¡ø∑∞Ω±Ω∂≥¥∏¿¡±∑œª� ¿∫Ω¥� do� ∑∂ª¥º¥º∑¥� Õº*

¡øΩæ∑∑)� ƒØøØ�¡¥ø∑∂¬¥ªΩ¥� æ∫Ω¡ºΩ¿¡ÃŒ� æΩ¡Ω�Ø� , ∆)� ∑� æøΩ∑∂±Ω≥¿¡±Ωª�

.P� %ø∑¿+0+/)Ø & + � ¢Ø�� �Ø��¡ø¥º∑¥� ∑� ∑∂ºØ«∑±Øº∑¥� œ±∫œ¥¡¿œ� ¡¥øªΩ≥∑ºØ*

ª∑∆¥¿�∑ª� º¥Ω∞øØ¡∑ªÀª�æøΩ≈¥¿¿Ωª)� ±� ¿∫Ω¥� do� æøΩ∑¿ƒΩ≥∑¡�æΩ¿¡Ωœº*
ºΩ¥�¬±¥∫∑∆¥º∑¥� Õº¡øΩæ∑∑�±� ¿ΩΩ¡±¥¡¿¡±∑∑� ¿Ω�±¡ΩøÀª� ∂Ø�ΩºΩª�¡¥øªΩ*
≥∑ºØª∑�∑)� ∑∂� �Ω¡ΩøΩ≤Ω� ¿∫¥≥¬¥¡)� ∆¡Ω� æøΩ∑∂±Ω≥¿¡±Ω� Õº¡øΩæ∑∑�
º¥Ω¡ø∑≈Ø¡¥∫ÃºΩ)� ¡+¥+� .P <L* � æø∑∆¥ª� .o� :�-� ≥∫œ� øØ±ºΩ±¥¿ºÀƒ� æøΩ*

≈¥¿¿Ω±�∑� .P� ;�-� ≥∫œ�º¥Ω∞øØ¡∑ªÀƒ+�üø∑�≥Ω¿¡∑μ¥º∑∑�ª∑�øΩΩ∞…¥ªØª∑
¿∫Ωœ�Ωæø¥≥¥∫¥ººΩ≤Ω�¬øΩ±ºœ� Õº¡øΩæ∑∑)�ƒØøØ�¡¥ø∑∂¬Œ»¥≤Ω�º¥�Ω¡Ωø¬Œ�
æø¥≥¥∫Ãº¬Œ� ª¥ø¬� º¥Ω∞øØ¡∑ªΩ¿¡∑� æøΩ≈¥¿¿Ω±� æø¥±øØ»¥º∑∏� ±� º∑ƒ)�
æøΩ∑¿ƒΩ≥∑¡� øØ∂ø¬«¥º∑¥� ª∑�øΩΩ∞…¥ªΩ±)� √Ωøª∑ø¬Œ»¥¥� ºØ� æ∫Ω»Ø≥∑�
�Ø¿Øº∑œ� ∑º¡¥º¿∑±ºΩ¿¡Ã� ∑∂ºØ«∑±Øº∑œ� F d*� ∆¡Ω� ±� �Ωº¥∆ºΩª� ¿∆¥¡¥� æø∑*

±Ω≥∑¡���∑∂ºΩ¿¬�æΩ±¥øƒºΩ¿¡∑�¡ø¥º∑œ� d�b� ºØ�≥∫∑º¥�æ¬¡∑�¡ø¥º∑œ� ,+)� +

ò¿ƒΩ≥œ�∑∂�øØ∂±∑¡Àƒ�æø¥≥¿¡Ø±∫¥º∑∏�Ω�¡ø∑∞Ω¿∑¿¡¥ª¥� �Ø��¡ø∑∞Ωø¥*�
Ø�¡Ωø¥)�≥∫œ�ªØ¡¥ªØ¡∑∆¥¿�Ω≤Ω�Ωæ∑¿Øº∑œ�æøΩ≈¥¿¿Ø�¡ø¥º∑œ�∑�∑∂ºØ«∑±Ø*
º∑œ�ªΩμºΩ�æø∑ª¥º∑¡Ã�ªØ¡¥ªØ¡∑∆¥¿�∑∏�ØææØøØ¡�Õº¥ø≤ΩªØ¿¿Ωæ¥ø¥ºΩ¿Ø�
X21)�62)� .4/)�/14Z+

¢Ø�� �Ø��∑∂ºØ«∑±Øº∑¥� ∑ª¥¥¡�ª¥¿¡Ω� ¡Ω∫Ã�Ω�ºØ�æΩ±¥øƒºΩ¿¡œƒ�¡ø¥*
º∑œ� ¡¥∫� .� ∑� /� %ø∑¿+0+/)Ø & ) � ¡Ω� ¿Ω¿¡Ø±∑ª� ¬øØ±º¥º∑œ� æ¥ø¥ºΩ¿Ø�ªØ¿¿À)�
�Ω∫∑∆¥¿¡±Ø� ≥±∑μ¥º∑œ� ∑� Õº¥ø≤∑∑)� Ø� ¡Ø�μ¥� ¬øØ±º¥º∑¥� ∞Ø∫Øº¿Ø� Õº¡øΩ*
æ∑∑� ≥∫œ� ¬�Ø∂ØººÀƒ� æΩ≥¿∑¿¡¥ª� ¡ø¥º∑œ)� øØ¿¿ªØ¡ø∑±Ø¥ªÀƒ� ±� �Ø∆¥¿¡±¥�
Õ∫¥ª¥º¡Ω±�¡ø∑∞Ωø¥Ø�¡ΩøØ)�±��Ω¡ΩøΩª��Ø��±�Ω¡�øÀ¡Ω∏�¡¥øªΩ≥∑ºØª∑∆¥*
¿�Ω∏� ¿∑¿¡¥ª¥� æøΩ¡¥�ØŒ¡� Ω∞ª¥ººÀ¥� æøΩ≈¥¿¿À+�üø∑� Õ¡Ωª�æΩ¿¡øΩ¥º∑¥�
¬øØ±º¥º∑∏� ∞¬≥¥ª� æøΩ±Ω≥∑¡Ã)� Ωæ∑øØœ¿Ã� ºØ� æø∑º≈∑æ� ∫Ω�Ø∫ÃºΩ≤Ω� øØ±*
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