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Предназначены для проектировочных и прове­
рочных расчетов на микроЭВМ конических зуб­
чатых передач (прямозубых и с круговым зубом) 
приводов общего и авиационного машиностроения.

Рекомендуются студентам механических спе­
циальностей при выполнении курсовых и диплом­
ных проектов. Выполнены на кафедре О КМ,

ВОЗВРАТИТЕ КНИГУ НЕ ПОЗЖЕ 

обозначенного здесь срока
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1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О КОНИЧЕСКИХ 
ЗУБЧАТЫХ ПЕРЕДАЧАХ

7
Конические зубчатые передачи предназначены для передачи 

крутящего момента' между пересекающимися осями. В современном 
машиностроении наибольшее распространение получили коничес­
кие передачи прямозубые и с круговыми зубьями. .

К а к  и цилиндрические, конические зубчатые передачи рассчи­
тываются на усталостную прочность рабочих поверхностей зубьев 
по контактным напряжениям и поломку зубьев — по напряжениям 
изгиба в опасном сечении зуба.

Расчет на усталостную прочность по контактным напряжениям 
является основным для определения габаритов передачи, расчет 
на выносливость по напряжениям изгиба — для определения моду­
ля передачи. .

Расчеты конических зубчатых передач в настоящее время не 
стандартизованы. Имеются различные методики и рекомендации 
по выполнению расчетов [1...5]. В данной работе за основу приня­
та методика [5] (с учетом [4 ]).

Расчеты на прочность ка к  прямозубых конических передач, та к 
и передач с круговыми зубьями сведены к  расчетам эквивалентных 
цилиндрических зубчатых передач. Расчеты же цилиндрических зуб­
чатых передач стандартизованы ГОСТ 21354-75.

Обозначения и зависимости для расчета основных геометричес­
ких параметров конических зубчатых передач соответствуют ГОСТ 
19325-73, ГОСТ 19624-74, ГОСТ 19326-73.

В данных методических указаниях введены некоторые упроще­
ния, мало влияющие- на результаты расчетов. Так, коэффициенты 
неравномерности распределения нагрузки Кр и динамической на­
грузки  K v приняты одинаковыми при расчетах на пзгибную и 
контактную прочности, определение допускаемых напряжений про­
изводится без учета шероховатости поверхностей и размеров ко ­
лес и т. п.

Последовательность выполнения основных этапов расчета изло­
жена в виде схем алгоритмов расчета, которыми можно пользо­
ваться и при «ручном» расчете.
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2. ПРОГРАММА РАСЧЕТА КОНИЧЕСКОЙ 
ЗУБЧАТОЙ ПЕРЕДАЧИ

Основные величины, входящие в расчетные формулы, и их раз­
мерность приведены в табл. 1.

Т а б л и ц а  1

О б о з н а ч е н и е

в.ф ормулах!в программе

Размер­
ность Наименование величины

ВТ(1) L (  1) — Вид термообработки для шестерни и колеса
bw B 6 мм Рабочая ширина зубчатого венца

С\> С2 C l, C2 Число нагружений за один оборот для зуба 
шестерни и колеса соответственно

с т С — Степень точности передачи
da el, da е2 V7, W мм Внешний диаметр вершин зубьев тестер»" 

и колеса соответственно
del, de2 D 3, 04 мм Внешний делительный диаметр шестерни и 

колеса соответственно
dml D 0 мм Средний делительный диаметр шестерни
dm D 1 М‘М Заданное значение среднего делительного 

диаметра шестерни
^min D2 ММ • Минимально допустимое значение среднего 

делительного диаметра шестерни
et, eH E2, E l — Величина недогрузки по изгибным и кон­

тактным напряжениям соответственно
H B (  I) 
H R C (I)  
H V {  I)

Я 1( 1) 
Я 2 ( 1) 
Я  3 (1)

Величина твердости поверхности зубьев 
шестерни и колеса по Бринеллю, Роквеллу 
или Виккерсу соответственно

H R C d  I) Я5(1) — Величина твердости сердцевины зуба шес­
терни и колеса по Роквеллу

ha e Я 1 мм Высота головки- зуба на внешнем торце
IR П — Номер типового режима нагружения

K f с КЗ — Коэффициент, учитывающий двустороннее 
нагружение зуба

Rf E, Кн E К2, КЛ Коэффициент эквивалентности при расче­
тах по изгибным и контактным напряжени­
ям соответственно

K f l, K h l K U D  
К (  1)

Коэффициент долговечности при расчете 
зуба шестерни и колеса по изгибным и 
контактным напряжениям соответственно

Kd D9 (М П а) 1/ 3 Вспомогательный коэффициент при проек­
тировочном расчете

K f, K h К , № Коэффициент нагрузки при расчете по из­
гибным. и контактным напряжениям соот­
ветственно
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Продолжение табл. 1

О б о з н а ч е н и е Размер­ Наименование величины
.в формулах |в программе ность

Кос _ Коэффициент неравномерности распределе­
ния нагрузки между зубьями при много­
парном зацеплении

т , к р K7, K8 Начальное и эффективное значения коэффи­
циента неравномерности распределения на­
грузки по ширине зубчатого венца

Kv Кб _ Коэффициент динамической нагрузки
rtiF , M8 0—4 ■ Показатель степени уравнения кривой вы­

носливости при изгибе зубьев
ftln т, т M9, R4 MM Нормальный и торцевой модули в среднем

сечении зуба
mt е R 3 MM Торцевой модуль на внешнем торце

тт\п M l MM Минимально допустимое значение модуля
в среднем сечении

К  и 0 K U D — Базовое число циклов перемены контактных
напряжений шестерни и колеса

К  F Е JV4(1) — Эквивалентное число циклов перемены из-
К н  Е К  3(1) гибных и контактных напряжений соответ­

ственно
Пи п2 АП, K2 oft/мйн Частота вращения вала шестерни и колеса 

соответственно
Re, Rm R2, R l MM Внешнее и среднее конусное расстояние

соответственно
S F S2 ( l ) , __ Коэффициент безопасности шестерни и ко ­
Sh S6 ( l ) леса при расчетах по изгибным и контакт­

ным напряжениям соответственно

T , T3 H  • мм Момент крутящий на валу шестерни
th T 4 Ресурс работы передачи
и u — Передаточное число передачи

V V Wc Окружная скорость

Y ru  Yf2 Y3 , Y4 — Коэффициент формы зуба шестерни и ко­
леса соответственно

Гр Y\ — Коэффициент, учитывающий наклон зубьев
Ye 2 9

-

Коэффициент, учитывающий торцевое пе­
рекрытие при расчете по изгибным напря­
жениям

z „ 25 —1 Коэффициент, учитывающий геометрию 
контактирующих тел

1 г 2 8 Коэффициент, учитывающий торцевое пере­
крытие при расчете по контактным напря­
жениям

ZU Z2 21 , 22 — Число зубьев шестерни и колеса соответ­
ственно

Zvu ZV2 26, 27 — Эквивалентное число зубьев шестерни и ко­
леса соответственно



Окончание табл, 1

О б о з н а ч е н и е . Размер­ Наименование величины
в формулах|в программе ность

a А9 рад Угол профиля зуба
bit w АА рад Угол зацепления в торцевом сечении
Pm 5  0 ,  В град, рад Угол наклона зубьев в среднем сечении

Ьи б2 53, 54 рад, град Угол делительного конуса шестерни и ко ­
леса соответственно

биь 6а2 КЗ, V4 град Угол конуса вершин зубьев шестерни" и ко ­
леса соответственно

бп, 6f2 Vo, V6 град Угол конуса впадин шестерни , и колеса со­
ответственно

- 8 d Ё — Коэффициент торцевого перекрытия
Ba 0.2, Q3 рад, граД Угол головки зуба
6 , Oil, 04 рад, град Угол ножки зуба
2 51, 52 град, рад Угол между осями колес

ОУЧ, &F2 S8|, S9 ' М Па Напряжения изгиба зуба шестерни и коле­
са соответственно

PF llm  в S 3 ( l) М Па Базовый предел выносливости зуба шестер­
ни и колеса

[Щ ] 5 4 i( l) М Па Допускаемое напряжение изгиба для зуба 
шестерни и колеса

Он ,S7 . М Па Контактное напряжение в зубьях
llm в S ( l) М Па Базовый предел контактной выносливости 

для шестерни и колеса
[ая] S id ) М Па Допускаемое контактное напряжение для 

зуба шестерни и колеса.
S.2 М Па Допускаемое контактное напряжение для 

передачи
ф» а, ф« r K4, № Коэффициент ширины зубчатого венца от­

носительно диаметра шестерни и конусного 
расстояния соответственно1

Пр« расчетах принимают для всех величин шестерни /  =  1, коле­
са — 1 =  2. При проектировочном расчете приближенные или 
предварительные значения величин имеют дополнительный ин­
декс — штрих: K 'f, К 'и , и ', Ъ'т и т. п.

Исходными данными для расчета передачи являются величины: 
Т\ — момент крутящий на валу шестерни; —  частота вращения 
вала шестерни; и —• передаточное отношение передачи; t „  — ресурс 
передачи; IR  —  номер типового режима Нагружения; .2 — угол 
между осями колес; СТ — степень точности передачи; dm ■— задан­
ное значение среднего диаметра шестерни. Если значение среднего 
диаметра шестерни не задано, следует принять dm == 0.

Большинство режимов нагружения современных машин сводит­
ся к  шести типовым: ,0 —  постоянный; 1 — тяжелый; 2 •— средний 
равновероятный; 3 —  средний нормальный; 4 —  легкий; 5 — особо
легкий.

Тяжелый режим характерен, например, для передач горных, ма­
шин, средний равновероятный и средний нормальный — для транс­
портных машин, легкий и особо легкий — для металлорежущего 
оборудования и приводов приборов. Если номер типового режима 
заранее не задан, его следует принять, согласовав с преподава­

телем. '

иф д м е  Ралло/е

лрлЗед. ло рлл 2____

послеШате/тноетй, 
тЗед. ло рлс- S

В лотШ оТттосто, 
лриЗед. ло длс. /5

иподлае долло/е:
U .J R , Кт , п „ и *  
С,, С, , вт,, B T j,

Резу/гшащ/ рослвш. 
[(э н ],, \

Р и с .  1. Общая схема алгоритма расчета конической
передачи
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Резумтат/ расчета
Re, f>w, , /Опт >

IP  j R-t t Рц у Р е / t P e s , 
d o e /,  d o e s ,  &t ,d e ,

да/ , doe, S '/ / , S /s, 

Bf , Bs

Резумтаты pocoema: 
V, Rv, Рва/,Кр t Ku*. 
G'uyd'/t ,Zve, K f*l 
Yn, Yfs, dn , G ŝ

S  “ конец
Л/ЗОР/ЮММО! >

Р и с .  1. Продолжение

Указанные исходные данные должны 
быть подготовлены заранее и при расче­
тах в диалоговом режиме вводиться по 
запросу на экране дисплея. Общий поря­

док расчета передачи приведен на рис. 1.

В данной программе определяются, и 
выводятся на печать только основные па­
раметры передачи, необходимые для ее 

проектирования и расчета остальных де­
талей и .узлов привода. На рис. 1 не по­

казаны некоторые предусмотренные про­
граммой изменения порядка расчетов. 

Например, возможность изменения угла 
наклона зубьев, материалов и видов тер­
мообработки колес.

3. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ДОПУСКАЕМЫХ НАПРЯЖЕНИЙ

Общий порядок определения допускаемых контактных и изгиб- 
ных напряжений приведен на рис. 2. Допускаемые напряжения оп­
ределяются для шестерни и колеса, затем вычисляются допускае­
мые контактные напряжения для передачи.

Порядок определения допускаемых контактных напряжений 
для каждого из .колес приведен на рис. 3.

Выбор материалов для зубчатых колес и их термообработки 
производится по табл. 2. Для незакаленных зубчатых колес с пря­
мыми зубьями рекомендуется твердость шестерни назначать боль­
шей, чем твердость колеса:

Н В ( \ )  ~  Щ ( 2 )  +  (ПО ...20).

Для зубчатых колес с круговыми зубьями целесообразно назна­
чать

Н В ( \ )  »  Я Д (2) +  (80... 120).

Для закаленных зубчатых колес твердости поверхностей зубьев 
шестерни и колеса, ка к  правило, принимаются одинаковыми.
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Ри с .  2. Общая схема алгоритма определения допускаемых 
напряжений
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Ри с .  3. Схема алгоритма определения допускаемых контакт­
ных напряжений

Т а б л и ц а  2

М арка
стали

| Вид термообработки
Твердость зубьев

на поверхности 1 в сердцевине

40 Улучшение « НВ  102 ...228

45 Нормализация . НВ  170 ...217
Улучшение //«-200 ... 240

40Х Улучшение Н В  230 ... 260 P S O cp .
Объемная закалка HRC  45 ... 50
Поверхностная HRC  45 .. 55 а д е  26 ...30
закалка H V  500 .. 550 HRC  26 ...30 хъе
Азотирование Ник

40ХН ' Улучшение Н В  230 ... 300 И т Осг,
Объемная закалка HRC  48... 54
Поверхностная HRC  45 .. 50 HRC  25 ...27
закалка

35ХМ Улучшение • Н В  269
Объемная закалка ♦ « К С  45... 53
Поверхностная HRC  45 .. 50 HRC  25 ...27
закалка

12ХНЗА Цементация HRC  56 .. 63 а д е  30 ...35
12Х2Н4А —  » — HRC  58. . бз а д е  35 ...40
18ХГТ — » — HRC  58 .. 60 HRC  32 ...38
25ХГТ — » — HRC  58 .. 63 HRC  32 ...38
20Х ■ -— » — -HRC 56 .. 63 IIR C  2,5 ... 27
20ХН -— » -— HRC  56 .. 63 HRC  28 ... 30
20ХНЗА — » — HRC  58 .. 63 HRC  30 ...35

38X210 Азотирование H V  700 .. 850 а д е  зо ... 35 •
38Х2МЮ А — » — H V  850 .. 900 HRC  30 ... 35

В программе расчетов на ЭВМ  приняты обозначения видов тер­
мообработки (ВТ)-: I — нормализация или Улучшение; 2 — объем­
ная закалка; 3 — поверхностная закалка; 4 — цементация; 5 — 
азотирование.

Перевод единицы твердости из одной шкалы в другую произво­
дится по графикам на рис. 4 и 5.

Базовые разрушающие контактные напряжения в зависимости 
от твердости поверхности определяются по формулам табл. 3.
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Ри с .  4: Соотношение единиц Р и с .  5. Соотношение еди-
гвердости HRC и НВ ниц твердости H V  и НВ

Т а б л и ц а  3

Способ термообработки Он lim ь, 
М Па

Н т  », 
МПаВТ Наименование

1 Нормализация или . 2 НВ  +  70 1,8 НВ
улучшение

2 Объемная закалка 18ВДС +  150 500... 600
3 Поверхностная закал­ 17HRC ■+ 200 650

ка
4 Цементация 23 HRC 750 ...850
5 Азотирование 1050 ■ \2H R C c .+ 300

Коэффициент эквивалентности по контактным напряжениям 
'Выбирают по табл. 4 в зависимости от режима нагружения.

Т а б л и ц а  4

Режим
нагру­
жения

Расчет на 
контактную  

прочность 
Кн Е

Расчет на изгибную прочность

Термообработка K f е Термообработка К ее

0 1,000 Нормализация, 1,000 Закалка объемная 1,000
1 0,500 улучшение, 0,300 или поверхностная, 0,200
2 0,250 азотирование 0,140 цементация 0,100
3' ■ 0,180 ' 0,060 0,040
4 0,125 0,038 0,016
5 0,063 0,013 0,004
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При выборе запаса прочности по контактным напряжениям 
большие значения следует принимать при поверхностном упрочне­
нии и повышенных требованиях и надежности.

Порядок определения допускаемых напряжений изгиба приве­
ден на рис. 6;

Л/гедтуицгР /?ос<гегт?/

88
гл.

Ww<
Ff

Г  .  7  Р/т 3 У

1 г Sn— г ^  'W

Р и с. 6. Схема алгоритма определения допускаемых напря­
жений изгиба
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Выбор коэффициента K fc , учитывающего влияние двусторон­
него нагружения зуба, производится в зависимости от реверсив­
ности нагружения. При этом для нереверсивных передач принима­
ем значение показателя реверсивности R W  —  + 1 , для реверсив­
ных — R W  — — 1. Большие значения коэффициента К г  с для ре-

Э W

dee

Р и с . 7, Схема коническрй передачи

UciodHD/е доит е

Предыдущие расие/пы 

~В песледода/лелмаши,

Р и с ,  8. Общая схема алгоритма определения раз­
меров конической передачи

12

верснвиых передач следует принимать для закалённых передач.
Выбор величины коэффициента безопасности S F производится 

в зависимости от требуемой вероятности не разрушен и я и вида тер­
мообработки. При этом более высокие значения следует принимать 
при поверхностном упрочнении зубьев.

4. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОСНОВНЫХ РАЗМЕРОВ ПЕРЕДАЧИ

Основными размерами конической передачи будут габариты, 
показанные на рис. 7, а также числа зубьев, модуль и размеры 
зУба..

ноиоео
D

/Т .и л „и ,Г „М ,С 7 / 
-  i .................

!  0 L r r > , jO B ,  С<ол7 /

Ucwdmd доите

Предыдущие раше/т

0 -*) =о >о
/  * *  ..../............... '■ fa гр до

V Я-™** .. ■*..
/ ± 7 ----- fafa Ае

ф ------------

g e? T<Ku\/He+e+eucos-z 
°*~Kd орр ш е (dm )e U jp )

(I)------------/ Md / - ----- Уди= 0,2.,ДР

? Pgfi =е/р+1/(Реу Sind",)) '

Уменьшите ^ dal

5 1 % К  7, yj iP + M U ca sz

\(
u-mi = K'oLI ops P fd& P * u

У  6 ш *  У м  d m ,

■ф
Ри с .  9. Схема алгоритма определения габаритов конической

передачи
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Р и с. 9. Продолжение

Общая схема определения размеров передачи приведена на 
рис. 8. .

На рис. 9 приведен порядок расчета основных габаритов ко­
нической передачи. П.ри проектировочном расчете задаются коэф­
фициентом — bw/dmx, ка к  показано на рис. 9, однако необхо­
димо выдержать условие ф* « — bw/R e  -7 0,3. После определения 
размеров d m\ и bw возможно уточнение коэффициента нагрузки. 
При этом значение коэффициента динамической нагрузки можно 
приблизительно определить по табл. 5, где верхние значения отно­
сятся к прямозубым передачам, а нижние — к передачам с круго ­
вым зубом.

Сте­
пень
точ­
ности

СТ Тв
ер

до
ст

ь
зу

ба
Н

В

Значение коэффициента Kv при окружной скорости V, м/с

до 1 1...3 3...8 8...12 12... 18 18...24 24...30

5 <350 1,00 1,25 1,40 1,45 1,50
1,00 1,10 1,20 1,25 1,30

>350 „_ ' Д— 1,00 1,20 1,25 1,30 1,35
1,00 1,00 1,10 1,15 1,20

6 1,00 1,20 1,30 1,45 1,55 —
1,00 1,00 1,10 1,20 1,30 1,35

>350 __ 1,00 1,15 1,25 . 1,35 1,40 1,50
1,00 1,00 1,00 1,10 1,20 1,25

7 <350 1,00 1,20 1,35 1,45 1,55 — —
1,00 1,00 1,00 1,20 1,30 1,40 1,50

>350 - 1,00 1,15 1,20 1,30 1,40 1,50 —
1,00 1,00 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40

8' и 9 <350 1,00 1,25 1,45 — —
1,00 1,10 1,25 1,40 1,55

>350 1,00 1,20 1,35 1,50 —
1,00 1,10 1,20 1,30 1,40

Значения коэффициента К 0? определяется приближенно по 
табл. 6. Д ля колес с твердостью поверхности Н В  ^  350, учитывая 
приработку, принимают К? =  0,5(/С°.з + 1 ) .

Т а б л и ц а  6

ф& а

Значение K °t'■ при расположении шестерни

Симметрично
относителыно

опор

Вблизи одной опоры

На консоли
вал жесткий вал менее 

жесткий

0,2 1,00 1,02 1,05 1,10
0,4 1,01 1,05| 1,15 1,20
0,6 1,03 1,10 1,22 1,30
0,8 1,05 1,15 1,30 1,50
1,0 1,10 1,18 1,35 ■ —
1,2 1,15 1,25 1,40
1,4 1,20 1,30 — —
1,6 1,25 1,40 — —

При расчете коэффициента нагрузки для передач с круговыми 
зубьями значение коэффициента, учитывающего неравномерность

15



распределения нагрузки  Между зубьями при многопарном зацепле­
нии Кна , такж е приближенно можно принять по табл. 7,

Т а б л и ц а  7

Величина | Значение величины

Степень точности . 5 6 7 8 и 9

Коэффициент Кна 1,02 1,04 1,07 1,10

Если уточненное значение коэффициента Нагрузки Кн  больше 
предварительно принятого Кн, расчеты основных габаритов необ­
ходимо повторить. В противном случае уточнение габаритов пере­
дачи может быть выполнено по желанию расчетчика,

С начало 
\ :Щгщргроммо1

Т/, U, Вт, СТ) о(mt / —
, г  . .

/ f t  , dus, k f ] ,  , /Гу t

! '' min f

7

Ucxoduo/e дойные
.fyedo/dymue 
pacoe/vo/

Ло таблице 0

Ло таблице 9

Kf - Ku Kfi К y
"" E

Yjt -- i-jbm /m
/  ^  нет r ----- /^v
Yfi>0.7 -~Yj> = 0,7 -Q )

Ф Ч

-7 h A
m S. Tl Ke Yf У.л _

nm 0.05 a m, 0 „  [<P fJ,

/  ^nm f

(7 )—Ч -] Z,-drntcosjs m/m'n

Лронято с/лонд 
oo тадлицр /о 
не менее т т,п

X

Г р ~ К -

ф

Округлит до целого
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Р и с .  10. Схема алгоритма определения модуля и чисел
зубьев передачи

Порядок расчета модуля и чисел зубьев конической передачи 
приведен на рис. 10.

и г .

/ Z im Z-.//'cosS‘Ycos'>J w)  ~]

й»> / г  — { 7 )

7 Г  / — Ло таблице • //

<м*Ъ
нет

xj \ Z s - Z , Y

\

E JT J- Округлит

(

U = Z z /Z / 
Г

ш е и
■ )

Р и с .  10. Продолжение

Минимальное значение модуля по технологическим требовани­
ям определяется по табл. 8.

Т а б л и ц а  8

Вид термообработки | тт1п

Нормализация, улучшение 1,5
Объемная закалка 2,0
Поверхностная закалка 4,0
Цементация, азотирование 2,5

Коэффициент неравномерности распределения нагрузки между 
парами зубьев при многопарном зацеплении - Кг-~ определяется 
приближенно по табл. 9.

Т а б л и ц а  9

Величина Значение величины
«

Степень
точности 5 6 7 8 и 9

0,640
0,700

0,725
0,775

0,820 . 0,910
0,850 0,925

17



В табл. 9 верхние значения K f* следует принимать для прямо­
зубых передач, нижние — для передач с круговыми зубьями.

После вычисления модуля в среднем сечении для передач с 
круговыми зубьями следует принять его ближайшим стандартным 
по табл. 10.

Т а б л и ц а  10

Ряды Значения модуля

1,50 3,0 6 12 25
1 2,00 4,0 8 16 32

2,50 5,0 10 20 40
1,75 3,5 7 14 28

2 2,25 4,5 9 18 36
2,75 5,5 11 22 . 45

В приводах общего машиностроения при назначении модуля 
1-й ряд следует предпочитать 2-му.

Так как в настоящих указаниях рассматривается расчет только 
колес без смещения, то необходимо, чтобы эквивалентное число 
зубьев шестерни было Не менее 17. При невыполнении этого усло­
вия следует вернуться к  исходным данным и произвести увеличение 
среднего диаметра dm или угла наклона f>m или изменить вид тер­
мообработки и пересчитать допускаемое напряжение и габариты, 
. По найденному значению zvi по табл. 11 определяют значение 

коэффициента формы зуба Y fi .

Таблица 11

Величина 1 Значение величины

. ?.У 17 20 22 30 40 50 60 80 100 J 5 0

■ У / . 4,26 4,08 3,90 3,80 3,70 3,65 3,62 3,61 3,60 ^ ,6 0
—

•Если уточненное значение больше предварительно принятого, 
необходимо, использовав его, уточнить значение модуля. Если 
Y Р <  Г /  .., то уточнение модуля возможно по решению, расчетчика.

При округлениях чисел зубьев z i и z2 следует обеспечить отли­
чие уточненного значения передаточного числа и от заданного не 
более, чем на 5%.

После определения модуля и чисел зубьев выполняется геомет­
рический расчет передачи в последовательности, приведенной на 
рис. 11.

Основные рассчитываемые размеры конического колеса пока­
заны на рис. 12. ..
18
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Р и с .  11. Продолжение

Р и с .  12. Геометрические размеры конического колеса

5. ПРОВЕРКА ПРОЧНОСТИ 
КОНИЧЕСКОЙ ПЕРЕДАЧИ

Проверка прочности передачи включает в себя проверку кон­
тактной прочности и изгиб ной выносливости.. Общая схема алго­
ритма проверки прочности приведена на рис. 13. При этом предва-
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....... ...  1— -------

В лоспедоватемноспш, 
приведенное но рис. /5

(  ’Joneij, \
\ / юопроеромма/ )

Р и с .  13. Схема алгоритма проверки прочности кони­
ческой передачи

рительно уточняются значения коэффициентов нагрузки К н  и K f  в 
последовательности, показанной на рис. 14. Д ля прямозубых пере- ,  
дач коэффициент K f-,. определяется по (рекомендациям. [4].

Порядок проверки контактной прочности передачи приведен на 
рис. 15. При этом, если не выполняется условие прочности, необхо­
димо увеличить ширину зуба колеса и вернуться в подпрограмму 
геометрического расчета для уточнения остальных размеров пере­
дачи. Если условие контактной прочности выполняется, то'опреде­
ляется относительная недогрузка по контактным напряжениям ен.

На рис. 16 приведен порядок проверки изгибной прочности пе­
редачи. К а к  и при расчете по контактным напряжениям, при невы­
полнении условия прочности зубьев шестерни или колеса увеличи­
вается ширина зуба и уточняются геометрические размеры переда­
чи. При выполнении условия прочности определяется относитель­
ная недогрузка по напряжениям изгиба eF.

После определения величин недогрузок ен  и eF вопрос о необхо­
димости уменьшения размеров передачи решается расчетчиком.

6. ПОРЯДОК РАСЧЕТА НА ЭВМ

Д ля „выполнения расчетов на ЭВМ  конической передачи необ­
ходимо *из кинематического и энергетического расчета редуктора
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Р и с .  15. Схема алгоритма проверки контактной прочности
передачи

подготовить указанные ранее походные данные: Ти п и и, tu, IR , 2, 
СТ, Р/п, d m\-

Расчет начинается с набора на клавиатуре своей фамилии, ини­
циалов и номера группы. Затем ЭВМ  задает вопросы (просит 
ввести), на которые необходимо отвечать (вводить информацию с 
клавиатуры дисплея). Порядок расчета соответствует приведенным 
алгоритмам-.
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