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Рисунок 2 – Экранная форма процесса моделирования для трехпрограммного 

режима 
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Конфликт миниатюрности и надежности это парадокс развития электро-

ники, актуальный в настоящее время. Разработка электронных устройств под-

разумевает их минимальный размер для улучшения трассировки и, соответ-

ственно, более быстрой и четкой работы изделия. В то же время это ставит на 

первое место задачу теплоотвода, так как потребляемая мощность  компонен-

тов не полностью тратится на передачу заданных сигналов, а в большой мере 

приводит к повышенному тепловыделению. При миниатюрных размерах нару-

шение заданного теплового режима может быть катастрофичным для изделия и 

его компонентов,  влияет на быстродействие, помехоустойчивость и  надеж-

ность электронного устройства в целом. 
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Целью работы является исследование влияния параметров теплоотводя-

щих слоев  многослойной печатной платы  на теплоотвод и определение опти-

мальных свойств теплоотводящих слоев, с точки зрения весовых характеристик 

печатной платы и теплоотвода.   

Для решения задачи применялись методы конечных элементов на совре-

менных системах автоматизированного проектирования. 

В ходе работы проведено моделирование четырехслойной платы авиаци-

онного прибора в негерметичном корпусе при кондуктивном и конвекционным 

теплоотводе воздухом. Было просчитано влияние характеристик внутренних 

теплоотводящих слоев, таких как процентное заполнение, толщина и состав 

(медь, алюминий, сталь).   

В результате проведенного исследования установлено, что толщина теп-

лоотводящих слоев многослойной печатной платы нелинейно влияет на тепло-

отвод и с увеличением толщины теплоотводящих слоев теплоотвод увеличива-

ется, в тоже время неоправданное увеличение толщины теплоотводящих слоев 

увеличивает весовые характеристики платы при незначительном увеличении 

теплоотвода. Выявлена оптимальная толщина теплопроводящих слоев с точки 

зрения весовых характеристик печатной платы и теплоотвода.  Определены оп-

тимальные для теплоотвода сочетания параметров внутренних теплоотводящих 

слоев при их различном составе и процентном заполнении. Использование рас-

считанных параметров слоев платы позволяет улучшить тепловой режим рабо-

ты платы, обеспечить стабильную работу компонентов. 
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В связи со специфической организацией научной деятельности на межву-

зовской кафедре информационных развивающих и образовательных систем и 

технологий требуется создание системы, рассчитывающей значение компетен-

ций в результате научной деятельности студентов.  

На данный момент структура организации научно-исследовательской де-

ятельности этой кафедры распространилась на недавно начавшую свою работу 


