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§1. Der Elektromagnet.

I'pammamuxa:

Croorcnonoouunénnoe npeonodicerue: npuoamoumsle onpedenumervHule,

beccoro3nvle yclosnvie npudamouHvle. Mecmoumennvie Hapeuus (nosmopenue).

Koncempykyuu haben+zu ~+Infinitiv, sein+zu+Infinitiv (noemopenue).

1. Botyuume noeuwie cnosa. Ilepeeeoume npumepel.

1. anziehen — npuTsArUBaTh

Bestimmte Stahlsorten haben die Eigenschaft, Eisenteile anzuziehen.

2. abstofen — oTTankuBaTh

Gleichnamige Ladungen stofen sich ab.

3. der Pol — mmosroc

Die Stellen der stirksten Anziehungskraft nennt man Pole.

4. das Feld — none

das Magnetfeld, das Kraftfeld

Ein magnetisches Feld existiert z.B. in der Umgebung eines Dauermagnetes.

5. durchfliefen — npoTekars, IPOHU3BIBATH

In der Néhe eines stromdurchflossenen Leiters entsteht ein Magnetfeld.

6. ablenken — OTKJIOHSTH

Eine Magnetnadel wird in der Ndhe des stromdurchflossenen Leiters abgelenkt.
7. auftreten — BO3HMKATh, MOSBIATHCS

Ein Raum, in dem magnetische Wirkungen auftreten, wird magnetisches Feld
genannt.

8. die Spule — kaTymika

Das Magnetfeld einer stromdurchflossenen Spule entsteht durch Uberlagerung der
Magnetfelder der einzelnen Windungen der Spule.

9. ansteigen — MOBBIIIATHCS, BO3PACTATH

Die Zahl der Teilnehmer der Konferenz steigt immer an.

10.die Schleife — metns

Das Flugzeug machte eine Schleife.



11.gleich — paBHBIH, OTUHAKOBBIN; ceyac, HEMEIJICHHO
Die Feldlinien haben in diesem Fall gleiche Richtung. Diese Aufgabe miissen wir
gleich erfiillen.

12.die Ausrichtung — BeIpaBHUBAaHKE, BBITPSAMIIEHUE; HAIIPABICHUE, OPHUEHTALIUS

Die Ausrichtung der Elementarmagnete vergrofert die magnetische Wirkung.

Jlekcndyeckue viipa;KHeHHU.

2. Ilepesedoume caedyroujue cioxcHovle cyuyecmeumeibHole:
der Stabmagnet, der Hufeisenmagnet, die Kraftlinie, die Drahtwindung, der
Eisenkern, der Stromfluss, das Eisenpulver, die Drehachse, die Magnetachse, der

Bestandteil.

3. U3 oannvix cnoe evioepume 5 nap CUHOHUMOG U 3 NAPbL AHMOHUMOE:
besitzen, benutzen, vergrofern, haben, nennen, die Windung, gebrauchen,
verkleinern, erhohen, einschalten, abstoPen, vervielfachen, die Wicklung,

ausschalten, bezeichnen als, anzichen

4. 3amenume 6vloen1eHHbBIE C/106A CUHOHUMAMU:

1. Beim Elektromagnetismus werden die gleichen Formeln gebraucht wie bei
natiirlichen Magneten.
Der Raum, in dem die magnetischen Wirkungen auftreten, wird Feld genannt.
Die Stromstédrke muss vergrofert werden.

Man kann die magnetischen Wirkungen vervielfachen.

A

Die Intensitdt der magnetischen Wirkungen einer stromdurchflossenen Spule
hingt von ihrer Windungen ab.
6. Jedes Magnetfeld hat mehrere Feldlinien.

5. Ilpouumaiime u nepegedume meKkcm:

Der Elektromagnet

Eine charakteristische Wirkung des elektrischen Stromes ist der Magnetismus.
Magnetische Erscheinungen werden technisch vielfach benutzt, auf ihnen basieren
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z.B. Transformatoren, Generatoren und Motoren. Das magnetische Feld ist ein
Bestandteil der elektromagnetischen Wellen, die man in der Funktechnik verwendet.

Seit den Versuchen des danischen Physikers H. Ch. Oerstedt ist bekannt, dass

jeder elektrische Stromfluss von einem magnetischen Feld begleitet ist. So bildet sich
um einen geraden Leiter, der vom Strom durchflossen ist, ein Magnetfeld aus, dessen
Feldlinien konzentrische Kreise sind. Biegt man den Leiter zu einer Schleife, so
haben die Feldlinien im Inneren der Schleife die gleiche Richtung, d.h. sie verstarken
sich. Benutzt man eine aus viel Schleifen gewickelte Spule, so &hnelt sich deren
Magnetfeld dem eines Stabmagnetes. Bringt man einen Eisenkern in die Spule, so
steigt die magnetische Wirkung durch die Ausrichtung der Elementarmagnete stark
an und kann mehrere tausendmal groPer sein als die magnetische Wirkung der Spule
ohne Kern.

Die mit einem FEisenkern versehene Spule nennt man einen Elektromagnet.
Elektromagnete haben eine vielfaltige Anwendung. Die tonende Membran des
Telefons und des Kopthorers wird von einem Elektromagnet in Schwingung versetzt.
Durch die magnetische Kraft starker Elektromagnete werden die beweglichen Teile
der Elektromotoren in Bewegung gesetzt.

Ilpumeuanue:

H. Ch. Oersted — X.K. Opcren (1777-1851), natckuit pusuk

YrnpakHeHHusl 110 COJAePKAHUI0 TEKCTAa:

6. Omeemwvme Ha 60onpocwi:

1. Was ist Magnetismus?
Wo werden magnetische Erscheinungen benutzt?
Unter welcher Bedingung bildet sich um einen Leiter ein Magnetfeld?
Welche Form von Feldlinien hat Magnetfeld eines geraden Leiters?
Wie kann man ein Magnetfeld verstarken?

Was nennt man einen Elektromagnet?

NS kN

Wo werden Elektromagnete verwendet?



7. Jlononnume cnosamu, OGHHBIMU HUDICE, U NEpeseOuUme NPeO10HCCHUA:

1. Von einem ... Leiter gehen magnetische Wirkungen aus. 2. Jeder Magnet hat zwei
... . 3. Gleichnamige Magnetpole ... sich ..., und ungleichnamige Magnetpole ...
einander... . 4. Der Draht muss zu einer ... gewickelt werden. 5. Jeder elektrische
Stomfluss ist von einem magnetischen ... begleitet. 6. Wenn man den Leiter zu einer

... biegt, so verstarken sich die Feldlienien.

Pole, Feld, Spule,ziehen an, stoBen ab, Schleife, stromdurchflossenen

8. Pacckadicume no-HemeykKu 00 2I/1EKMPOMAZHUMAX, NOABL3YACL CAEOYIOUUM
naanom:
1. Magnetismus und magnetische Erscheinungen.
2. Magnetfeld.

3. Elektromagnete und ihre Verwendung.

I'paMmMaTnyeckue vIpaKHeHU S :

9. Ilepeseoume ynpasxicnenusn, ooOpamume GHUMAHUE HA MECHIOUMEHHbLE
Hapeuus:
1. Dieses Forschungsinstitut ist durch seine interessanten Versuche bekannt.
Wodurch ist dieses Forschungsinstitut bekannt?
2. Gerhard reist immer mit dem Flugzeug.
Womit reist Gerhard?
3. Hans interessiert sich fiir Fufball.
Wofiir interessiert sich Hans?
4. Unser Land ist reich an Erdol.
Woran ist unser Land reich?
5. Er hat iiber seine Reise viel Interessantes erzahlt.
Woriiber hat er viel erzahlt?
6. Iris kann auf diese Frage nicht antworten.

Worauf kann Iris nicht antworten?
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7. Worin besteht die Aufgabe unserer Wissenschaftler? Sie besteht darin, die
Wissenschaft auf allen Gebieten zu entwickeln.
8. Woran arbeiten die Gelehrten? Sie arbeiten daran, eine Reihe komplizierten

Probleme der Kernphysik zu 16sen.

10. 3aoaitme 60npoc K 0ONOJIHEHUIO C NPEOI020M, UCHOILIYIIE MECHOUMEHHbLE
Hapeuus:

O6pazen: Erwin fahrt mit dem Zug nach Dresden.

Womit fahrt Erwin nach Dresden?

1. An dieser Vorlesung mussen alle teilnehmen.

Tobias war mit seiner Reise sehr zufrieden.

Jetzt miissen wir mit der Arbeit beginnen.

Alle lachten tiber diesen Witz.

Auf meinen Brief hat er nicht geantwortet.

AN T

Heute wird viel iiber Plasmareaktoren gesprochen.

11. Ilepeseoume npeonoxcenusn. Kaxoe cpedcmeo ewvipasricenusn mooanvnocmu 6
HUX ucnonvzyemcs?
1. Die Studenten haben noch viel zu lernen.
Wie lange haben wir noch zu warten?
Diese Aufgabe ist leicht zu 16sen.
Diese Uhr ist nicht mehr zu reparieren.
Ich habe noch ein Telegramm aufzugeben.

Hast du heute noch viel zu tun?

NS kWD

Dieses Wort ist nicht wortlich zu tibersetzen.

12. Ilepeseoume npeodnorcenus ¢ NPUOAMOYHBIMU ONPEOeTUMETbHBIMU:
1. In der Technik werden kiinstliche Magnete verschiedener Formen verwendet, die
aus Stahllegierungen bestehen. 2. Das Atom besteht aus einem Atomkern und einer

Anzahl negativer Elektronen, die um den Kern kreisen. 3. Den einfachsten Bau hat
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das Atom des Wasserstoffes, das aus einem Atomkern besteht. 4. Das Atom zieht
aus seiner Umgebung die Elektronen an, die ihm fehlen. 5. Ein Korper, in dem sich
die positiven und negativen elektrischen Ladungen ausgleichen, befindet sich
elektrisch im Gleichgewicht. 6. Stoffe, in denen eine hohe Spannung keine
Elektrizitatsbewegung hervorruft, bezeichnet man als Isolatoren. 7. Ein Stiick

Eisen, das andere Stahlteilchen anzieht, nennt man einen Magnet.

13. Ilepeseoume. ObOpamume G6HUMAHUE HA NPUOAMOYHBLIE ONPeOeUMETbHbLE
npeonosicenus ¢ “dessen” u “deren”.
1. Stoffe, deren Molektile aus den Atomen eines Elements bestehen, werden als
einfache Stoffe bezeichnet. 2. Auf der linken Seite des Bildes sehen wir eine
Luftkammer, in deren Mitte sich eine elastische Membran befindet. 3. Die Erde ist
ein grofer Magnet, dessen magnetischer Nordpol aber am geographischen Siidpol
und dessen magnetischer Stidpol am geographischen Nordpol liegt. 4. Die
Bildrohre ist eine Kathodenstahlrohre, auf deren Leuchtschirm ein Elektronenstrahl
das Fernsehbild schreibt. 5. Im Raum um einen stromdurchflossenen Leiter existiert
ein magnetisches Feld, dessen Intensitat und Richtung man durch Eisenfeilspane
veranschaulichen kann. 6. Der Wechselstrom ist ein Strom, dessen Richtung sich

periodisch andert.

14. Ilepesedume beccoro3nvie yCi106HbIE NPUOAMOUHBIE NPEOTONHCEHUS, UCHOIb3YA
cor3 “ecau’.
1. Wird ein Leiter von einem Gleichstrom durchflossen, so behalt auch das
Magnetfeld die gleiche Richtung und Starke bei. 2. Tastet man den Raum um einen
stromdurchflossenen Leiter mit einer Magnetnadel ab, so nimmt diese eine bestimmte
Lage. 3. Wird ein stromdurchflossener Leiter in einer Anzahl von kreisférmigen
Windungen zu einer Spule gewickelt, so entsteht ein magnetisches Feld im Innern
und um die Spule. 4. Besitzen Atome eines Elements die gleiche Protonen- und
Elektronenzahl, aber verschieden viele Neutronen, so werden sie als Isotope dieses

Elements bezeichnet. 5. Schlieft man in den Stromkreis einer Stromquelle ein
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Ampermeter und eine Drahtspule, so kann man mit dem Ampermeter die Starke des
Stromes messen. 6. Werden an den Enden eines Widerstandes Spannung und Strom
gemessen, so kann der Widerstand leicht berechnet werden. 7. Wird an den
Kondensator eine Leiterspule angeschaltet, so entladt sich Kondensator tiber die

Spule.

15. Ilepeseoume corw3snvie u 6eccor3nvle ycl08Hble NPUOAMOYHBIE NPEOIONHCEHUA.
Ecmb nu paznuya 6 nepegooe?
1. Konnen sich die Elektronen in den Stoffen frei bewegen, so nennt man diese

Stoffe Leiter der Elektrizitat. 2. Wenn der Widerstand der Stoffe sehr grof ist, so

flieft darin praktisch kein elektrischer Strom. 3. Ist die Leitfahigkeit grof, so ist der
Widerstand klein und umgekehrt. 4. Wenn man einen geladenen Leiter mit der Erde
verbindet, so verschwindet sein elektrischer Zustand. 5. Sind die Drahte mit
Nichtleitern umwickelt, so nennt man diese Drihte “isolierte Leitungen”. 6. Wenn die
elektrische Ladung in den Korper auf Stelle ihrer Erregung bleibt, so heifen diese
Korper Nichtleiter. 7. Erhoht man die Temperatur des Leiters mit der

Elektronenleitfahigkeit, so vergrofert das seinen Widerstand. 8. Wenn wir den

Strom durch einen diinnen Draht fliefen lassen, so erhitzt er diesen.

16. Ilpoumume u nepeeedoume mexkcm:

Nichtmagnetische Korper heiffen ferromagnetisch, wenn sie von einem
Magnetfeld stark angezogen werden (Eisen, Nickel, Kobalt), paramagnetisch, wenn
sie von einem Magnet in wesentlich geringerem Mafe angezogen werden
(Aluminium, Magnesium, Mangan, Chrom, Sauerstoff). Korper, die vom Magnet
abgestofen werden, heiflen diamagnetisch (Schwefel, Graphit, Gold, Silber, Wismut,
Wasser, Steinsalz, Holz, Wasserstoff). Die magnetischen Erscheinungen und
Eingeschaften werden nicht nur an bestimmten in der Natur vorkommenden
Eisenarten, dem Magneteisen, beobachtet. Magnetische Erscheinungen konnen
vielmehr “ktinstlich” in gleicher Weise durch den elektrischen Strom hervorgerufen

werden. Die Technik stellt heute Elektromagnete her, die in ihrer Wirkung den
13



natiirlichen Magneten um viele GroBenordnungen tberlegen sind. Es gibt
Wechselwirkungen zwischen elektrischen und magnetischen Erscheinungen, auf
denen sich die Konstruktionen aller elektrischen Maschinen, d.h. Generatoren,

Motoren und Transformatoren, griindet.

17. Kakoui meme noceéauwién mexkcm? Kax moosicno ezo ozaznasums?

18. Ha xaxue yacmu morcno pazoeaums mekcm? O3aznagbme Kaxcoylo 4acme.

19. Ilepeoaitme no-nemeuyku cooepiricanue mexkcma no niauy (cm. ynp. 18).

20. IlIpoumume mexcm, nHaiiloume omeem Ha eonpoc: «Kak moixcno naonooamo

KapmuHy CUui108b1X JTUHUI MACHUMHO20 nonA?

Kraftfeld.

Jeder Magnet ist von einem Kraftfeld umgeben, das man sein Magnetfeld nennt.
Streut man Eisenpulver auf ein Blatt Papier, das auf einem Magnet liegt, so ordnen
sich die Eisenteilchen, und an diesem Bild erkennt man den Verlauf der
magnetischen Feldlinien. Verlauf und Richtung magnetischer Feldlinien kann man
mit Hilfe einer Magnetnadel finden. Eine Magnetnadel stellt sich in jedem Punkt des
Magnetfeldes parallel zu der Feldlinie, die durch diesen Feldpunkt geht. In jedem
Punkt eines magnetischen Feldes herrscht eine bestimmte Feldstarke. Je grofer die
Feldstarke in einem Punkt des Feldes ist, um so grofer ist die Kraft, mit der an dieser

Stelle ein Stiick Eisen erfasst ist.

21. HOJlb3y}le mamepuaiom mexkcma, omeemabme Ha 60onpoc: Om uezo 3asucum

cuia npumAiICeHum 6 Kaxcooil mouke MazHumHnozo noJia?

22. Boinonnume nucoMeHHO KOHMPOIbHBLIL NEPesoo:
Die Wechselwirkung zwischen der EMK (V), der Stromstarke (I) und dem

Widerstand (R) in einem Stromkreis 1asst sich so erklaren: Verdoppelt man in einem
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Stromkreis die EMK, so verdoppelt sich auch der Strom, setzt man die EMK auf ein
Drittel seines urspriinglichen Wertes herab, so sinkt der Strom auch um ein Drittel.
EMK und Strom sind folglich einander proportional. Verdoppelt man in einem
Stromkreis bei gleichbleibender EMK den Widerstand, so sinkt der Strom auf die
Halfte ab. Widerstand und Stromstarke sind also einander umgekehrt proportional.
Die Gleichung V=R*I wird das Ohmsche Gesetz genannt. Es lautet: In einem
einfachen Stromkreis ist die in Volt gemessene EMK gleich dem Produkt aus dem
Widerstand in Ohm und der Stromstarke in Ampere.

[TosicHeHHS K TEKCTY:

die EMK - 3/1C

das Ohmsche Gesetz — 3akoa Oma
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§2. Elektromagnetische Wellen.

I'pammamuxa:
CnootcHonoOuunénHHoe npeonodcenue (npooosdicerue). 3asucumviii.  UHGUHUMUS

(nosmopenue). Yucirumenvrnvie (noemopeniue).

1. Botyuume noewte cnoea. Ilepeseoume npumepeol.
1. die Welle — BonHa
die elektromagnetische Welle, die Raumwelle, die Bodenwelle
Es entsteht eine magnetische Welle.

2. sich ausbreiten = sich fortpflanzen — pacripocTpaHsThCs

die Wellenausbreitung, die Wellenfortpflanzung
Das wechselnde elektrische Feld breitet sich wellenféormig aus.

3. das Abschniiren - nepemierenue

Das Abschniiren der elektrischen und magnetischen Feldlinien ist mit der

Anderung des Wechselfeldes verbunden.

4. sich vollziehen- npoTekaTs, COBEPIIATHCS

Der Feldwechsel vollzieht sich nicht gleichzeitig.

5. die Ebene — miockocTh, eben — MIOCKHI, POBHBIN; Kak pa3, UMEHHO, TOJIHKO
9TO.

die ebene Flache, die ebene Welle, das eben genannte Merkmal

Dieser Punkt liegt in derselben Ebene.

Das ist eben richtig!

6. die Verschiebung — ciBur, cMeleHne

die Phasenverschiebung

Im Dipol folgen die Wechsel der Spannung und der Stromstarke mit einer
Phasenverschiebung aufeinander.

7. die Kurve — kpuBas

Die elektrischen Feldlinien bilden geschlossene Kurven.

8. senkrecht — BepTUKaNbHBINA, TEPIEHIUKYIAPHBINA
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Die Ebenen der konzentrischen Kreise stehen senkrecht zum Dipol. Die Antenne
muss senkrecht montiert werden.

9. abwandern — nepememarbcs

Die elektrischen Feldlinien wandern frei im Raum vom Dipol ab.

10.sich vorstellen — npeacraBiasaTh cede

Stellen Sie sich diese Erscheinung vor!

11.die Ausstrahlung - uznmydyenue, uCmycKkaHue

Die Austrahlung der Warme und des Lichtes darf man mit besonderen Geraten
messen.

12.verteilen — pacripeaensiTh

Die Ausstrahlung kann man sich raumlich verteilt vorstellen.

13.reflektieren — orpaxkathb

sich reflektieren, das Reflexionsvermogen

Die Raumwellen werden an den obersten atmospharischen Schichten reflektiert.

2. Ilepegedume npeonorcenus:
1. Die elektromagnetischen Wellen breiten sich mit Lichtgeschwindigkeit aus. 2.
Eine Ausbreitungsform der Wellen ist die Bodenwelle. 3. Das Bild zeigt das
Abschntiren der elektrischen und der magnetischen Feldlinien. 4. Mit Hilfe dieses
Models kann man sich viele Erscheinungen vorstellen. 5. Man muss die
Eisenfeilspane regelm&fig verteilen. 6. Die Wellen koénnen an Hindernissen

reflektiert oder gebeugt werden.

3. Ilepeseoume npeonosricenus, oopamume 6HUMAHUE HA MHOZO3HAYHOCHb CJ106
“senkrecht” u “eben”:

1. Die eben beschriebenen Gleichrichter sind Halbleiterdioden. 2. Eine ebene Welle

planzt sich mit Lichtgeschwindigkeit fort. 3. Diese Aufgabe muss man eben jetzt

16sen. 4. Bei den Querwellen vollziehen sich die Schwingungen senkrecht zur

Ausbreitungsrichtung der Welle. 5. Die Reflexion an einem ebenen Spiegel wird

praktisch vielfaltig ausgenutzt. 6. Bei diesem Versuch muss die Linse senkrecht
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stehen. 7. Zur Vereinfachung der Bestrahlung wird senkrechter Strahleneinfall

eingesetzt.

4. IlIpoumume u nepesedume mekcm:
Elektromagnetische Wellen.

Wir wissen, dass jeder elektrische Strom um den Leiter ein Magnetfeld
hervorruft. Im Dipol werden vom HF-Generator hochfrequente Wechselstrome
erzeugt, die in der Umgebung des Dipols mit gleicher Frequenz wechselnde
Magnetfelder hervorrufen. Die Feldlinien dieser Magnetfelder bilden konzentrische
Kreise, deren Ebenen zum Dipol senkrecht stehen. Der Feldwechsel vollzieht sich
nicht im gesamten Feldbereich gleichzeitig, sondern breitet sich mit
Endgeschwindigkeit sinusformig iber das ganze Feld aus. Es entsteht um den Dipol
herum eine sinusformige magnetische Welle. Gleichzeitig mit dem magnetischen
Feld entsteht ein elektrisches Wechselfeld, das sich ebenfalls vom Dipol aus
wellenformig ausbreitet. Seine Feldlinien sind in sich geschlossen und umfassen die
magnetischen Feldlinien. Die Ebenen der elekrischen Feldlinien stehen senkrecht auf
den Ebenen der magnetischen Feldlinien.

Der magnetischen Welle im magnetischen Feld entspricht im elektrischen Feld
eine elektrische Welle. So wie im Dipol der Wechsel der Spannung und der
Stromstarke mit einer Phasenverschiebung aufeinander folgen, so sind auch die
elektrischen und magnetischen Felder in ihrer Phase gegeneinander verschoben.

Wie zwei sich &andernde elektrische und magnetische Felder zu einem
elektromagnetischen Feld verbunden sind, so bilden eine elektrische und eine
magnetische Welle zusammen eine elektromagnetische Welle, die sich mit
Lichtgeschwindigkeit ausbreitet. Dabei 1osen sich die elektrischen Feldlnien
periodisch vom Dipol und bilden geschlossene Kurven, die frei im Raum vom Dipol
abwandern. Gleichzeitig entsteht ein Magnetfeld, dessen Feldlinien sich mit der
gleichen Geschwindigkeit fortpflanzen. Es entsteht das Anschntiren der elektrischen

und der magnetischen Feldlinien und die Ausstrahlung des elektromagnetischen
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Wechselfeldes in den Raum. Diese Ausstrahlung muss man sich raumlich und
konzentrisch um den schwingenden Dipol verteilt vorstellen.

In der Umgebung eines hochfrequent schwingenden Dipols entsteht ein
elektromagnetisches Wechselfeld, das sich mit Lichtgeschwindigkeit im Raum

ausbreitet.

YipakHeHHusi 110 COIePKAHNI0 TEKCTA.

5. B coomeéemcmeuu c cooeprcanuem mexcma, noomeepoume uiu OnpoeepzHume
6bICKA3bIGANHUA:

Jeder elektrische Strom ruft im Leiter ein Magnetfeld hervor.

Die Feldlinien der Magnetfelder sind konzentrische Kreise.

Der Feldwechsel vollzieht sich im Feldbereich gleichzeitig.

Eine elektromagnetische Welle pflanzt sich mit Schallgeschwindigkeit fort.

A A

Der magnetischen Welle im elektrischen Feld entspricht im magnetischen Feld

eine elektrische Welle.

6. Cocmasvme npeonoicenus u nepeseoume ux:

1. Im Dipol werden ... a. ... nicht im gesamten Feldbereich
gleichzeitig.
2. Der Feldwechsel vollzieht sich ... b. ... senkrecht auf den Ebenen der

magnetischen Feldlinien.

3. Um der Dipol herum entsteht ... C. ... 16sen sich periodisch vom Dipol
4. Die Ebenen der elektrischen Feldlinien | d. ... eine sinusférmige magnetische
stehen ... Welle.
5. Die elektrischen Feldlinien ... €. ... hochfrequente Wechselstrome
erzeugt.

7. Ilepeoaitme ocnoeHnoe codeprcanue mexcma, UCHONb3YA Cledylioujue cnoea:
die Feldlinie, die Kurve, erzeugen, hervorrufen, sich vollziehen, die = Welle,

abwandern, sich ausbreiten, Lichtgeschwindigkeit.
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I'paMMaTHUYeCKHE YIIPAKHEHHUSI.

8. Onpeoenume ghynkuyuio cnoe “da”, “wahrend”, “als”. Ilepeseoume.

l.
2.
3.

Da schliefen wir den Stromkreis, und der Apparat beginnt zu arbeiten.

Da liegen neue Maschinenteile.

Durch diese Mapnahme wird die Gitter- Anodenkapazitdt wesentlich
herabgesetzt, da sich diese Grofe jetzt aus zwei Kapazitaten zusammensetzt.
Warum schwimmen stahlerne Schiffe, wahrend ein Stiick Stahl untergeht?
Wahrend der Impulsdauer gelangt der Elektronenstrom zum Kontrollelektrod.
Dabei ist es nicht wesentlich, dass die Masse des Atoms fast vollstandig im
Kern vereinigt ist, wahrend die Trager der negativen Ladungen fast keine Masse
haben.

Da diese Warmeenergie grof3 sein kann, muss fiir eine Anodenkiihlung gesorgt
werden.

Nickel-Eisen- und Nickel-Cadmium-Akkumulatoren sind leichter und
mechanisch stabiler als Blei-Akkumulatoren.

Als Hauptregel fiir das Laden von Blei-Akkumulatoren gilt: 14-stiindiges Laden

mit einem Strom von einem Zehntel des Kapazititswertes.

10. Als dieses Gesetz formuliert war, konnte man das Wesen dieser Erscheinung

verstehen.

9. Ilepeseoume npeonosricenusn, onpeoeaume, 20e “damit” — noouuHumenbHbll

20

Ccoms3, a 20e — MeCmoumMeHHoe Hapeuue.

. Damit ein elektrischer Strom fliefen kann, muss der Stromkreis geschlossen

sein.
Die Anodengleichspannung muss moglichst grof3 sein, damit diese eine hohe

Anodenwechselspannung liefern kann.

. Man stand vor der Aufgabe, die drahtlosen Wellen so zu beeinflussen, dass man

damit Nachrichten tibertragen konnte.
Es kommen Amplituden-, Frequenz-, Phasenmodulation in Frage, damit sind nur

die wichtigsten Modulationsprinzipien angefiihrt.



Damit sich die Leistungen erhohen, setzt man andere Halbleiter ein.
Die Drahstarke ist moglichst gro zu wahlen, damit der Ohmsche Widerstand

gering wird.

. Damit man diesen Verstarker fiir Mefzwecke gebrauchen kann, muss viel

erprobt werden.

10. I1epeseoume npediorcenusn ¢ NPUOAMOUYHLIMU OONOSTHUMENbHBIMU:

1.

Dass jeder elektrische Strom auf die nahen Eisenteile Krafte ausiibt, ergibt sich
aus den Beobachtungen.

Es ist wichtig, dass bei gleicher Sendeleistung, damit die Antennenstrahlung in
einer bestimmten Richtung verstarkt wird, die Strahlungsleistung in anderen
Richtungen zu verringern ist.

Es muss beachtet werden, dass die Stromstarke in diesem Fall nicht geandert
werden darf.

Zum Schluss muss noch gepriift werden, ob diese Erscheinung infolge hoher

Temperaturen entsteht.

. Ob dieser Apparat vor oder hinter das Mefgerat geschaltet wird, ist

gleichgiiltig.
Die Eigenschaften des Lichtbogens sind davon abhangig, ob Gleich- oder

Wechselstrom, Kohle- oder Metallelektroden verwendet werden.

. Vor dem AnschlieBen des Empfangers an das Netz muss man tberpriifen, ob

auf die entsprechende Spannung geschaltet ist.

11. Hazoseume 6uodvt npudamounwvix npeonoxcenui. Ilepeseoume.

1.

Es ist schwer, alle Anwendungsgebiete der Halbleiter zu nennen, weil wir fast

taglich von neuen Anwendungsmaoglichkeiten dieser Stoffe erfahren.

. Obwohl man in der FElektrotechnik von Nichtleitern spricht, gibt es in

Wirklichkeit nur bessere oder schlechtere Leiter.

. Es ist bekannt, dass die Halbleiterverstarker auPerordentlich klein sind.
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12.

22

Damit ein Sender gut arbeiten kann, miissen bestimmte Stromspannungen
erzeugt werden.

Halbleiter werden fiir den Bau von Rundfunkempfangern verwendet, da damit
bedeutend kleinere Abmessungen erreicht werden.

Je nachdem, ob die Feldlinie parallel und in gleichem Abstand oder ob sie
anders verlaufen, sind auch bei magnetischen Feldern homogene und
inhomogene Felder zu unterscheiden.

Man kann den elektrischen Strom auf weite Entfernungen tibertragen, ohne dass
dabei viel Energie verloren geht.

Wird statt eines gestreckten Leiters eine Spule verwendet, so entsteht ein
wesentlich starkeres Magnetfeld.

Zu jedem Gerat gehort ein Schalter, damit der Strom ein- und ausgeschaltet

werden kann.

Ynparxcuenue ona  konmponsa. Ilepesedume  cn0xcHOnOOYUHEHHBIE

npeoocenuA:

. Schaltet man eine grofe Zahl kleiner Batterien parallel, so erh&lt man eine

Stromquelle von verhaltnismapig grofer Starke.
Das Kupfer, dessen elektrische Leitfahigkeit sehr grof3 ist, kommt in der

Elektrotechnik zur Anwendung.

. Je hoher die Temperatur eines Stoffes ist, desto schneller bewegen sich seine

Molekiile.

Wird ein Leiter vom Strom durchflossen, so erwarmt er sich.

Wir bauen zahlreiche neue Kraftwerke, damit unsere wachsende Industrie immer
mehr elektrische Energie erhalt.

Da viele Plaste den elektrischen Strom sehr schlecht leiten, sind sie ein gutes
Isoliermaterial.

Halbleiter und Transistoren werden anstelle Elektronenrohren verwendet, weil

sie viel kleinere Abmessungen haben.



13.

Sl e

14.

1

2
3
4,
5
6

15.

Ykaorcume, xaxasa cpammamuueckans KOHCMPYKUUA COOEPHCUMCA 8 OAHHBIX
npeonoscenusnx. Ilepesedume.

Die Rontgenstrahlen besitzen die Eigenschaft, Korper zu durchdringen.

Es ist moglich, mechanische Energie in elektrische Energie umzuformen.
Energie ist die Fahigkeit, physikalische Arbeit zu leisten.

Heute besteht schon die Moglichkeit, Frequenzen von iiber 500000 kHz zu
erzeugen.

Diese Methoden gestatten, elektrische und magnetische Eigenschaften der

Metalle zu messen.

Ilpoumume caedyrwuiue yucaa u oamol.

. 26,37,58,64,71, 32, 86.

. 234,789, 157, 301, 420, 568, 637.

. 2/3,%,4/5,16/30, 1 7.

3,25; 2,38; 6,87; 9,342; 5,284; 12, 537.

. 1878, 1342, 1945, 1983, 1996, 2003.

. am 1. September, am 25. Dezember, am 7. Januar, am 8. Marz, am 23. Februar,

am 12. Juni.

Ilpoumume u nepesedume:

Wissen Sie schon, ... (3naere iu BHI, ...)

dass die astronomische Mafeinheit ein Lichtjahr (das ist die Strecke, die ein

Lichtstrahl in einem Jahr zurticklegt) einer Strecke von 9,461 Millionen Kilometer

entspricht?

. dass ein Streichholz bei seiner Entziindung eine Temperatur von 600° C

entwickelt?

cee

dass die Glut einer Zigarette eine Temperatur vom 400 bis 450° C erreicht?

dass alle Gerate der Heimelelektronik am Wechselstromnetz mit einer

Nennspannung (HoMHHaJIbHOE HanpsbkeHue) von 220V bei 50 Hz betrieben werden?
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... dass elektrische Wellen sich in elektrischen Leitern mit Geschwindigkeiten von

150000 bis 300000 km/s ausbreiten?

16. IlIpoumume u nepegedume mekcm.

Geophysikalische und meteorologische Bedingungen, unter denen sich
elektromagnetische Wellen ausbreiten, nennt man Ausbreitungsbedingungen. Ein
Sender, der iiber eine Antenne hochfrequente Schwingungen ausstrahlt, durchsetzt
die Umgebung der Antenne mit elektromagnetischen Wellen. Diese breiten sich als
ebene Wellen mit Lichtgeschwindigkeit aus. Sie konnen an Hindernisse reflektiert
oder gebeugt werden. Aus der geradlinigen Ausbreitung folgt, dass die Wellen wegen
der Erdkrimmung nur etwa innerhalb der optischen Sicht zu empfangen sind. Der
Rest der Wellen wird in den Weltraum abgestrahlt.

Es lassen sich zwei Hauptkomponenten der elektromagnetischen Strahlung
feststellen: die Bodenwelle ist jener Teil der Strahlung, der 1angs der Erdoberflache
geht und der Erdkrimmung folgt, zum Teil in den Erdboden eindringt. Die
Raumwelle breitet sich vom Sender aus, folgt der Erdoberflache nicht, sondern “geht
nach oben”. Unter bestimmten Bedingungen kann ein Teil der Raumwelle an den
obersten atmospharischen Schichten (Ionosphare) reflektiert werden. Die
Ausbreitung der Wellen ist wetterabhangig. Nebel, Regen und Staub z.B. hemmen
die Ausbreitung.

Elektromagnetische Wellen breiten sich im freien Raum und im Vakuum

anndherdn mit Lichtgeschwindigkeit (300000km/s) aus.

17. Kaxoe u3z npeonosicennulx 3aznasuii hooxooum k mexcmy? Ilouemy?
1. Ausbreitungsbedingungen der elektromagnetischen Wellen.
2. Bodenwelle und Raumwelle.
3. Ausbreitungsgeschwindigkeit.
4. Elektromagnetische Wellen, ihre Ausbreitung und Geschwindigkeit.
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18. Ilepeoaiime coodeprcanue mexcma no-HemeyKu no NiaHy:
1. Ausbreitungsbedingungen der elektromagnetischen Wellen.
2. Hauptkomponenten der elektromagnetischen Strahlung.

3. Ausbreitungsgeschwindigkeit.

19. Ilpoumume u nepegedume 3a201060Kk mexcma. K kakoi odonacmu 3nanus
omnocumca mexcm? Kaxaa npobnema paccmampusaemcsa 6 mexkcme? Umo
Bam uzeecmno o oannoit npooneme?

Ilpoumume mexcm 6e3 cnosaps.

Funkmessen.

Unter dem Funkmessen ist ein Verfahren zu verstehen, das zu Bestimmung der
Entfernung und der Lage eines Gegenstandes mit Hilfe der elektromagnetischen
Wellen dient. Die elektromagnetischen Wellen haben eine bestimmte
Geschwindigkeit, die von Tageszeit und Witterungsverhaltnissen unabhangig ist.
Diese FEigenschaft der Wellen sowie ihre Eigenschaft, sich von verschiedenen

Gegenstanden zu reflektieren, sind dem Funkmessen zugrunde gelegt.

Die Geschwindigkeit der elektromagnetischen Wellen im Raum ist gleich der
Geschwindigkeit des Lichtes, sie betragt 300000km/s. Also ist die Zeit, die ein
ausgesandter Impuls zur Zuriicklegung einer bestimmten Entfernung braucht,
auferst klein. Nehmen wir an, dass man die Enfernung eines Gegenstandes von
75km zu messen hat. Dann muss der Impuls vom Sendeort bis zum reflektierenden
Gegenstand eine Strecke von 75 km durchlaufen. Die gesamte Strecke betragt also

150 km. Auf diese Weise wird der Impuls die ganze Srecke in 0,5 Mikrosekunde

durchlaufen. Fiir die Messung solche kurzen Zeiten ist nur Kathodenstrahlrohre
geeignet.
[TosicHEHHUS K TEKCTY:
zugrunde legen — OJIOKUTH B OCHOBY
auf diese Weise — Takum oOpazom

die Kathodenstrahlrohre — anekTpoHHo-ITyueBas TpyOka
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20. Ha xakue uacmu modcHo pazoeaumsv mexcm? Q3azinasvome Kaxycoyr 4acme,

6bloe/1As Klouegvle C106d.

21. Ilepedaitme ocHOo8HOe cOOepilHCcaHue MeKCMA, UCNONAL3YA Cledylouiue
BLIPANCEHUA:
1. Der Text ist dem Thema ... gewidmet.
Im Text geht es um ...
Im ersten Absatz wird von ... erz&hlt.
Eingehend wird ... beschrieben.
Kurz wird erwahnt, dass...

Ich meine, dass ...

NS kD

Meiner Meinung nach ...

22. Bvinoninume nucbMeHHO KOHMPOIbHBLIL NEPEO0O MeKCma:
Wellenskala.

Nachdem der Physiker Hertz den Nachweis erbringen konnte, dass die
elektrischen Wellen den gleichen Gesetzen der Reflexion, Brechung, Interferenz,
Beugung und Polarisation unterliegen wie das sichtbare Licht, und nachdem Maxwell
die elektromagnetische Lichttheorie entwickelt hatte, nach der das optische Licht aus
periodischen Schwankungen von elektrischen und magnetischen Feldern besteht,
konnte man groPe Teilgebiete der Physik (elektrische Wellen, Warmestrahlung,
Lichtstrahlung,  Ultraviolettstrahlen, radioaktive  Strahlen und kosmische
Hohenstrahlen) unter dem einheitlichen Gesichtspunkt der Wellenstrahlung
zusammenfassen. Allen diesen Strahlungen gemeinsam ist der physikalische Vorgang
der Wellenbewegung, verschieden sind nur ihre Wellenléangen.

Der russische Physiker Lebedew hat den ganzen Bereich der
elektromagnetischen Strahlen tibersichtlich in einer Wellenskala dargestellt. Die
langsten Wellen sind die Hertzschen Wellen, denen sich die infraroten Strahlen, das

sichtbare Licht und die ultravioletten Strahlen anschliefen. Diesen folgen die
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Rontgen- und Gammastahlen und als kiirzeste Wellen die kosmischen
Hohenstrahlen.

[TosicHeHUs K TEKCTY.
die Wellenskala — BonmHOBas mikana

die kosmische Hohenstrahlen — kocMuueckre BHICOTHBIE JTYUH.
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§3. Der Tonrekorder

I'pammamuxa:

Ipuuacmue, npuuacmmuuiii 06opom, pacnpocmpanéHuoe onpeoenerue. (nosmopenue)

1. Botyuume noewie cnosa. Ilepeseoume npumepbol.
1. aufnehmen — npuHUMAaTH, 3aNTUCHIBATH (3BYK)
Mit Hilfe der Tonrekorder kann man die Sprache aufnehmen. Der Mikrofon nimmt
den Schall auf.
2. aufzeichnen — 3anucsiBaTh
Der Schall wird magnetisch oder digital aufgezeichnet.
3. das Band — nenTa, nmojoca
Das Tonband ist elastisch. Dieses Freqnuenzband wird fiir die Ubertragung der
Rundfunksendungen verwendet.
4. die Schicht — cnoit
Die Schicht ist magnetisierbar.
5. auftragen - HaHOCUTH
Eine diinne Schicht ist aufgetragen.
6. verteilen — pacnpenensiTe
Eine dinne Schicht Magnetit ist gleichmaig verteilt.
7. wickeln — HamaTbIBaThH
Die Spule ist um einen Eisenring gewickelt.
8. voriubergleiten — mpoxoauTh MUMO (4.-JI00), TPOCKATL3bIBAThH
Die Eisenteilchen gleiten an den Polen der Spule voriiber.
9. loschen — ctupath
Man kann die Aufzeichnungen 16schen.
10.ausriisten — ocHamaThk, 000PyA0BaTh
Der Tonrekorder kann mit einem Bandlangenz&hlwerk ausgeriistet werden.
11.die Anzeige — ykazarenb, AUCILIEH.

Die Anzeige dienen fiir Darstellung von Messwerten und Signalen.
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12.betreiben — npuBOUTE B JBUKEHUE
Die Eisenbahnstrecke Samara — Moskau wird elektrisch betrieben. Dieses

Funkgerat kann nur aus dem Lichtnetz betrieben werden.

Jlekcnyeckue yinpa;kHeHHU

2. Ilepeeeoume npeonosricenusn:
1. Der Tonrekorder ermoglicht eine Aufnahme und Wiedergabe der Schallwellen.
2. Der Internationale Fernmeldeverein teilt den ganzen Frequenzbereich in 12
Béander ein. 3. Zur magnetischer Aufzeichnung des Tons wird das Magnetband
verwendet. 4. Der Thyristor ist eine Halbleiteranordnung mit der Schichtfolge pnpn.
5. Komfortable Telespielgerate sind mit Mikroprozessoren ausgeriistet. 6. Die
meisten digitalen Anzeigen werden mit integrierten Schaltkreisen gesteuert. 7. Eine
Spule besteht aus einem Spulenkorper, auf dem die Windungen aus Kupferdraht

gewickelt sind.

3. Ilepeseoume cnoscuwie cnosa:
das Kunststoffgehduse, die Universalkassette, der Monokassettenrekorder, der
Rundfunkempfangteil, die Rauschreduzierschaltung, die Bandsortenumschaltung,

die Aussteuerungsanzeige.

4. Bcnomnume (unu naitoume 6 cinoeape) 3Hauenus u 3 OCHOGHbIEe Popmbl
CeOyruux 21nazo108:
verwirklichen, benutzen, bestehen, enthalten, erzeugen, anbieten, leiten, einbauen,

gestatten.

5. Ilpoumume u nepeeedume mexcm:
Die Tonrekorder.
Die Tonaufnahme wird heute mit Hilfe von Magnettonrekorder und digitaler
Technik verwirklicht.

Ein Gerat zur Aufnahme und Wiedergabe von Tonsignalen auf Magnetband

heift der Tonrekorder. Die Tonrekorder benutzen weltweit eine genormte
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Universalkassette, die aus einem Kunststoffgehduse besteht, das auf zwei
Wickelkernen ein Tonband von 3,81mm Breite aufnimmt. Auf das Tonband ist eine
magnetisierbare diinne Schicht Magnetit aufgetragen, die gleichmafig verteilte
winzige Eisenpulverteilchen enthalt.

Den Schall nimmt ein Mikrofon auf. Die verstarkten Mikrofonstrome werden in
eine Spule geleitet, die um einen Eisenring gewickelt ist. W&ahrend der Tonaufnahme
lduft das Tonband an der Spule vorbei, deren Pole im Rythmus des Tons mehr oder
wenig stark magnetisch werden. Die auf dem Tonband an den Polen voriibergleiten -
den Eisenteilchen werden entsprechend magnetisiert.

Bei der Wiedergabe lauft das Tonband an derselben Spule vorbei. Die
magnetischen Eisenteichen erzeugen in der Spule Induktionsstrome, die dann
verstarkt und vom Lautsprecher wiedergegeben werden. Mit einer besonderen
elektrischen Einrichtung lassen sich die magnetischen Aufzeichnungen auf dem
Tonband wieder 16schen, so dass jedes Band fiir eine neue Tonaufnahme verwendet
werden kann.

Die Tonrekorder werden in zahlreichen Varianten angeboten, als
Monokassettenrekorder (oft mit eingebautem Rundfunkempfangteil) und auch als Hi-
Fi-Stereokassettenrekorder. Viele Tonrekorder sind mit Zusatzeinrichtungen, wie
Bandlangenzahlwerk, automatische Aussteuerung, automatischer Titelsuchlauf,
Rauschreduzierschaltung (Dolby B) und Bandsortenumschaltung (fur Eisen-,
Chromdioxid- und Metallkassetten), ausgeriistet. Alle Tonrekorder gestatten den
Anschluss von Mikrofonen. Zur Aussteuerungsanzeige sind oft Zeigerinstrumente
oder Leuchtzeilen (Lumineszenzdioden) eingebaut. Transportable Tonrekorder

konnen wahlweise aus Batterien oder aus dem Lichtnetz betrieben werden.

YpakHeHHusl 110 COJIEPKAHNI0 TEKCTA.

6. Omeemovme Ha 60npPoCoHL:
1. Womit kann man heute den Ton aufnehmen und wiedergeben?
2. Welche Kassetten benutzen alle Tonrekorder der Welt?

3. Was ist das Tonband?
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Wie wird der Ton aufgenommen?

Auf welche Weise kann man den Ton wiedergeben?

Ist es moglich, einen Tonband fiir eine neue Aufnahme zu verwenden?

Mit welchen Zusatzeinrichtungen konnen die Tonrekorder ausgeriistet werden?

Wie werden die tragbaren Tonrekorder betrieben?

7. ﬂonwmume npeo.lw.)fceuu}l 6 coomeemcmeuu Cc cobepofcauuem mexkcma.

1.

® N ok v

NS kW=

Der Tonrekorder gestattet ... des Tons.

Die Tonrekorder benutzen weltweit ... .

Auf das Tonband ist ... aufgetragen.

Wahrend der Tonaufnahme ... das Tonband ...
Bei der Wiedergabe ... das Tonband ...

Mit einer besonderen Einrichtung lassen sich ...
Es gibt einige Varianten der Tonrekorder: ...

Als Zusatzeinrichtungen kann ein Tonrekorder ...

Bepen nu npeonoycennstii naan mexkcma? Ilpu neodxooumocmu uzmenume
€20 u nepeoaiime cooepiyicanue MeKcma 6 COOMEEMmCMmeEUU C NPAGUTbHBIM
naanom:

Die Bedeutung der Tonaufnahme.

Was ist der Tonaufnahme.

Die Wiedergabe des Tons.

Der Prozess der Tonaufzeichnung.

Die Arten der Tonrekorder.

Die Sonderausstattung der Tonrekorder.

Die tragbare und Heim-Tonrekorder.

I'pamMaTHnyeckue viipa;KHeHUs.

9. Ilepeeeoume credyrwujue cio080couemanus, oopawias 6HUMAHUe HA NEPesoo

npuvacmuii:
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1. die angewendete Messung, die herabgesetzte Spannung, die induzierte

Spannung, die erreichte Leistung, das geschaffene Messgerat, die verbesserten
Ergebnisse
die steigende Temperatur, der verbindende Stoff, der wachsende Energiebedarf,

die wirkenden Kréafte, die ausstrahlende Antenne, der aufnehmende Tonrekorder

. die herabzusetzende Leistung, die einzuleitende Grofe, die zu messende

Spannung, die =zu erzeugende Warmeenergie, die durchzufithrenden

Untersuchungen, der aufzunehmende Ton.

10. Bcnomnume npasunia nepesooa npuvacmuuvlx 0oopomos. Ilepeeedume.

1.

Ausgehend von der Radioaktivitat entstand die Vorstellung, dass die Atome aus
Kern und Elektronenhtille bestehen.
Das Atom besitzt einen Kern, bestehend aus Protonen und Neutronen, und eine

Hille, bestehend aus Elektronen.

. Die Genauigkeit der Angaben, nach dieser Methode erhaltend, ist sehr grof3.

Verandert durch geeignete Einrichtungen, werden die elektromagnetischen
Wellen als Ubermittler des ausgestrahlten Programms dienen.

Die Stromstarken, aufgetreten bei der Umwandlung von Licht in Elektrizitat,
sind gering.

Die Gliithlampe, angeschlossen an eine Taschenbatterie mit einer Spannung von
4,5V, wird hell leuchten.

Eine groPe Anzahl der kleinen Taschenbatterien ergiebt, entsprechend

geschaltet, eine hohe Spannung.

11. Ilepeseoume npeonoiicenusn:
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1.

In der Nahe des Senders aufgestellt, nimmt die Empfangsanlage die Signale

gut auf.

. Die Grope, aus dieser Gleichung bestimmend, ist zu beachten.

. Die Neutronen, durch Kernspaltung freigesetzt, haben zun&chst eine sehr hohe

Geschwindigkeit.



Die Energie der elektromagnetischen Wellen, durch die Antenne aufgefangen,

wird zum Empfanger gefiihrt.

. Die Starke des Stromes, mit diesem Gerat messend, soll 10A betragen.

. Die Arbeit, von dem Strom in einer Sekunde leistend, ist durch das Produkt

aus Stromstarke und Spannung gegeben.
Die Wellen, von einer Antenne abgestrahlt, breiten sich nach allen Richtungen

des Raumes aus.

12. Haiioume 6 Kaxcoom npeonodsceHuu pacnpocmpanénnoe onpeoenenue u

Sl

cyuiecmeumesibHoé, K KOmopomy OHO OmMHOCUMCAL. Hepeeeoume:

Die in einer Sekunde abgegebene Energie wird als Leistung bezeichnet.

Die Veranderung der im Magnetfeld entstehenden Energie ist sehr gering.

Der durch den Leiter fliefende Strom tiberwindet den Wiederstand des Leiters.
Die Einheit fur die Elektrizitdtsmenge wird mit Hilfe des durch einen Leiter in
einer gewissen Zeit flieBenden elektrischen Stromes definiert.

Dieser in der Rohre entstehende Elektronenstrom hat eine gleichbleibende
Starke, von der GroBe der Anodenspannung abhangig.

Die zu Uibertragende Leistung ist 1000000W.

Der Heizdraht wird durch den zu messenden Strom erwarmt.

13. Ilepesedume na pycckuii A3viK:

1.

Das nach Norden zeigende Ende des Magneten wird der magnetische Nordpol
genannt.
Jeder in einem Leiter flieBende Strom erzeugt in seiner Umgebung ein

magnetisches Feld.

. Wechselstrome sind die durch Wechselstromgeneratoren erzeugten

elektrischen Strome.
Auf die um den Atomkern kreisenden Elektronen wirken zwei Krafte in

entgegensetzter Richtung.
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5. Der in einem Leiter flieRende Strom wirkt ablenkend auf eine sich in der Nahe
befindende Magnetnadel.
6. Die in einem Leiter entstcthende Warme ist von der Grofe seines

Widerstandes abhangig.

14. IIpoumume mexcm. Haiioume omeemst Ha 60npocwi:
1. Yro Takoe nudpoBas TexHuka?
2. C gero HaunHaeTcs NUQPPOBas 3aMUCh 3ByKa?
3. W3 kakux mporeccoB COCTOUT KOAUPYIOLIAs MOy SIS ?
4. Ob6nanatot 1 HUGPOBHIE 3AMUCH BBICOKMM Ka4ECTBOM H MOYEMY?
5. SBnsiercs nu uudpoBas 3anuch 3ByKa TOPOrOCTOSALUIUM METOI0M?

Digitale Tonrekorder.

Als digitale Tontechnik bezeichnet man die Verfahren zur Ubertragung und
Aufnahme von Tonsignalen mit Hilfe digitaler Signale. Die digitale Tonaufnahme ist
ein komplizierter Prozess. Zuerst wird das analoge Eingangssignal in einem Filter so
beeinflusst, dass alle Frequenzen auPerhalb des geforderten Ubertragungsbereichs
stark gedampft werden. Dann werden die aufzunehmenden Schwingungen moduliert.
Die Modulation erfolgt in zwei Schritten. Am Anfang werden dem analogen
Eingangssignal in regelm&afigen Abstanden Proben entnommen, deren Amplituden
gemessen werden. Im zweiten Schritt, der Codierung, wird die Amplitude der
einzelnen Momentaufnahmen durch einen Wandler in eine Impulsfolge
umgewandellt. Diese Impulsfolge kann dann tber Leitungen tibertragen oder
aufgenommen werden.

Pulscodemodulierte Signale zeichnen sich durch groPe Storsicherheit aus. Die
Impulse konnen sogar regeneriert werden, wenn bei der Aufzeichnung oder
Ubertragung Amplitudenfehler aufgetreten sind. Dadurch ist auch unter ungiinstigen
Ubertragungsbedingungen die Qualitat der Nutz-Signale gleichbleibend.

In einem Digital-Analog-Wandler werden die Codeimpulse wieder in analoge

Signale zuriichgewandelt. Auf diese Weise kann man eine sehr hohe
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Tonaufnahmequalitat erreichen. Die digitale Tonaufnahme ist zur Zeit sehr
verbreitet, obwohl diese Methode ziemlich aufwandig ist.
[TosiCHEHHS K TEKCTY:

die Storsicherheit — ycToiunBOCTh K MOMeXam

15. Iloomeepoume unu onposeperHume cjiedyroujue 8blCKA3bl8AHUA:
1. Die digitale Tonaufnahme ist sehr einfach.
. Zuerst gelingt das Eingangssingal in einen Filter.
. Alle Frequenzen werden im Filter stark gedampft.

. Die Signaliibertragung erfolgt in zwei Schritten.

2

3

4

5. Der Wandler wandelt das analoge Signal in eine Impulsfolge.

6. Pulscodemodulierte Signale sind gegen Storungen unempfindlich.

7. Bei der Amplitudenfehler kann man die Impulse nicht mehr regenerieren.
8

. Die digitale Tonaufnahme gewahrleistet eine sehr hohe Aufnahmequalitat.

16*. IIpoumume u nepesedume mexcm.
Wie entsteht eine CD?

Heute sind die CDs zu alltdglichen Gegenstanden geworden. Wer weif} aber,
wie diese Scheiben hergestellt werden? Hier ist der Entstehungsweg der CDs:

Als Erstes wird ein “Glasmaster” hergestellt. Das ist ein Prototyp, der als Muster
fur alle CDs einer Auflage dient. Der Master besteht aus einer aufwandig
geschliffenen Glasplatte, die extrem sorgfaltig poliert sein muss. Diese wird
Gleichmé&fig mit einem lichtempfindlichen Fotolack beschichtet, auf den nachher
durch blaues Laserlicht digitale Informationen belichtet werden. Die Glasplatte wird
dann wie ein Foto entwickelt. Dadurch 16sen sich die belichteten Stellen des
Fotolacks ab. So entstehen kleine Vertiefungen auf der glatten Oberflache des
Masters. Man nennt sie Pits.

Im n&chsten Schritt wird die Oberflache der Glaplatte metallisiert und somit
elektrisch leitend gemacht. Daftir wird die “Glas-CD” in einem Vakuum ganz fein

mit Nickel beschichtet. Der Master ist fertig!
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Jetzt wird eine “Matrize” gefertigt. Das ist ein genauer Abdruck des Masters, der
jedoch komplett aus Nickel besteht und als Werkzeug in der Produktion genutzt wird.
Dieser Abdruck wird dann in eine Form eingebaut und mit Polycarbonat, einer Art
Plastik, ausgegossen. Das Muster der Matrize wird auf diese Weise genau auf die
frisch gegossene Scheibe tibertragen.

Im n&chsten Schritt wird die Seite, auf der die Pitstruktur abgebildet ist,
metallisiert. Diese Metallschicht reflektiert spater den Abtaster im CD-Spieler. Damit
die CD nicht so empfindlich gegen Verkratzungen ist, wird sie mit Acryllack
beschichtet.

Zum Schluss wird nattirlich noch ein Etikett auf die fertige CD gedruckt. Jetzt
muss die Scheibe nur noch in eine Hiille gepackt und an die Verkaufer verschickt
werden.

[TosicHeHUs K TEKCTY:
der Master — macTep-auck
belichten — o0nyuath
entwickeln — mposBIATH
sich ablsen - pacTBOpsITHCS

der Abdruck — orneuaroxk, ciienok

17. Pa3zoenume mexkcm Ha CMbIC/I068ble OMPE3KU, 03A21A6bME KANCObLIL OMPE3OK.

Boinuwume knwueeswvie cnosa no KdeCdOJifly RYHKmMYy njiana.

18. Ilepeoaitme ocnoenoe cooepycanue mexkcma (pegpepam). /[aitme ouenky

UHpopmayuu, noayYeHHoU U3 mexcma.
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TeKCThI ¢ JJEKCMKO-TPAMMATHYECCKUMHM 3aTaHUSIMH.

Energiespeicher unter der Erde.

Der Bedarf an Elektrizitat im Laufe eines vollen Tages ist nicht konstant. Nachts
brauchen wir viel weniger elektrische Energie als am Tag; nachts muss daher eine
ganze Reihe von Kraftwerken, die relativ billig Elektrizitit erzeugen kdnnen, ihren
Betrieb unterbrechen. Fiir den ,,Nachtstrom" hat man gewdhnlich keine Verwendung.
Ist es nicht moglich, die iiberschiissige Nachtenergie zu speichern und sie tagsiiber
dem Netz zuzufiithren, wenn sie dringend benotigt wird? Doch die Speicherung von
groflen Mengen elektrischer Energie bereitet bis heute Schwierigkeiten.

In der Ndhe von Bremen arbeitet seit Dezember 1978 ein Kraftwerk, das das
Problem der Energiespeicherung auf eine ganz neue Art gelost hat. Wéhrend der
Nacht nutzt die Anlage die iiberschiissige Energie, um Luft in zwei gro3e Hohlrdume
unter der Erde zu pressen. Die Hohlraume befinden sich in 650m Tiefe in einem
Salzstock und haben ein Volumen von insgesamt 300000m: das ist mehr als der
Rauminhalt des Kolner Doms. Die Hohlrdume wurden kiinstlich geschaffen, indem
man Wasser in den Salzstock pumpte, das das Salz 16ste. Die Salzlosung wurde ins
Meer geleitet.

Der zentrale Teil der Anlage besteht aus einer elektrischen Maschine die sowohl
als Motor als auch als Generator arbeiten kann. In der Nacht arbeitet die Maschine als
Motor. Da in den Nachtstunden geniigend billige Elektrizitit zur Verfligung steht,
erhdlt der Motor die Energie aus dem Netz und treibt einen Verdichter an, der Luft
in die Luftspeicher pumpt. Vor dem Eintritt in die Speicher wird die komprimierte
und dadurch erhitzte Luft durch Kiihler auf etwa 50 Grad Celsius abgekiihlt, damit
bei dem gewiinschten Druck moglichst gro3e Luftmassen in den Hohlrdumen Platz
finden. Der maximale Druck in den Speichern betrdgt 72 bar.

Wenn am Vormittag der Energiebedarf am groften ist, wird die nachts
gespeicherte Energie genutzt. Die komprimierte Luft strémt durch Brennkammern,
wo sie durch Gasflammen erhitzt wird und dadurch noch mehr Energie aufnimmt.

Dann stromt die erhitzte Luft durch eine Gasturbine, welche die elektrische Maschine

37



antreibt. Diese arbeitet nun als Generator. Zwei Stunden lang gibt die Anlage eine
Leistung von 290 Megawatt an das Netz ab.

IlosscHEHUS K TEKCTYV:

der Kélner Dom — KénbHckuit codop

komprimieren — ckuMaTh

1.1. O0no u3z mpéx npeonoxiceHuii He COOMEEMCMEYEen COOEPHCAHUID MEKCmA.
Kakoe?

1.

a) Der Elektrizititsbedarf bleibt im Laufe eines Tages nicht gleich.

b) Der Bedarf an Strom fiir einen ganzen Tag verdndert sich nicht.

c¢) Im Laufe eines Tages schwankt der Strombedarf.

2.

a) Tagstiber ist der Energiebedarf viel geringer als in der Nacht.

b) In der Nacht wird deutlich weniger Energie gebraucht als am Tag.

c) Am Tag liegt der Energieverbrauch weit iiber dem Verbrauch in der Nacht.

3.

a) Viele Kraftwerke, die ziemlich billig Strom erzeugen koénnen, miissen nachts
abgeschaltet werden.

b) Eine groBe Zahl von Kraftwerken, die in der Lage sind, relativ kostengiinstig
Elektrizitdt zu erzeugen, konnen in der Nacht nicht weiter betrieben werden.

c¢) Eine ganze Reihe von Kraftwerken muss nachts verstirkt Strom erzeugen.

4.

a) Man fragt sich, ob es moglich ist, zuviel produzierte Nachtenergie tagsiiber in das
Netz einzuspeisen.

b) Es stellt sich die Frage, ob die Energie, die am Tag in das Netz eingespeist werden
muss, aus der liberschiissigen Nachtenergie gewonnen werden kann.

c) Es fragt sich, ob der Energiebedarl am Tag nicht zum Teil aus der in der Nacht

zuviel produzierten Energie gedeckt werden kann.
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1.2. /lobasvme nooxooauiue no cCMulCly 271a20J1bl:

1. Der zentrale Teil der Anlage

2. Die elektrische Maschine

3. Der Motor

4. Der Motor

5. Der Verdichter

6. Die komprimierte Luft

7. Der maximale Druck

1.3. Bcmagébme nponyuieHHble npeonodu:

1. der Bedarf Elektrizitat

2. Laufe eines Tages
3. die Reihe Kraftwerken
4. die Speicherung elektrischer Energie
5. der N&he von Bremen
6. ein Problem eine neue Art 16sen
7. Hohlr&dume 650m Tiefe
8. ein Volumen 300000m’
9. Wasser einen Salzstock pumpen
10. Verftigung stehen
11. ca. 50°C abkiihlen
12. eine Leistung 290MW
1.4. Oopazyiime cnoxcuwie cnosa:
Kraft- -speicher
Energie- -masse
Nacht- -inhalt
Raum- -stock
Salz- -werk

aus einer elektrischen
Maschine

als Motor oder als
Generator

Energie aus dem Netz
einen Verdichter

Luft in die Luftspeicher
durch Kiihler

72 bar

-flamme
-bedarf
-speicher
-16sung

-turbine
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Luft- -energie -stunde

Gas- -speicherung

1.5. Onuwiume npu nomowyu cnedyiouwux Kiroueewvix C108 npoyecc HAKONIEHUsA
IHepeuu:
a) in der Nacht: elektrische Maschine — Motor- Energie — Verdichter — Luft
— Luftspeicher — Kiihler
b) am Tag: Luft — Brennkamern — Gastflammen — Energie — Gasturbine —

elektrische Maschine — Generator — Netz

1.6. Bvickasricume c60€é MmHeHUe no OAGHHOIU nPpoodaeme, UCHOTB3YA GLIPANHCEHUA:
Ich meine, ...
Ich bin einverstanden, dass...
Ich glaube, ...
Ich bin der Meinung, ...

Strom ohneWiderstand

Eine der merkwiirdigsten Erscheinungen im Reich der Physik ist die
Loupraleitung". Es ist bekannt, dass jeder Stoff dem elektrischen Strom einen
Widerstand entgegensetzt, der durch das Ohmsche Gesetz bestimmt ist:

R=U/I [Ohm]

R bedeutet in dieser Gleichung den Widerstand eines elektrischen Leiters in
Ohm, U die Spannung in Volt und I die Stromstirke in Ampere. Die Gleichung zeigt,
dass bei konstanter Spannung die Stromstirke um so groBer wird, je kleiner der
Widerstand 1st. Nun dndert sich aber die elektrische Leitfahigkeit mit der Temperatur.
Bei sinkender Temperatur sinkt auch der Widerstandzumindest gilt dies fiir die
gebrauchlichen Leiter aus Metall wie Kupfer oder Aluminium. Angenommen, man
senkt die Temperatur bis in die Ndhe des absoluten Nullpunktes. Dieser hat den Wert
von -273,15 Grad Celsius oder 0 Grad Kelvin. Dann geschieht etwas ganz
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Uberraschendes: der Widerstand schwindet mit einem Male vollstindig. Das Metall
ist supraleitend geworden.

Was bedeutet ein elektrischer Leiter ohne Widerstand? Der durch ihn flielende
Strom hat keine Verluste und bewirkt keine Erwdrmung. Wenn in einem Ring aus
supraleitendem Material eine Spannung induziert wird, flie8t der entstehende Strom
fiir ,,ewige" Zeit. In einem Experiment wurde bewiesen, dass Tausende von Ampere
durch einen diinnen Draht stromen koénnen. Ein Ring, der aus Bleidraht bestand,
wurde durch fliissiges Helium gekiihlt. Nun induzierte man eine Spannung. Der
Strom floB drei Jahre lang in unverinderter Starke.

Wahrscheinlich wird die Supraleitung fiir die Elektrotechnik der Zukunft von
grofler Bedeutung sein, denn der wachsende Bedarf an Energie erfordert nicht nur die
Erzeugung, sondern auch die Ubertragung immer groBerer elektrischer Leistungen. Je
grofler aber die in einem normalen Kabel iibertragene Leistung ist, desto groBer sind
auch die Wirmeverluste durch den elektrischen Widerstand. Diese Verluste

verschwinden bei heliumgekiihlten, supraleitenden Kabeln vollstindig.

2.1. Coomeemcmeyom jiu ciedyrouiue npeodioHceHUus COOePHCAHUIO MeKcma:

Ja Nein
1. Viele Stoffe setzen dem elektrischen Strom einen Widerstand O O
entgegen.
2. Die Stromstérke wird bei gleichbleibender Spannung kleiner, O O
wenn der Widerstand groBler wird.
3. Die elektrische Leitfahigkeit ist von der Temperatur abhéngig. O O
4. In der Nidhe des absoluten Nullpunktes erhoht sich der Widerstand, O O
den Leiter aus Metall dem elektrischen Strom entgegensetzen.
5. Da der Strom die Supraleitung erwdrmt, kann er verlustfrei durch O
diese Leitung flieBen.
6. In Experimenten wurde nachgewiesen, dass Strom unter O O
bestimmten Bedingungen ohne Verluste {ibertragen werden kann.
7. Die Wiarmeverluste, die durch den elektrischen Widerstand O O
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entstehen, sind von der Grofe der libertragenen Leistung abhéngig.
8. Heliumgekiihlte Kabel konnen in der Nahe des absoluten

Nullpunkts Strom verlustfrei iibertragen.

2.2. Umo o3nauarom oannsie cioeocouemanus?

Eine sinkende Temperatur — die Temperatur sink{

. eine steigende Temperatur
. ein wachsender Bedarf

. ein sinkender Bedarf

1
2
3
4. eine von der Temperatur abhidngende Leitfahigkeit
5. eine sich verdandernde Leitfahigkeit

6. ein stromleitendes Kabel

7

. eine sich nicht verdndernde Stromstarke

2.3. Paccxaofcume, umo Bam uzeecmno o saenenuu ceepxnpoeodumocmu u e2o

RPpUMEHEHUU 6 MEXHUKE.

Eine Kopie in zehn Sekunden.

Einen Text aus einem Buch abzuschreiben war frither die Arbeit von vielleicht
einer Stunde; mit Hilfe eines Kopiergerites erhédlt man heute eine Kopie des gleichen
Textes in wenigen Sekunden. Wie funktioniert ein solches Gerat?

Nehmen wir an, die Seite eines Buches soll kopiert werden. Die betreffende
Seite wird umgekehrt auf das Deckglas des Gerites gelegt, dann driickt man auf den
Knopf, der mit ,,print" gekennzeichnet ist. Im Innern des Gerites leuchtet ein Licht
auf. Wie in einem Fotoapparat wird dabei das Bild durch ein System von optischen
Linsen auf ein sich bewegendes Band projiziert, das eine dhnliche Funktion hat wie
der Film in einer Kamera. Auf diesem Band befindet sich eine diinne Schicht Selen.
Dieses Element besitzt eine interessante Eigenschaft: Es leitet den Strom um so

besser, je stirker es belichtet wird.
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Zunéchst wird die Selenschicht durch eine Spannungsquelle negativ aufgeladen,
erhilt also einen Uberschuss an Elektronen. Nun wird das ,,Bild" des Textes auf die
Selenschicht projiziert. An einigen Stellen wird die Schicht belichtet, an anderen
Stellen bleibt sie dunkel. Die belichteten Stellen leiten nun den Strom. Deshalb
flieBen dort die tiberschiissigen Elektronen zur Unterlage ab. Diese Stellen sind nun
elektrisch neutral. An den unbelichteten Stellen dagegen bleiben die negativen
Ladungen  erhalten. Auf dem Band entsteht also ein unsichtbares ,,elektronisches"
Bild des zu kopierenden Textes. Dieses Bild muss nun sichtbar gemacht werden.
Dazu wird auf das Band ein feines, schwarzes Farbpulver gestreut, das positiv
geladen ist. Da sich die negativen Ladungen auf der Selenschicht und die positiv
geladenen Farbteilchen anziehen, bleibt die Farbe an den unbelichteten ,,dunklen"
Stellen haften. Auf dem Band entsteht also ein ,,Pulverbild" Dieses wird mit Hilfe
einer Walze auf ein Blatt Papier gepresst und dann erhitzt, damit die Farbe sich fest
mit dem Papier verbindet. Die Kopie ist fertig. SchlieBlich wird das ganze Selenband
wieder negativ aufgeladen und ist somit vorbereitet, das nichste elektronische Bild
aufzunehmen.

[TosicHeHUS K TEKCTY:
das Deckglas — mokpoBHOe (BEepXHEE) CTEKIIO
abfliefen — yrekaTs, cTekaTh

die Unterlage — mojioxka, HUKHUM JIUCT

3.1. 3anoanume nponycku:

Auf diesem Band befindet sich eine Schicht
Dieses besitzt eine interessante Eigenschaft: Es leitet den Strom um so
, je es wird. Zunéchst ist die
Selenschicht geladen, hat also einen an
Elektronen. An den Stellen, wo der ,,Film” und daher elektrisch
ist, flieBen von der Selenschicht zur
des Films. Dadurch wird die Ladung . An den
Stellen dagegen bleiben die Ladungen
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erhalten. Auf dem Band entsteht also ein unsichtbares Bild des

zu kopierenden Textes.

3.2.  Obpa3zyiime cnodxcHvle cnoea:

Kopier - Selen- -teilchen -glas
Deck- Foto- -apparat -gerat
Farb- Farb- -bild -kopie
Pulver- Foto- -schicht -pulver

3.3. Ecmb 1u 6 mexcme anmonumol K OAHHbIM Cc106am?

friiher interessant Uberschuss fein
gleich besser Inneres anziehen
dahnlich stiarker belichtet dunkel
dtnn negativ unsichtbar erhitzen

3.4. Pacckaxcume no-Hemeuku, Kaxk coeiamv KORUIO HPpU  HOMOWU
¢omoxonuposanvnozo annapama, ucnoav3yiime ciedyluiue ci06a U
C/1080COUCMAHUA:

auf das Deckglas legen; auf den Knopf driicken; aufleuchten; belichtet werden; das

Bild projizieren; das Farbpulver streuen; mit einer Walze pressen; erhitzen.

Halbleiterdioden

Die zentralen Teile unserer elektronischen Geréte sind integrierte Schaltkreise
(IC). Ein solcher ,,IC" befindet sich auf einem Chip aus Halbleilermaterial. Das
wichtigste davon ist Silizium. Reines Silizium ist ein Kristall, das heil3it, seine Atome
sind regelméBig angeordnet. Ein Siliziumatom hat vier Elektronen in seiner dufleren
Schale, die in der Krislallstruktur gebunden sind. Es gibt fast keine freien Elektronen,

die den Strom leiten kdnnen. Reines Silizium ist daher praktisch ein Nichtleiter.
Nehmen wir an, ein Fremdstoff wie Antimon wird in den Siliziumkristall

eingefiihrt. Diesen Vorgang nennen wir ,dotieren”. Ein Antimonatom hat fiinf
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Elektronen in seiner dulleren Schale. Das fiinfte Elektron findet keinen Platz in der
Kristallstruktur und ist daher frei beweglich. Wenn wir eine Spannung anlegen, dann
wandern diese freien Elektronen zum positiven Pol. Neue Elektronen vom negativen
Pol stromen in den Kristall und leiten den Strom. Dotiertes Silizium dieser Art
nennen wir ,,negativ dotiertes Silizium” oder kurz n-Silizium.

Nun fithren wir Gallium in einen reinen Siliziumkristall ein. Ein Galliumatom
hat nur drei Elektronen in seiner &ufleren Schale. In diesem Fall hat jedes
Galliumatom 1m Kristall ein Elektron zu wenig oder ein ,,Loch” an seiner Stelle.
Legen wir eine Spannung an, dann sind die Elektronen bestrebt, zum positiven Pol
zu wandern.

Dabei ,fallen” sie in die Locher. Nun sind die Locher da, wo vorher die
Elektronen waren. Die Locher wandern also zum negativen Pol und verhalten sich
genau wie ,,positive” elektrische Teilchen. Dotiertes Silizium dieser Art heiflit p-
Silizium.

Jetzt fiigen wir einen n- und einen p-Halbleiterkrislall zusammen und legen eine
Spannung an. Die freien Elektronen werden vom positiven Pol angezogen und
entfernen sich von der Verbindungsstelle; gleichzeitig bewegen sich die Locher von
der Verbindungsstelle weg und wandern zum negativen Pol. In der Néhe der
Verbindungsstelle entsteht eine Schicht ohne Elektrizitatstrager, die sogenannte
“Sperrschicht”. Die n-Hélfte dieser Schicht hat eine positive Ladung, die p-Hilfte
eine negative Ladung. Diese Sperrschicht hilt die meisten Elektrizititstrager zuriick,
so dass praktisch kein Strom flief3t.

Nun vertauschen wir die Pole der angelegten Spannung. Die freien Elektronen in
der n-Zone werden vom negativen Pol abgestolen und wandern zur
Verbindungsstelle;  gleichzeitig ndhern sich die positiven Locher der
Verbindungssteile von der anderen Seite. Die Sperrschicht verschwindet; an der
Verbindungsstelle vereinigen sich Locher und Elektronen; es fliet ein Strom.

Wir erkennen, dass ein Halbleiterkristall, der aus einer n- und einer p-Zone
besteht, den Strom nur in einer Richtung leitet und in der anderen sperrt. Ein solches

Element nennt man Diode.
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Ein Chip von der Grofe einiger Quadratmillimeter kann mehrere
Hunderttausend solcher Dioden enthalten.
[TosicHEHHS K TEKCTY:
dotieren — nerupoBath (MPUMECHIO), BBOAUTH IPUMECH

wandern — (311.) mepemMeniaTbes

4.1. 3anoanume nponycku:

In unseren elektronischen Geraten gibt es 1 S . Sie
befinden sich auf einem C aus H . Das
wichtigste dieser Art heifit S . Da seine A

regelmafig angeordnet sind, spricht man von einem K

4.2. 3anonnume maodauyy 6 COOmMeenmcmeuu ¢ meKCmom:

Siliziumatom Antimon Gallium

Anordnung

Anzahl Elektronen

frei/gebunden

Reaktion bei Spannung

Nichtleiter/Halbleiter

4.3. Umo npousoiioém 6 oannom cayuae? 3aKoHuume npeo1oHCeHus:
1. Wenn wir einen n- und einen p-Halbleiterkristall zusammenfiigen und eine
Spannung anlegen, dann ...
2. Wéahrend die freien Elektronen vom positiven Pol angezogen werden, ...

3. Wenn wir die Pole der angelegten Spannung vertauschen, dann ...

4.4. Pacckaxcume no-nemeuku o:
- CTPOCHHMH aTOMa M KPUCTAJUTMIECKON peIETKe
- DJIEKTPOHHOM U ABIPOYHOU MPOBOJAUMOCTH

- TIPHHIUIIE PadOTHI MOIYIPOBOJHUKOBOIO THOA

46




Text Nr.1.
I Ubersetzen Sie den Text:

Elektrisches Feld.

Bei Anhaufung elektrischer Ladungen auf einem isoliert aufgestellten Korper
bildet sich in seiner Nahe ein elektrisches Feld aus. Von besonderer Bedeutung sind
das elektrische Feld in einem Kondensator und das Feld, das an der Oberflache von
Plasten durch Reibung entsteht (statische Aufladung).

Das elektrische Feld wird durch elektrische Feldlinien beschrieben. Den Verlauf
der Feldlinien kann man durch leichte nichtleitende Teilchen (z.B. Papierschnitzel)
sichtbar machen. Die Feldlinien symbolisieren Kraftwirkungen, die das Feld auf
elektrisch geladene Teilchen ausiibt. Verlaufen die Feldlinien parallel, so bedeutet
das, dass iiberall die gleiche Feldstarke besteht: homogenes Feld (z.B. im Inneren
eines Plattenkondensators). Verlaufen die Feldlinien nicht parallel, so &ndert sich die
Feldstarke von Ort zu Ort: inhomogens Feld (z.B. in der Nahe einer Punktladung).

Da sich ruhende Ladungen stets an der Oberflache des Leiters befinden, dringen
die elektrischen Feldlinien nicht ins Innere eines Leiters ein. Das Innere ist feldfrei.
Darauf beruht die abschirmende Wirkung metallischer Geh&ause bei elektrischen

Geraten und der metallischen Ummantelung von Hochfrequenzkabeln.

II. Ubersetzen Sie die Satze:

1. Gleichspannungsregler ist eine elektronische Regelschaltung, die nach einem
Gleichrichter geschaltet wird und an ihrem Ausgang eine Gleichspannung konstanter
Hohe abgibt, auch wenn sich der in den Verbraucher fleifende Strom &ndert. 2. Viele
Stromschleifen, nebeneinander aus einem Draht gewickelt, bilden eine Spule, deren
Magnetfeld dem eines Stabmagneten dhnelt. 3. Plattenkondensatoren bestehen aus
mehreren paarweise parallelgeschalteten Platten; haufig werden sie als

Kondensatoren veranderlicher Kapazitat eingesetzt.
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Text Nr.2.
I. Ubersetzen Sie den Text:

Transformator

Der Transformator besteht aus einem geschlossenen Eisenkern, auf den zwei
Spulen gewickelt sind. Wird die Spule 1 an eine Wechselspannung gelegt, so
wechselt auch das magnetische Feld im Eisenkern seinen Fluss in gleichen
Rhythmus. Diese Flussanderung ruft in der Spule 2, entsprechend dem
Induktionsgesetz, eine Induktionsspannung hervor, deren Polaritat mit der gleichen
Frequenz wechselt. Es wird also durch Vermittlung des magnetischen Feldes einen
Wechselspannung von Spule 1 zu Spule 2 {ibertragen.

Die Hohe der Spannung der Spule 2 ist vom Verh&altnis der Windungszahlen der
beiden Spulen abhangig. Fur den “verlustlosen” Transformator gilt: Spannung und
Windungszahl stehen im direkten Verhéaltnis zueinander. Beim realen Transformator
treten Verluste auf, und zwar durch standige Ummagnetisierung des Eisenkernes,
durch Wirbelstrome im Eisenkern und durch Warmeentstehung im Kupferdraht der
Wicklungen. Das Verhaltnis der Leistungen auf der Sekundar- und Primarseite
bezeichnet man als Wirkungsgrad des Transformators.

Transformatoren werden zur Bereitstellung der Spannungen der Leitungsnetze,
zur Gewinnung der Versorgungsspannungen fiir viele elektrische Gerate und auch

als Ubertrager in elektroakustischen Anlagen eingesetzt.

IL. Ubersetzen Sie die Sétze:

1. Wird durch eine Strom&nderung der eine Spule durchsetzende Magnetfluss
geandert, so kommt es auch zur Selbstinduktion. 2. Der Kondensator ist ein
Bauelement, dessen Eigenschaft, elektrische Ladungen zu speichern, fur viele
Zwecke der Elektrotechnik und Elektronik von Bedeutung ist. 3. W&hrend jeder
Anderung des eine Spule durchsetzenden magnetischen Flusses wird in dieser Spule

eine Spannung induziert.
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