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Бо многих изделиях современных отраслей машиностроения, 
например, в двигателях летательных аппаратов, в химикс-техноло- 
гических машинах, в нефтегазодобывающем оборудовании и др. узлы 
трения работают со смазыванием и охлаждением рабочими маловязки­
ми средами -  низкомолекулярными углеводородными и криогенными 
жидкостями, водой, её- растворами и др. Использование указанных 
жидкостей вместо, обычно применяемых смазочных материалов имеет 
исключительно важное техническое, экономическое и экологическое 
значение. Зто обусловлено тем, что при этом упрощаются конструк­
тивные схемы машин и механизмов, сокращаются их масса и габари­
ты, исключается применение специальных смазочных материалов и 
систем для их транспортирования и хранения, существенно снижа­
ется при эксплуатации количество вредных выбросов в окружающую
среду'. Статистические данные показывают, что в общей сумме де--
фектсв и неисправностей агрегатов двигателей летательных аппара­
тов, проявлявшихся на различных стадиях жизненного цикла издеч 
лий, до 60% принадлежит узлам трения. Поэтому основополагающим 
.для решения научно-технических задач, связанных с применением в 
качестве смазочных материалов маловязких рабочих жидкостей, яв­
ляется создание теоретических предпосылок, методов расчета и
обеспечения работоспособности узлов трения на уровне высоких 
рабочих параметров машин и механизмов.

Проведены широкие исследования механизма взаимодействия и
изнашивания поверхностей трения в условияъ смазывания и охлаж­
дения маловязкими рабочими жидкостями [1-9 j ; установлены ос­
новные факторы и закономерности, определяющие процесс трения и
изнашивания в указанных условиях; разработана обобщенная (кон­
цептуальная) модель трения и изнашивания, описывающая рассмат­
риваемый класс явлений с позиций энергомассопереноса и баланса
энтропии, выдвинуто положение о контактном взаимодействии твер­
дых тел при их взаимном перемещении в виде концепции трибсреак- 
тора; проведена адаптация разработанных модельных представле­
ний к высшим и низшим кинематическим парам (условия трения ка-
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чения и скольжения) ; созданы испытательные средства , проведено экспериментальное подтверждение разработанной модели и исследованы трибологические характеристики трибосопряжений в среде маловязких жидкостей.Полученные теоретические представления и результаты экспе­риментальных исследований позволили разработать комплекс методов расчета и обеспечения работоспособности узлов трения, позволяю­щих получать их оптимальные трибологические характеристики, кон­структивные схемы и параметры .для .условий граничной смазки ма­ловязкими средами, а также ряд новых технических решений, поз­воляющих проводить разработку и совершенствование конструкции различных трибсмеханических систем , функционирующих в рабочих маловязких ср ед ах , средств и методов их экспериментального ис­следования (оперы качения и скольжения, уплотнения валов номи-̂нально неподвижные, ио подверженные вибросмешениям, сопряжениятипа вал-ступи ца, бандажные св я зи , испытательное оборудование и д р .)  f  1 0 -1 6 } .  Использование полученных методов и ранений об­легчает процесс разработки, сокращает сроки и материальные зат­раты при выполнении проектировочно-доводочных работ и является основой для машинного проектирования рассматриваемого класса трибосистем на ЩЕЙ.I .  Силаев В. М .' Исследование процесса изнашивания при тре-нии качения в активных средах//Тез.докл. IX  Всес.конф. "®изика прочности и пластичности металлов и сплавов"/КПтн.-1^йбыпев, 1979.- С . 137-138.. 2 . Силаев Б.М . О структуре расчетной модели изнашивания при трении качения в активных средах//Машиноведение.-1981.-)г1.- С . сз9—97,3 . Силаев Б.М. Елияние режимных факторов на износ в усло­виях трения качения с  граничной смазкой//Проблемы трения и из­нашивания.-Киев, 1983.-1-21.- С .  99-103,4 . Силаев Е.М . Метод ускоренных испытаний подлинников ка­чения'на износостойкость//Машиноведенйе.-19£5.-1Р4.-С. I I 0 - I I 2 .5. Силаев Е-.Ы. Обобщенная модель процесса внешнего трения и изнэшивания/Дашиноведение.-1 9 8 9 .- S 2 .- С . 56-65.С . Силаев Е .М . Методы и средства испытаний узлов трения в среде маловязких рабочих жидкостей/ЬуАИ.-Куйбышев, 1989.- 3 4 с .-  Деп. в Е Щ И Щ Р  2 4 .0 7 .8 9 ,Е210.
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