
ным опытом инженерных решений позволяет достичь нового, бо­
лее высокого уровня долговечности индукторных систем для уста­
новок МИОМ с напряженным рабочим режимом.
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ОБ УЧАСТИИ УКРАИНСКИХ СПЕЦИАЛИСТОВ В РАБОТЕ 
ПЕРВОГО МЕЖДУНАРОДНОГО СИМПОЗИУМА  

ПО НЕТЕРМИЧЕСКОМУ МЕДИКО-БИОЛОГИЧЕСКОМУ 
ВОЗДЕЙСТВИЮ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫХ ПОЛЕЦ  

И ИОНИЗИРОВАННЫХ ГАЗОВ 
(г. Норфолк, США, штат Вирджиния, 12-14 апреля 1999 года)

Чемерис В.Т.

Министерство Украины по делам науки и технологий

12-14 апреля 1999 года по инициативе и при поддержке О ф - 
фиса научных исследований Военно-воздушных сил армии СШ А 
(US Air Force Office of Scientific Research - сокращенно US AFOSR) 
в г. Норфолк, СШ А (штат Вирджиния) был проведен первый меж ­
дународный симпозиум по нетермическому медико-биологическо­
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му воздействию импульсных электрических полей, микроволн и 
нетермической плазмы на биологические системы (First International 
Sym posium  on Non-thermal Medical/Biological Treatments Using 
Electromagnetic Fields and Ionized Gases).

В качестве спонсоров симпозиума выступили: Оффис научных 
исследований ВВС СШ А, Национальный научный фонд С Ш А  (NSF), 
И нститут инженеров в области электротехники и электроники 
(IE E E), О бщ ество  би оэл ек тром а гн ети зм а , У н и вер си тет  “ O ld 
Dom inion” г.Норфолка, Колледж Вильяма и Марии, Медицинская 
школа Восточной Вирджинии.

П редседателем оргкомитета был Карл Ш оенбах, проф ессор  
университета “Old Dominion” в г. Норфолк. Его сопредседателями 
были Роберт Баркер (Оффис научных исследований ВВС СШ А) и 
проф. Шенганг Лю (Университет электронных технологий, Китай).

Программа симпозиума была построена скорее по схеме ш ко­
лы-семинара или творческой мастерской. В течение двух дней чи­
тались доклады, которые были заказаны оргкомитетом известным 
в СШ А специалистам по вопросам, предусмотренным программой 
симпозиума. В конце второго дня было проведено ознакомление 
со стендовыми докладами других авторов, отобранными оргкоми­
тетом из числа полученных предложений. Третий день был посвя­
щен дискуссии и подведению итогов симпозиума.

На четырех пленарных заседаниях было заслушано 19 заказ­
ных докладов по таким направлениям: 1) Электромагнитные поля: 
ист очники и и х  биологическое действие - 8 докладов; 2) Ионизо­
ванные газы: источники и применение - 4 доклада; 3) Элект ро­
магнитные поля: медицинские применения -  4 доклада; 4 ) Элект­
ромагнитные поля и пучки частиц: биологические эффекты и 
применение - 3 доклада.

Стендовые доклады были распределены по таким разделам:
1) Основные явления - 15 докладов;
2) Импульсные электрические поля -  11 докладов;
3) Микроволны - 5 докладов;
4) Ультрафиолетовое излучение - 3 доклада,
5) Электронные и ионные пучки - 7 докладов;
6) Ионизованные газы -16 докладов:
7) Перспективные импульсные источники и генерат оры плаз­

мы  -  19 докладов.
В работе симпозиума приняли участие более 150 у?  иных  СШ А, 

Германии, Франции, Японии, Китая, России, Украины, Израиля.
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Д елегацию  Р осси и  возглавлял  ви ц е-п рези ден т Р осси й ск ой  ака­
дем ии наук академ ик Г.А.М есяц. Н аучное направление си л ьн оточ ­
ной электроники, к отор ое  он возглавляет в Р А Н , бы л о п р ед став ­
лено так ж е д вум я  ведущ им и специалистам и: Ю ри ем  К отовы м  (г. 
Е катерин бург) и С ергеем  Б угаевы м  (г. Томск). П ри сутствовал  так ­
ж е  и звестн ы й  спец и ал и ст по ком м утационны м  проц ессам  В лади­
мир Б ур ц ев  из Н И И  эл ектроф и зи ческ ой  ап п аратуры  им.Д .Ефре- 
м ова (г. С ан кт-П етербург).

К ак вы яснил ось в ход е  сим позиум а, учреж ден и я  Р А Н  в те ч е ­
ние н екоторого врем ени у ж е  сотрудн и чаю т с соответствую щ и м и  
учреж ден и я м и  С Ш А  ч ерез компанию In tegrated  T echnologies, Inc. 
(T exas), к отор у ю  на си м п ози ум е представлял  ее ви ц е-п рези ден т и 
одноврем енно п р оф ессор  Т ехнического ун и верси тета  ш тата Т ехас 
г. М .К ристиансен  (M .K ristiansen), известны й спец иал ист и научный 
м ен едж ер  в обл асти  эл ектроф и зи к и  и мощ ной им пульсной техн и ­
ки. П оэтом у  в своем  докладе, посвящ енном  техн ическим  средствам  
п ол учен ия к оротки х  и м пульсов  больш ой м ощ ности , г. К ристиансен  
ссы л ал ся  главным образом  на разработки  р осси й ск и х  учены х. Он 
упом инал такж е о сущ ествован и и  специальной програм м ы  US A ir  
F orce  O ffice  o f S cien tific  R esearch  под названием “ N ew  W orld  Vista 
P rogra m  o f A F O S R ” , которая  посвящ ена ликвидации, негативны х 
посл едстви й  влияния воен н о-техн и ческ ой  д ея тел ьн ости  на о к р у ­
ж а ю щ у ю  среду . В рам ках этой  програм м ы  возм ож н о применение 
эл ек тр оф и зи ч еск и х  м етод ов  обеззараживания вещ еств и материалов.

Д елегация У краин ы  состоял а  из 3 лиц: В .Т .Ч ем ерис из М инна­
уки  У краины , Н .И.Бойко из Н И И П К  “ М олния” при Х арьковском  
тех н и ч еск ом  у н и в ер си тете , О .С .Ш остко из Х а р ь к ов ск ого  тех н и ­
ческого ун и верси тета  радиоэлектроники.

Х арактерн ы м  м ом ентом  во врем я отбора  стен д овы х  докла­
дов бы ли ссы л ки  оргком итета на невозм ож н ость  рассм отрен и я  р а ­
бот, в к отор ы х  речь идет о поп ы тках прим енения эл ектром агн ит­
ной энергии для л ечения людей. М отивом  дл я  этого  был взгляд 
орган и заторов  на эти  п роц едуры  как негуманные, ибо нельзя при­
менять и исп ы ты вать на л ю дях то  что предвари тел ьн о не и зу ч е ­
но как сл ед ует  в л абораторн ы х условиях. П реи м ущ ество  отдава ­
л ось  работам , в к отор ы х  опы ты  вы полнялись на ж ивотны х. Н евзи ­
рая на это, в програм м у заказанны х докладов бы ло вклю чено со ­
общ ение ам ерикански х авторов о некоторы х п рак ти чески х  р езу л ь ­
та та х  прим енения м икроволн в лечении раковы х заболеваний (док­
лад W illiam  R.Panie, С Ш А , ш тат М ериленд и соавт.).
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С л ед ует  отм етить, что сим позиум  не см ог охвати ть в сю  п ро­
бл ем ати ку  исследований, к отор ая  соответствовал а  бы  объ я вл ен ­
ной тем е  сим позиум а. В оп росы  использования импульсной и мик­
ровол н овой  электром агнитной энергии для лечения человека бол ь­
ш ей  ч а стью  остал и сь вне внимания. В частн ости , бы л отклонен 
докл ад  группы  авторов из Ц ентра квантовой медицины (г. К иев) 
М и н и стерства  здравоохранени я У краины , в котором  рассм атри ва ­
лись особен н ости  м и кроволн овы х проц ессов  в чел овеческом  орга­
низме.

Главны м  воп росом , на к отор ом  докладчики соср ед оточ и вал и  
вним ание сл уш а тел ей , бы л о вза и м од ей ств и е  эл ектром агн и тн ой  
энергии с микроорганизм ами, в частности , с теми, которы е вы зы ­
ваю т разл ож ен и е пи щ евы х продуктов. О казалось, что ин терес в о ­
енны х учреж ден и й  С Ш А  к этой  проблем атике обусл овлен  объ я в ­
ленной в С Ш А  програм мой разработки  технологии нетепловой ст е ­
рилизации пищ евы х п родуктов  для рациона военнослуж ащ их. К о­
орди н атором  этой  програм м ы  явл яется  П ет Дан (P atrick  D unne) из 
И н сти тута  пи щ евы х технологий армии С Ш А .

О сновны м и исполнителями програм м ы  явл яю тся  учен ы е ун и ­
вер си тета  ш тата Огайо, в програм м е уч а ств у ю т  такж е ф и р м ы  P ure 
Pulse T ech n o log y  Inc. и T etraP ak  Laval. В м есте эти учр еж ден и я  
обр а зу ю т  кон сорциум  по прим енению  им пульсны х эл ектри чески х  
полей дл я  создани я ком м ерческой  технологий кон сервированны х 
пи щ евы х продуктов. К числ у ответствен н ы х исполнителей в р а бо ­
чую  груп п у  ун и верси тета  ш тата О гайо входя т 4 ведущ и х спец иа­
л иста: один специалист по эл ек тр отехн и к е , один спец иал ист по 
технол огии  растительн ы х п род уктов , один специалист по м и кро­
биологии и один специалист по биохим ии пищ евы х продуктов. Р а ­
бота осущ ествл я ется  под кон тролем  М ин истерства обороны  СШ А . 
Patrick  D unne в своем докладе ссы лался на патент С Ш А  №  4,695,372 
от  1997 г. на технологию  пастеризац ии ф р ук товы х  соков при пом о­
щ и им пульсн ы х эл ектри чески х  полей. Он привел сведен ия о ч у в ­
стви тел ьн ости  или рези стен тн ости  грам полож ительны х и грам от - 
рицател ьн ы х бактерий к возд ей стви ю  им пульсны х эл ектри чески х 
полей. Б олее чувствительны м и явл яю тся  грамотрицательны е. Грам - 
п ол ож ительны е сп ор ы  бак тер и й , в и р у сы  и н ек отор ы е  д р уги е  
м икроорганизм ы  отли чаю тся  стой к ость ю  к им пульсны м полям. По 
п редвари тел ьн ы м  оценкам, для стерилизации п ростей ш и х пи щ е­
вы х прод уктов , таких как ф р у к тов ы е  соки  и пю ре, понадобится 
р асход овать  энергию  в кол и честве 100-400 Д ж /м л .
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Кроме проблемы стерилизации пищевых продуктов, военные 
специалисты С Ш А  в своих выступлениях уделили внимание воп­
росам новых нетермических методов стерилизации медицинских 
инструментов для некоторых диагностических процедур (зондиро­
вание и т.п.). В частности, диффузный электрический разряд тле­
ю щ его типа рассм атривается в качестве одного из возмож ны х 
эффективных методов стерилизации поверхности инструментов.

Были рассмотрены такж е вопросы электропорации клеток (т.е. 
образования отверстий в оболочке клетки) под влиянием электри­
ческих импульсов, что расценивается как один из возмож ных пу­
тей влияния на внутриклеточные процессы, вплоть до внесения 
изменений в структуру  ДНК.

Основным докладчиком по вопросу о биологическом влиянии 
микроволнового излучения был А.Пахомов, русский специалист, 
который уж е 5 лет работает в СШ А (M cKesson Bio Services), его 
содокладчиком  был M .M urphy из US A rm y  M edica l R esearch  
Detachm ent. В своем обзоре, который ранее был напечатан в ж ур ­
нале “B ioelectrom agnetics” , он подробно рассматривает результа­
ты работ российских ученых, однако не упоминает о работах ук­
раинских ученых, в частности о работах проф. С.Ситько, хотя  они 
д ол ж н ы  б ы т ь  е м у  и з в е с т н ы  из ж у р н а л а  “ P h y s ic s  o f  th e  
А1п/е” (Физика живого), издаваемого в Киеве.

Единственный пленарный доклад, который был заявлен от Ки­
тая (“ Применение ионных пучков для генетических модификаций” , 
авторы - из Академии наук Китая), был снят с повестки дня.

П риходится констатировать, что американские ученые про­
явили весьма ограниченный интерес к стендовым докладам укра­
инских авторов, возмож но потому, что они были представлены 
весьма кратко, в объеме текста краткого сообщения. Кроме трех 
докладов, авторы которы х участвовали в работе симпозиума (1 - 
В.Чемерис и соавт. ”К определению оптимальной интенсивности 
импульсного тока при лечении неврологических заболеваний на 
основе математического моделирования” ; 2 - Н.Бойко и соавт. “И с- 
следование воздействия, импульсных электрофен нитных полей но 
биологические системы ” ; 3 - О.Ш остко и соавт. “ Импульсный ан­
тибактериальный'Излучатель большой мощности” ), на стендах были 
представлены еще три доклада украинских авторов: два с участи­
ем В.Ермоленко и Ю.Лонина из Харьковского физико-техническо­
го института и соавт.(1 - “ Нетермическое влияние на эритроциты 
и лимфоциты донорской крови, обусловленное мощным коротким
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импульсом электромагнитного поля” ; 2 -  “Нетермическое влияние 
интенсивных импульсов микроволнового излучения на биологичес­
кие объекты ”) и один с участием В.Черного из Харьковского госу­
дарственного университета и соавт.(“ Влияние излучения быстрых 
электронов на процесс заживления поверхностных ранений” ), ав­
торы  которых отсутствовали на симпозиуме. Материалы этих док­
ладов вызвали минимум вопросов и не послужили предметом для 
дискуссий.

Во время дискуссии в секции “ Импульсные электрические 
поля” наибольшую активность проявили Joe Dunn (ведущий), Patrick 
Dunne (US Arm y), д -р  E.Kunhardt (Институт технологии им.Сти- 
венса)), Martin Blank (Columbia University, СШ А).

На заключительном пленарном заседании ведущ ие секционных 
дискуссий подвели итог проведенных обсуждений. Заключитель­
ное заседание вел представитель ВВС СШ А Роберт Баркер. В об­
щем итоге было признано, что СШ А отстаю т от других стран мира 
(и в первую  очередь от России) в понимании биологических процес­
сов, которые происходят в живой материи под влиянием электро­
магнитной энергии (импульсных разрядов, микроволн или плазмы 
электрического разряда), несмотря на то, что СШ А являются пи­
онером в развитии практических методов стерилизации пищевых 
продуктов. Были определены задачи дальнейшего углубления изу­
чения элементарных биоэлектромагнитных процессов, как приме­
нительно к процессам стерилизации и обеззараживания, так и 
применительно к возможным методам лечения болезней онкологи­
ческого характера.

На заключительном заседании выступил представитель Нацио­
нального научного фонда СШ А Л.Гольдберг, который подчеркнул 
особенности нынешней политики финансирования научных иссле­
дований, которая предусм атривает резкое сокращ ение объема 
финансовой подержки физико-технических разработок с одновре­
менным увеличением объемов финансирования наук о жизни и 
сохранении здоровья человека, экологических программ и разра-
ООТОК Б OOJIcLCTM И Н ф орМ аТИ КИ .

Следующий симпозиум подобной направленности запланирова­
но провести в Китае в 2001 году.
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