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Одним из ключевых направлений в современном авиационном двигателестроении 

является выработка технических решений, позволяющих не только удовлетворить 

действующие требования ИКАО в части эмиссии вредных веществ [1], но и обеспечить запас 

относительно текущих предельных значений на случай их ужесточения. Наиболее 

перспективным с этой точки зрения на данный момент является применение схемы бедного 

горения [2]. Однако критически важным для обеспечения значимого улучшения 

экологических характеристик камеры сгорания такого типа становится детальная проработка 

фронтового модуля и, в особенности, организация подготовки топливовоздушной смеси. Это 

означает, что ключевым фактором успеха становится минимизация высокотемпературной 

богатой пилотной зоны при сохранении высокой полноты сгорания (порядка 99,9 %) и 

устойчивости горения, т.е. широкие пределы бедного срыва пламени. 

Для проведения параметрического исследования был выбран двухзонный фронтовой 

модуль [3] типа TAPS, внешний вид которого представлен на рис. 1. 

 

 
Рис. 1. Рассматриваемый двухзонный фронтовой модуль 

 

Варьированию подлежали следующие параметры: взаимное расположение лопаток 

осевого завихрителя основной зоны и периферийных форсунок, степень закрутки потока в 

основной зоне, достигаемая путем изменения угла установки лопаток радиального 

завихрителя, перераспределение топлива между пилотной и основной зонами, заранее 

заданные размеры капель топлива. Также было проведено сравнение между тремя 

подходами к моделированию имитации распыла: задание исходного распределения капель 

без вторичного дробления, задание одного диаметра для всех капель со вторичным 

дроблением и задание исходного распределения капель с учётом вторичного дробления. 
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В результате было получено, что наибольший эффект оказывают степень закрутки 

потока в основной зоне и перераспределение топлива между пилотной и основной зонами: 

варьирование этих параметров способно приводить к изменению индексов эмиссии СО и 

NOx в несколько раз. Различные подходы к моделированию имитации распыла приводят 

прежде всего к изменению устойчивости схемы, однако можно заключить, что при задании 

исходного распределения капель с учётом вторичного дробления необходимо также 

увеличивать максимальное, минимальное и среднее значения диаметров капель 

относительно других вариантов в связи с получением нереалистично мелкодисперсного 

аэрозоля. 
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This paper presents the parametric research of the TAPS-type front module fuel supply 

parameters, such as impact of the distribution between main and pilot zones, swirling intensity in 

main zone and initial liquid fuel droplets diameter distribution. All the calculation were carried out 

using CFD methods. It was obtained that variation of noticed parameters could significantly affect 

the CO and NOx emission indexes. 
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