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В зависимости от высоты орбиты, на которой предполагается рабочее функционирование 

любого спутника как тела определенной массы, средство вьтедения можно прооптимизировать 

в зависимости от предварительно заданных требований по энергетике, стоимости, экологии и 

Т.Д. Получился бы очень длинный ряд средств выведения, в том числе с использованием не 

только ракет-носителей, но и комбинационных сочетаний самолет + ракета, самолет + самолет

ИТ.Д.

Не являются теперь чем-то необычным старты ракет-носителей с морской платформы, с 

самолета, из шахтных пусковых установок, с подводных лодок. Огромное число боевых ракет в 

принципе абсолютно индифферентно к полезному грузу, который, при соответствующем 

изменении программы полета может быть выведен на ту или иную орбиту ИСЗ в зависимости 

от располагаемой энергетики.

Все это наталкивает на нехарактерные ранее соображения о том, что выбор средства 

выведения становится не только чисто технической задачей, но выбором, зависящим от многих 

факторов, ранее просто яе принимавшимися во внимание, например, перспективность средства 

выведения, политический фактор недопущения усиления конкурентоспособности страны на 

рынке больших денег и т.д.

Данные о различных средствах вьшедения, в основном о ракетах-носителях, с недавнего 

времени стали приводиться во многих источниках, фигурируют в Интернете, во многих новых 

изданиях и дайджестах. Практически все эти сведения дают представление о каком-то 

произвольном объеме технических, конструктивных, стоимостных и других показателей. А в 

связи с долголетним застоем в корректировке методических баз. Как в ракетной, так и в 

авиационной отраслях, и с практически несоблюдением требований, ранее действовавших 

методик, наблюдается полнейший разнобой в приводимых характеристиках.
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Д а н н ы е  в И н т е р н е т е  с о с т о я т  и з  м н о го с л о в н ы х  о п и с а н и й  и к р а т к и х  та бл и ц . О писания 

гр е ш а т  н е о б о с н о в а н н ы м »  у т в е р ж д е н и я м и , у ста р е в ш и м и  к р и те р и я м и , н е ко то р ы е  разработки 

п р е д с та а зе н ы  к а к  у ж е  д е й с т в у ю щ и е  р а к е ты , п р и в о д и м ы е  с то и м о с тн ы е  д а н н ы е  не привязаны  к 

го д а м  (н е  у ч т е н а  и н ф л я ц и я ) и т .п . И с п о л ь зо в а н и е  т а к и х  д а н н ы х  тр е б уе т  допол нител ьны х 

и с с л е д о в а н и й  и у т о ч н е н и й .

В о  и зб е ж а н и е  т а к и х  н а к л а д о к  д о  м о м е н та  п о я вл е н и я  н о в о й  м е то д и че ско й  базы, 

пред л ага ется  п р и  с и с т е м а т и з а ц и и  с т а т и с т и ч е с к и х  д а н н ы х  п ы та ть с я  уче сть  та ко й  перечень 

т а к т и к о -т е х н и к о -э к о н о м и ч е с к и х  п а р а м е тр о в :

Перечень параметров для статистических материалов

1.С тр а н а  ф и р м ы -р а з р а б о т ч и к а .

2 .Н а и м е н о в а н и е . д а н н о е  с р е д с т в у  в ы ве д е н и я .

3 .Ф и р м а  -  Г о л о в н о й  р а з р а б о т ч и к .

4 .Г о д  начал а  с е р и й н о г о  п р о и з в о д с тв а .

З .Ч и сл о  с т у п е н е й  р а ке ты .

6 .П р и м е н я е м о е  т о п л и в о  п о  с т у п е н я м .

7 .М а с с ы ; с та р то в а я , с у х о й  к о н с т р у к ц и и ,  то п л и в а .

8..М ассы  п о л е зн ы х  гр у з о в  н а  р а зн о х а р а к те р н ы х  о р б и та х .

9 .Ц е н а  и з го т о в л е н и я  1 - г о  с е р и й н о го  об разца .

Ю .С т о и м о с т ь  п у с к а  (и л и  о т д е л ь н о  за тр а ты  на  о б е с п е ч е н и е  п у с ка ) .

1 1.З атраты  н а  р а з р а б о т к у  (с у м м а  всех  за тр а т  д о  начал а  с е р и и ).

1 2 .Э кв и в а л е н т  ( го д , в  м а с ш т а б а х  ц е н  к о т о р о г о  д а н ы  за тр а ты ).

Н е  п р е т е н д у я  н а  о к о н ч а т е л ь н о с т ь  ф о рм ы , о т м е т и м  т е  а р гу м е н т ы , п о  ко то р ы м  

ф орм ировал ся  в ы ш е п р и в е д е н н ы й  пере чень .

С т р а н а  -  все и м е ю щ и е с я  н о с и те л и  м о ж н о  р а зд е л и ть  н а  т р и  гр у п п ы : р а зр а б о тки  С Ш А , 

Р о сси и ; Е в р о п ы , А з и и  и  п р о ч и х  с тр а н . П о  н о м е н к л а ту р е  и  о б ъ е м у  п о л у ч а тс я  п р и м е р н о  равны е 

перечни
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Ф ирма -  авторитет разработки.

Год н ачал а серийного производства -  масштаб цен.

Число ступеней -  конструктивно-компоновочная схема (ККС).

Топливо по ступеням -  энергетика, стоимость, экология, ККС.

М ассы  -  класс изделия, энергетика, стоимость.

Ц ена изготош тения 1-го серийного образца -  начальная точка отсчета динамики 

стоимости в процессе серийного производства.

Примеры оформления в предложенном виде статистики по средствам 

выведения показаны в приведенной ниже таблице 1. Данные соответствуют середине 

2 ООО года.

Естественное стремление выбрать средство с мини.мальной стоимостью изготовления и 

пуска застав.ляет обращать внимание в первую очередь на носители России и Китая. Однако, 

при выборе конкретными фирмами этих носителей, реальное использование потребует 

решения многих политических и организационных вопросов, особенно с США, практическим 

монополистом в производстве космических аппаратов, платформ и аппаратуры специально для 

коммерческих спутников связи. К тому же имеющим в «портфеле» обширную номенклатуру 

ракет-носителей, разработки «своих» фирм, продукцию которых он стремится применять во 

всех текущих и перспективных разработках, ведь это затррка и рабочие места на сотни 

миллионов долларов.
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Таблица I
ТАКТИКО-ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ РАКЕТ-НОСИТЕЛЕЙ 

М А С С Ы  -  D т о н н а х
Н а з в а н и е  Р И , ^ Гол Чи-сло П р и м е н я е м о е «Сухая M a c Старт М а с с а  п о л е з н о г о  г р у з а  н а  о р б и т а х . М „ г Ц е н а С т о и - Затраты Экан-аа-

ф и р м а -р а з р а б о т ч и к ,
с т р а н а

начала сту- п о  с т у п е н я м  
т о п л и в о

PH» масса. на раз­
р аб о тку

леит
лксплу
атяими

UCM б / Г О . 
М с у х

- c a

топл
M t

M o 1 Ьтткая
ОКОЛЛ)

Средме-
а ы с о ш

Пыслко-
лллиттт.

Моляр­
ная орб.

reocra iL  
пер ГСО в л е н и я п у с к а

С Ш А
П егас , O rb ita l S ciences 1990 4 П  1.2.3. О г+кер 3* 12* 15* 0 3 7 0  18 4 0  28 0  12 8 3 -10  5 9.5 -12 .1 К о н в е 1992
П е г а с - X L .  O rb ita l Sc ' ' 1993 4 П  - 1.2.3. Огт-аср 3 * 13* 16* 0 .4 3 4 _ 0 33- 46 0  15 8 .3 -10  5 9 5 -1 2  1 1992
С кп > т  G  -  ( . L T V 1979 2 1 Т  -  аезде 2 * 8 * 10* 0  26 0 18 0 15 0  21 . 26.0 30.0 р с . 1992
Д е л ь т а -  2, M e  D o n .D o u g l. 1990 3 0 ,+ кс р , Л 1 + Н Д М 1 . 2 5 * 175* 200 * 5.03 4 .00 ! 25 3,80 1 87 3 5 - 4 8 4 1 - 5 5 2000
Д ел ьта  -  3 1990 3 Г Г 8 0 * 600* 700* + 4 4 4 3.80 6 0 - 7 0 7 0 - 8 0 М о ле р н 2000
Д ел ь та  -  4 Раэр. O î * « p ,  л т  + и д м г . 8 0 * 600* 7 0 0 * 1 2 -13 4 4 + 4 100 115 К о н в е 2000
T o p -Д ел ьта  M c D o n .D o u g l. I9S 4 2 т т

^  , 1 1 É«, ,1- 5.03 50.3 55.4 - 0 .40 - 25 30 1984
А г л а е -1 G en e ra l D y n a m ic s 1990 2 O i+ itep , АТ+Н Д М 1 ;

ТТ 4 0 * 205* 2 5 0 * 5 6 0 4 2 0 4 2 33 5 7 - 6 1 6 5 - 7 0 р с .

5

2000
А тл а с  -  2 
А тл а с  - 2 A

1991
1992

2
л От+хер; А Т + Н Д М Г . 

ТТ

5 0 *
5 0 *

245*
290*

300 *
3 5 0 *

6 78
7 11

4
4

4

*■

4
4

2.77
3 0 4

6 1 - 7 0
5 2 - 6 1

7 0 - 8 0
6 0 - 7 0

2000
2000

А тла с -  2 A R 1995 3 O î+Kcp. Л Т « Н Д М Г 5 5 * 317* 3 8 0 * 8 .0 0 .4 4 4 4 .00 6 0 - 6 5 7 1 - 7 5 ООО* 1995
А тл а с  -  2A S 1993 3 О з * гс р .О ,+  И , 

то же
6 0 * 330* 4 0 0 * 8 .33 4- 4 4 3 ,80 83 87 9 5 -  100 М одерн 2000

А тла с -  1 Л . ЗИ, 4. 5 Рд ip 2 100* 58П* 7 0 0 * до 20.5 4 4 4 4 - 5 105-130 120-150 М о лср и  
М о ле р н  

8 ОСЮ*

2000
Л гл а с  - Л л ж е п а 1984 2 то  же 6  77 118 128 2 3 .00 - - - 20 25 1999
А тл а с  L F 1970 1 5 то  ж е 6 20 109 118 2 80 2 26 - - - 20* 2 5 * 1970
А тл а с  -  С с т в и г  ) 1992 2 П  . О т* H î - на 2 и 10 00 1 )8 132 4 0 0 4 4 4 2 3 - 3 . 6 55 60 М одер)!

М о де р н
6 (олсрн

1992
. Т и м м  1 M a r t in  M n n c ita 19W, 2 J сг 10* 6 8 * 8 0 * 2 00 4- - - _ 35* 40* 1966
1 Титам  -  23 <1 1988 2 O itK c p ; Л ГИ 1ДМ 1 16* 8 1 * 100* 3 .00 + - 1 90 100* 115* I98S

Т и та н  - 3 1990 4 O j+ « p  ic w e 8 0 * 600* 7 0 0 * 17 20 + 4 - 4 90 145-160 165-183 М олерн 1992
Т и т а н - 3 - T O S 1992 4 0 , * к с р . 0 , +  M i 93 540* 645 11.45 + 2.5 - 5 9 0 2 45* 282* М одерн 1992

1 1 к т а н  - 3 10S 1992 4 O j+кер - ветле 93 540* 645 I I  45 4 - - 2 2 6 245* 2 8 2 * М одерн 1992
1 1 игам  -  4 1993 4 N'jO^+a»poiMM'50 - 100* 580* 700* 22 20 4 Гр 18 70 - 160-180 186-207 М олерн 1992

1 и гам  4 -  (U S 1989 4 встдс 100* 580* 700* 22,20 4 5 25 2 8 6 160-180 186-207 М одерн 1992
I клан  4 - ( сЩ йиг 1 1992 4 I I .  NîO44a>püiHH-50 120* 580* 7 00 * 22 .20 4 4 4 6.11 230-250 262 -286 10 ООО* 1992
С‘»т>рм 1М M tD o n D o u g . 19 h9 л ост 6 5 * 522* 570 18.00 - - - - 130 150 М олерн 1985

' Т л гу р м  -  V  fb lc iM g . . 1970 1 TM же 178 JTOC* 2 930 137 00 - - - 175 200 М олсрм 1985
Spasc S hu ttle  1

1

1980 2 TU же
то же 
то  же 
го т с  

П /« г р ,  гт ,*  М,
O j ’ iiep, C ) j *  U j

140 IT74* 2 0 19 105.00 4

1

4

j

4 4 435 500 М олерн 
М олерн 
М одерн 
М одерн 
М одерн 

5 000* 
27 000

(985
(2000)

ГГ. O j*  M j i
1

25 000 +
6  600 сж 1



Пометки; ' '  -  двигательные установки конверсированы с боевых ракет «Трайдент» и «Першинг»
• -  приближенные значения
+ -  орбита в принципе достижима и возможно использование 

« -  » -  орбита не используется или недостижима 
модерн -  затраты на модернизацию в районе 20 -  25 % от затрат на разработку PH данного класса

ТАКТИКО-ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ РАКЕТ-НОСИТЕЛЕЙ 
массы -  в тоннах,

Продолжение таблицы 1

Название PH, 
фирма-разработчик, 

страна

Год
начала
эксплу
атации

Ч и­
сл о
сту-
пен.

Применяемое 
по ступеням 

топливо

«Сухая
P H »
б/го.
М с у х

Ма

с-

са
топл

Мт

С тарт.
м асса,

Масса полезного ф у за  на орбитах, Мпг Цена
11*1 г*/ЧТЛ—

Стой- Затраты 
н а  р а з ­

р а б о т к у

Э к в и ­
ва­

Мо Н изкая
о к ол оз

С р е д н е ­
вы сокая

В ы сок о-
эллнгтт.

Поляр­
ная ор б.

Г состац , 
п ер . Г С О

И31 t» TO -

в л е н и я

мость
пуска

л ен т

287 4.725 1.500 1.800 50 1970
306 - 4- 3.000 - - 1.800 2.100 20 1970
317 6 ,800 4- + _ 2,000 2 .300 50 1980
181 2,800 - _ - - 2.200 2 ,500 50 1982
188 4 0 0 0 - - - 2.400 2 .800 50 1982
2 20 5.000 - - - - 2.600 3 50 1982
309 7 0 0 0 + 4 - - 4 5 200 1990

. 460 14.00 4 4 - - 5 6 2 0 0 1990
6 90 20.60 + 4 4 2.4 6 7 300 1975
6 9 0 21.00 + 4 4 6,4 7 0 $ 8 0 $ _ 2000
7 00 2 2 .00 4 4 f 3.0 10 12 700 1992

1 060 35.00 + 4 4 7.0 40 46 1 0 0 0 0 1990
2 850 105.0 + 4 4 20.0 180 210 25 00 0 1989
3 50 11.80 + + 4 14

} i-íe''
250 

з а -  35 $
300

3 5 - 1 0 $
3 800 2 000

200 0
40- 50 0 5 ♦ - - - 5 - 1 0 $ 5 - 1 5 $ Конвср. 200 0
4 0 ' 50 0,5 + - - - 5 - 1 0 $ 5 - 1 5 $ К о н а е р . 2 000
40- 50 0  5 4 - - - 5 - 1 0 $ 5 - 1 5 $ Конаер. 2 000

ISO* 3.8* 1 4 ♦ - 2 0 *  $ 2 5 *  $ 4 0 0 * $ 2000
100 2.5 4 4 2 0 *  $ 2 5 *  $ 1 2 5 * $ 2 000

Россия

В о с т о к  -  Р К К  « Э н е р г и я »  

М о л н и я -  Р К К  « Э н е р г и я »  

С о ю з  -  Р К К  « Э н е р г и я »

1 1 и к л о н - М -  К Б  « Ю ж н о е »  
I Ы и л о н  -  КГ» « Ю ж н о е »  

П с п а  -  К В  « С а л ю т »
Русь -  ЦСКК 
Зенит -  КБ «Южное» 
Протон -К Б  «Салют» 
Протон- М -  КБ «Салют» 
Ангара -  КБ «Салют» 
Энергия-М- РКК «Эн-я» 
Энергия -  РКК «Энергия» 
Ямал, Лврора-РКК«Эн-я» 
( по оценке Заказчика) 
Тог1оль-М<из контейнера) 
Рокот (старт шахтный) 
иПиль (ct.ipr с нодлолки) 
Е л И Н С Г Ь О -  KßM«xeeii»,Mi.«<r

Воэлушиый старт- ЦСК1>

1961
1962 
1970
1975
1976 
1980

Разр

1980
1975
1980
Разр.
Разр.
Раир
P a ip

1996
1995
1995
Разр,
Разр.

всех
^тупенях;

керосин + жилкий 
кис/юрол 

Керосин +жидк,кисл. 
Керосин 4-жнлк.кисл. 
Керосин + Ж И Д К К И С Л .  

Керосин + Ж И Д К . К И С Л .  

Керосин + Ж И Л К . К И С Л .  

АТ+НЛМГ. 3 ст .02( кср 
АТ+ПДМГ; 3 ст .Ог+кср 
Ог+кср; 2,3 ст Ог+Н: 
Оз+кер; 2 ст. Ог+Пз 
Оз+кср; 2ст Оз+1Ь 
К ерогим  4ж илх кигл

Л Т +  ПДМГ 11С1ЛС 
Л Г ПДМ1 нездг
Л Т+ И Д М 1' пет* 

Озгкср - асзлс 
Оз+кер -  везде

21
24
23
17
18 
20 
27 
45 
70 
70 
70 
128 
200 
30

4 - 3
4 -  5 
4-5  
2 0 * 

15

258
279
317
161
166
195
275
400
600
600
608
900
2М5
308

3Í-40
35-(0

33-40

«5
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Пометки: * -  приближенные значения
+ -  орбита в принципе достижима и возможно использование 

« -  » -  орбита не используется или недостижима

ТАКТИКО-ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ РАКЕТ-НОСИТЕЛЕЙ
массы -  в тоннах» 

стоимости -  8 миллионах долларов

Продолжение таблицы t

Название PH, 
ф ирма-разрабо шик, 

страна

Гол
иамалл
эксплу
атаипи

Чи­
сло
стл-
пси

применяемое 
по ступеням 

топливо

«Сухая 
PH» 
б/ГО,
Мсух

Ма

с-

са
топл
Мт

Старт.
масса,
Мо

Масса полезного груза на орбитах, Мпг

Ншкал Средне- Высоко- Поляр- Геостец,
околоэ высокая тллит пая лер ГСО

Цена
ИЗГОТО'
вления

Стои­
мость
пуска

Затраты 
на раз­

работку

Эк»|1-
ва-

лекг

Е вропа, А зия, 
прочие

Зениг -  3S1, -  Украина 
С7 -  2Е, ЗА -  Китай 
CZ -ЗВ ,4В  - Китай
I -  I -Япония 
11-2 -Япония
II -  2Л, М-5 -  Япония 
Ariane- 40- ЕКЛ(Аи+Фр) 
Лпале- 42Р- ЕКА(Л+Ф) 
Ariane-44Р-ЕКА(Л+Ф) 
Ariane-42Е-ЕКА(АяФ) 
Ariane- 44LP- ЕКЛ(А-*Ф) 
Ariane- 441,- Г,КА(Л< Ф) 
Ariane- 5 -  F.KA (Лпгфр) 
SLV -3 -Инлия
PSLV Ицлия 
GSI.V -Инлия 
S ta r - 100 -Израиль 
Slar -  460 -  Израиль 
VSL - I - Бразилия

ЯКИ
1995
1995
Разр
1995
1995
1990
1992
1993
1994
1995
1998
1999 
1995 
Разр 
Разр 
Разр. 
Разр 
Разр.

Керосин +ЖИДК.КИСЛ. 
Оз+кер; 2,3 сз. Оз+Нз 
Оз+кер; 2,3 ст Оз+Из 

ТТ везде 
1Т. Ог+Нз-|1в 2 иЗст. 
ГГ. Оз+Нз-на2 и 3 сг. 

I ступень -  ЧТУ 
02 + керосин -  иа 

остальных

ТТ+(Оз+кср); Оз + кср 
ТТ+(Оз+кер);Оз + кср 

ТТ; Оз + Нз; АТ+НДМГ 
1Т; АТ+НДМГ-остал. 
1Г; АТ+11ДМГ ч1сгал 
ТТ; АТ+НДМГ-остал. 

Оз + кср -  везде 
Оз+кер -  везде 

ТI -  пезде

44- 48 
50* 
50* 
38 

35.2 
40

Везде
около

60

80
5
50
55
30
70
10*

415
450*
450*
100
217
220
Вез­
де

.око­
ло

450*

640*
35
350
400
165
510
40*

465
550*
550*
138
256
300
Вез­
де

.око­
ло
500

746
39
400
460
200
600
50*

11-15 
8-  10 
8-  10 

2
9.5
10

.Везде
около
10-12

22

10
10

6.0
25.0

0.35*

4.5- 9 .4 
+

Нсзле
.дости­
гается

0.15
+

Везде
дости­
гается

Везде
дости-
гветса

I О

6.0 ml»
2 5 Ь31" 
4.9 mi,»

8 m3, »
О mH*
9 ¡-7"
О ml»
4 тЗ"
5 тт»
2  i -7»

9 тт»

2 5 -5  
2.2 
11.0

65 -  80* 
3 5 -40  
5 5 -60  

37 
130-150 
69-71 
50-60  
54-62  
57 -65  
75 -85  
80 -87  
87-95  
120-200 
16-25 
16-25 

18 
29 
145 

30-35

75-90  
40-45  
6 5 -70  

43 
150-230 
77-86 
60 -70  
62-72  
65-75 
85-95 

9 0 - 100 
100-110 
150-250 
20-30 
20-30  

20 
33 
165 

35-40

500*
500*
500*
400*
1 600 
600* 

Модерн 
Модср[г 
Модерн 
Модерн 
Модерн 
Модерн 
10 000 
400* 
500* 
400* 
400*

3 000* 
240

2000
2000
2000
1996
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
1998
1999
1999
2000 
2000 
2000


