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Проектирование ракетного двигателя представляет собой трудоемкий, 

иерархически многоуровневый и итерационный процесс, осуществляемый путем 

постоянных повторений и возвратов к предыдущим стадиям и этапам. Цена ошибки на 

этапе эскизного термодинамического проектирования очень велика, поскольку этот 

этап является первым в пути создания жидкостного ракетного двигателя. 

На основе обобщения и синтеза накопленного наукой и практикой опыта 

проектирования конкурентоспособных на мировом рынке ЖРД стала возможна 

разработка системы автоматизированного термодинамического проектирования 

ракетного двигателя, способной проводить термодинамический расчет и проектировать 

камеры ЖРД в автоматизированном режиме (рис. 1). 

Система может предлагать наиболее рациональные системы подачи топлива и 

охлаждения, схему двигателя, величину давления в камере сгорания и выходном 

сечении сопла, оптимальное соотношение компонентов топлива (на основе расчёта в 

программе TERRA, автоматизированного средствами WinAPI), допустимый уровень 

потерь удельного импульса в камере сгорания и сопле и т.д. Пользователь системы 

может принимать предложенные оптимальные решения, либо выбрать свои. 

Посредством серии проектных термодинамических расчетов (рис. 3) итерационным 

путем находятся термодинамические характеристики, идеальные и действительные 

параметры камеры и двигателя, геометрические размеры камеры и осуществляется 

профилирование её внутреннего контура. Результаты термодинамического 

проектирования ракетного двигателя представляются в виде отчета и эскизного проекта 

в Microsoft Office Excel, а также автоматически (средствами WinAPI) построенных в 

системе Компас-3D 2D-чертежа и 3D-модели газодинамического тракта ЖРД (рис. 2). 

Автоматизация рутинных операций расчётов позволяет студентам, аспирантам,  

преподавателям и специалистам-исследователям ракетных двигателей уделить больше 

внимания углубленной проработке конструктивных особенностей и повысить общее 

качество квалификационных работ. Встроенная в программу интерактивная справка 

позволяет обучающимся эффективно знакомиться с используемыми алгоритмами 

расчёта проектируемых ракетных двигателей. 

 
Рис. 1. Главная форма программы  

(вкладка «Исходные данные») 
 

Рис. 2. Автоматически построенная 

3D-модель спроектированной камеры 
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Рис. 3. Блок-схема термодинамического проектирования ракетного двигателя 
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