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Пусть _  евклидово (унитарное) пространство размерности д над веще­
ственным (соотв. комплексным) полем фреймом в называ­
ется набор векторов { Ti } î=1■, п 0  ^^торого span{ p j } ”=1 =  Н^, другими
словами, конечный фрейм ^  это обобщение понятия базиса без свойства ми­
нимальности. Дадим другое определение.

Определение 1 Набор векторов {^¿})=  ̂  ̂ ^^^странстве Н^ будем назы­
вать фреймом, если существуют константы 0 < а ф Ь <  ж , такие, что для 
всех X 7 ¥ ,̂

П
а^х^2 5̂!!! \{x,Tj )|2 ф Ь^х^2. 

j=l
Данные два определения эквивалентны, [1 .
Фреймы находят гпирокое применение в анализе сигналов, обработке изоб­

ражений, кодировании и восстановлении данных, квантовой теории инфор­
мации и теории сжатых измерений.

В анализе традиционно выделяют ряд связанных с фреймами операторов. 
Оператором синтеза фрейма { p j } П=^ з  Н  ̂ ^^^шается Ф : ЕП ^  Н^, Фх :=
П

^  х (^) p j  ̂ ще х ( 4 ) ^  ^^оддината х  7 ЕП. Матрица оператора синтеза
j =1
^  ^  д X п-матрица, столбцами которой являются векторы фрейма. Опера­
тором анализа называется оператор Ф* : Н^ ^  ЕП̂ таторого (Ф*у)(^) =  
{Tj, у )  ]  =  1, . . . , п .  Подробнее о фреймах см. [2 .

Если а =   ̂  ̂ имеет место равенство ФФ* =  аХ, и та-
а 1

фреймами Парсеваля.
Введем на множестве фреймов различные классы эквивалентности. На­

пример, в вещественном случае естественно отождествить те фреймы, кото­
рые совмещаются друг с другом в результате поворота.

Определение 2 Фреймы { p i } ПП= 1 ж { 'Фi}ПП= 1 называются унитарно экви­
валентными,  если существует унитарное преобразование что =

^Работа выполнена в рамках реализации Программы развития Научно-образовательного математиче­
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Хорошо известно, что матрицы Грама двух систем векторов { ^ ¡̂}ПП= 1 и 
{Фг }П=1 совпадают тогда и только тогда, когда эти системы унитарно экви­
валентны. Тогда унитарно эквивалентные фреймы однозначно определяются 
значениями скалярных произведений {pi ,Pj "), г ф ].

Заметим, что класс унитарно эквивалентных фреймов зависит от порядка, 
в котором расположены векторы фрейма.

Определение 3 Будем говорить, что два фрейма Парсеваля {тг̂} ПП= 1 и 
}П=1 перестановочно унитарно эквивалентны,  если сугцествует переста­

новка а 7 фреймы { р г}П=^  {Фа(г)}П=1 унитарно эквивалент­
ны.

В работе [3] изучены инварианты на перестановочно унитарных классах 
эквивалентности фреймов Парсеваля, в частности, найдены инварианты, раз- 
деляюгцие такие классы эквивалентности в обгцем положении.

Определение 4 Фреймы Ф =  { р г}П=^  Ф =  {фг}ПП= 1 называются проек- 
тивно унитарно эквивалентными,  если сугцествует унитарное преобразова­
ние и  и числа а г 7 ^  \аг\ =  ш торых =  а г И р г.

Заметим, что из унитарной эквивалентности не следует проективно уни­
тарная эквивалентность. Инвариантами на проективно унитарных классах

т
ния вида

Д (+г1, фг2 , . . . ,  ) =  {Фг1 , Фг2 ') {Фг2 , Фгз) . . .  {Фгт ,Тг\') .

В работе [4] показано, что фреймы в Н^ ^  проективно унитарно эквивалент-
т

Определение 5 Фреймы Парсеваля Ф =  { р г̂} ПП=1 ^ Ф =  {Фг̂} ПП= 1 называют­
ся проективно-перестановочно унитарно эквивалентным,и, если сугцеству- 
ют унитарное И  а 7  ̂ тасл а а г 7 ^  \аг\ =  ш тор ых =  а г Ир^( 1).

В докладе пойдет речь об инвариантах на проективно-перестановочно уни­
тарных классах эквивалентности на фреймах Парсеваля. В частности, будут 
показаны регулярные функции, постоянные на таких классах, которые в об­
гцем положении разделяют проективно-перестановочно унитарные классы эк­
вивалентности фреймов Парсеваля.
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Доклад основан на работе автора [1 .
В докладе приводится новая формула для характеров конечномерных не­

приводимых представлений для супералгебры Л и0[(ш, n ) . Мы следуем схеме 
доказательства Су и Жанга [2] со следуюгцими нововведениями. Во первых 
дается новое доказательство и новая формулировка гипотезы Ван Дер Юг- 
та, Ходжеса, Кинга и Терри-Мег. Далее используются весовые диаграммы 
и кэп диаграммы введенные Дж. Врандоном и К. Строппел. Затем опреде­
ляется полиэдр связанный с весовой диаграммой. Характер неприводимого 
представления интерпретируется как производягцая функция целых точек 
содержагцихся в полиэдре. Для вычисления этой функции используется тео­
рема Вриона.
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