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Технические характеристики 
микропроцессорного набора К.589

Серия К589 представляет собой комплект интегральных схем (ИС), 
состоящий из процессорной и интерфейсных схем. Комплект предназначен 
для построения быстродействующих контроллеров различной организации, 
микро- и мини-ЭВМ, систем обработки данных,

В состав  серии входят следующие элементы: 
блок микропрограммного управления (БМУ) К589 ИК01; 
центральный процессорный элемент (ЦПЭ) К589 ИК02; 
схема ускоренного переноса (СУП) К589 ИКОЗ; 
многорежимный буферный регистр (МБР) К589 KPI2; 
блок приоритетного прерывания (БПП) К589 ИК14;

'шинный формирователь (ШФ) К589 A11I6; 
шинный формирователь с инверсией (ЫФИ) К589 АГ126; 
многофункциональное синхронизирующее устройство (МСУ) К589 ХЛ4. 
Микросхемы выполнены на основе ТТЛ с диодами Шотки (ТТЛШ) и сов­

местимы со всеми серийными ТТЛ схемами. Поэтому их применение не ог­
раничивается рамками 589 серии. При проектировании цифровых систем 
элементы микропроцессорного набора К589 могут использоваться и в ка­
честве  автономных функциональных узл ов .

При работе с серией К589 в качестве ЗУ микрокоманд рекомендуется 
использовать программируемое постоянное ЗУ К556 РТ4, К556РТ5 [ 1 - 3 ] ,  

Схемы К589 рассчитаны на эксплуатацию в интервале рабочих темпе­
ратур от -10 до +70°С при напряжении питания -  (+5 В ±5%). Остальные 
технические характеристики МПК589 приведены в табл . I .

3



Т а б л и ц а  I
Обозначения
ип

Напряжение,В Ток ' Средняя
мощность,
мВт

Длитель­
ность цикла
НС •. «0" itj sf ния,МА

К 589 ИК01 < 0 ,5 > 2 ,4 < 240 850 < 85

К 589 ИК02 < 0 ,5

-51*смА

< 190 725 < 100

К 589 ИКОЗ < 0 ,5 > 2 ,4 < 130 450 < 13 '

К 589 ;ИР12 < 0 ,5 > 3 ,65 < 130 450 < 35

К589 ИК14 . < 0 ,5 > 2 ,4 < 130 450 < 80

К 589 х м ^  0 ,5 2 ,4 < 95 450 С 50

К 589 АН 16 < 0 ,7 > 2 ,4 < 130 470 < 65

К 589 АП26 < 0 ,7 >  2 ,4 < 130 470 < 65

I .  ЦЕНТРАЛЬНЫЙ ПРОЦЕССОРНЫЙ ЭЛЕМЕНТ (ЦПЗ)

Щ1Э, структурная схема которого представлена на ри с. I ,  выпол­
няет однотактные микрооперации над двухразрядными словами под дейст­
вием микрокоманд, поступающих на шину {Fg -F's  ) .  Для построения цент­
рального процессора с длиной слова п. необходимо соединить между со­
бой /2 / 2  ЩЭ.

Данные от внешних источников поступают в ЦДЗ по трем входным 
шинам. Шина /У предназначена для передачи данных из оперативной па­
мяти, шина В ~  для приема данных от устройств ввода-вы вода. Шина К 
служит для маскирования требуемых частей информационных сл ов , переда­
ваемых по шине В или из аккумулятора ЯС . Маскирование позволяет 
ускорить анализ некоторых логических условий и приводит к экономии па­
мяти микропрограмм [ I ] .

Дополнительной функцией шин К является формирование констант, 
необходимых при выполнении микропрограмм. Возможность маскирования при 
помощи шины К значительно увеличивает функциональные возможности 
ШШ.

В зависимости от особенностей организации вычислительной си сте­
мы возможны и другие варианты использования шин М ,В ,К .

Данные, обработанные в ЦДЭ, передаются на внешние устройства по 
адресным шинам Я  и информационным выходным шинам Д  . Выходные
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(Л1) №  (АП Ш
12 13 30  f9

Р и с ,  I

шины й  и Д  реализованы на элементах с тремя состояниями ( 0 ,1 ,° ° ) ,  
что упрощает организацию магистралей вычислительной системы. Управле­
ние состоянием шин Й и Д  производится сигналами вход разреше­
ния адреса (БД) и вход разрешения данных (Б Д ), поступающими соответ­
ственно на выходные буферы ВБА и ВБД. Остальные входы и выходы исполь­
зуются при организации многоразрядного центрального процессора и обес­
печивают распространение переносов ( х  , и  -  выходы ускоренного п е-
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реноса, СО -  выход переноса, CI -  вход 
п ереноса), сдвиги (СпО -  выход на три 
состояния для сдвига вправо, CUI -  вход 
для сдвига вправо), синхронизацию 1,0 ) .

■Условное обозначение цЦЭ на элек­
трических схемах показано на рис. 2 , а 
назначения выводов даны в таб л . 2 .

С семиразрядной шины F  по дронту 
сигнала синхронизации код микрооперации 
через дешифратор ДШ преобразуется в сис­
тему совместимых управляющих сигналов 
для задания функций арифметико-логическо­
го устройства (АЛЛ), выбора внутренних 
регистров и магистралей.

АЛЛ может реализовать более ОД ло­
гических и арифметических микроопераций 
над операндами, находящимися на внешних 
шинах и внутренних регистрах ЦПЭ. Внутри 
ЦПЭ данные могут храниться в одиннадца­
ти регистрах сверхоперативного запоминаю­
щего устройства (СОЗЛ) \  R O -R 9 , F  ) и. 

в аккумуляторе АС. На вход АЛЛ данные поступают через два внутренних 
мультиплексора МА и MB.

Особенность мультиплексора МБ состоит в том, что его выходные 
сигналы всегда  образованы как поразрядная конъюнкция кодов на шине f t  
и на шине В  или с выхода АС.’

Содержание микроопераций зад ается  кодом FO  ~  F 6  , состоящим 
из двух полей: поля функции F 9 ~  F 6  ( F  -  группа) и поля адре­
с а  регистра F 0 ~ r 3  { F  -  групп а). Кодирование этих групп приведено 
в табл . 3 .

Выполнение микрооперации заканчивается по срезу синхроимпульса, 
которым результат заносится в один из внутренних регистров ЦПЭ. С при­
ходом очередного синхроимпульса цикл выполнения микрооперации повторя­
ет с я .

при внешнем управлении синхросигналом импульс, поступающий на 
вход "с" ццэ, в требуемые моменты времени может быть заблокирован. 
Этот прием называется у с л о в н о й  с и н х р о н и з а ц и е й .  
Отсутствие синхроимпульса о зн ачает , что содержимое регистров Щ1Э не 
изм еняется, хотя под действием кода F O —F 6  АЛЛ выполняет требуе-

Р и с .  2
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Т а б л и ц а  2

Контакт Обозначе­
ние Наименование Тип

выхода Примечание

I -  2 В ф ~ . В1 Входы внешней шины

На 
вы

во
да

х 
х, 

a 
F

tp
--

-F
6в

ых
од

на
я 

и 
вх

од
на

я 
ин

фо
рм

ац
ия

 
пр

ед
ст

ав
­

ля
ет

ся
 

в 
пр

ям
ом

 
ко

де
, 

на 
ос

та
ль

ны
х 

- 
в 

об
ра

тн
ом

, 
ло

ги
че

ск
ой

 
”1

" 
со

от
ве

тс
тв

уе
т 

вы
со

ки
й 

ур
ов

ен
ь 

на
пр

яж
ен

ия

3 . . . 4 , К ф . • ■ К1 Входы маскирующей шины

5 ,6 х , у  • Выходы ускоренного пе­
реноса

Два со­
стояния

7 Сф Выход переноса Три со­
стояния

8 СПф Выход сдвига вправо _ И _

9 СП1 Вход для сдвига вправо

10 

....I I

С1

ВА

Вход переноса

Вход раз решения адреса
-

1 2 . , .1 3 т - - й Ф Выходы адреса памя­
ти

Три со ­
стояния

14 Общий

1 5 . .  .17 F 6 . . .F 4 Входы кода микро­
команды2 4 . . .2 7 F 3 ■■■ РФ

18 С Вход синхронизации

19,20 Л Ф :- .Д 1 Выходы информации Три со ­
стояния

2 1 . . .2 2 М 1 ... Мф Входы информации

23 в д Вход разрешения дан­
ных

28 Питание

мую микрооперацию» Это происходит потому, что АДУ представляет собой 
комбинационную схему, для функционирования которой синхроимпульс не 
тр еб у ется .

Условная синхронизация экономит память за  счет сокращения числа

микрокоманд, необходимых для выполнения условных переходов, и увели­
чивает быстродействие [1 ,3 ]»

Перечень микроопераций и их описание приведены в табл» 4 , гд е : 
М,В,К -  код числа на шинах м,В,К соответственно;

7



Т а б л и ц а  3

Группа 
функций 
( р  -груп ­
па)

F6 Р 5 p /f
"'руппа 
регистра 
Я -  груп­
па)

Регистр F3 F 2 F1 F<p

0 0 0 0 R0 0 0 0 0

I 0 0 I Рч 0 0 0 I

2 0 I О

I

яг и 0 I 0

3 0 I I R3 О 0 I I

4 I 0 0 Rg 0 I 0 0

5 I 0 I % 0 I 0 I

6 I I 0 Re О I I 0

7 I I I r 7 0 I I I

С I , СПI -  значение переменных 
на входах цепи пере­
носа и цепи сдвига 
вправо соответственно;

J 0 , СП0 -  значение переменных на 
выходах цепи переноса 
и цепи сдвига вправо;

А.С -  содержимое аккумулято­
ра;

АТ -  содержимое АС иди реги­
стр а  Т в зависимости от 
кода группы;

Re I 0 0 0

Rg I 0 0 I

Г I I 0 0

ДС I I 0 I

?
T I и I 0

ЯС I 0 I I

3
г I I I 0

ЯС X I 1 I
/?Л -  содержимое регистра с

номером п  , в т .ч .  и 
регистров лС и Т . Номер 
регистра определяется 
кодом Я -группы;

а
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Ŝ> <t Ch

\ - i h

?T
Q
V

s;
к
\

ec
CJ
C5

c*'

*-
CV
=V
C3

cv
=4

Ct

г?
V

•-'o
v  -fc
V 3̂
'I и 
S  f->Q. x

s : ..

<£'n 
ii ■ ■
•• K. 
c j ^

Cj"
+'v~
Eto-
и

E-~
<=t

■Qeч: Cj xet-

Сз
и ;i
’* crО (Ĉ

s:

^  * 

p .

rJ *3 ‘ N

N X

tol'cv 
![ |7
<Ocv

v- ■<^  Cjcf ^
^l®
<Г Q? 
!! I!
г й<C cv

<0-!! 
и k

°0 4 ) <50

L * NO 43
С: -c 4 ?

С

<о s:
SO
V

"5;
V
<k

<4;
c t
CQ eo

ev
V<co

C«
4СД

Q.
CO
4

5 :
<Cj

V)

>
. . ' o

+

и и

V
Cj0> 
ll II

*k. 
<o ^

f i  £  ^
<k Cj ^  
II II [1

c f  E-3 Pif
Cj ^

>
Cj

II

• *N

и 1! 
C*

• *\
V

<to3<® 
II II

cC.3CV

• *4
s?

vcv

ii i;
о ^

Co<v

■ ■> • -V

!* 11
0 5̂

<530?

Oco
Ii II
"»Ёч
C i \

i ■ -<£J

>  +
5c:?-
HII

5C __

V

^  II
■"- k  
C jk

rCR?>  

t o e  a S

^  \ t 5  ^  

lo  П !! £
СЗ'Ча'з; b.

<5_Г-+-
"54
£

CEfc
4-

£
M
к<=C

^ V  ч 

^  с
cC>

Со «с
![ !'.
<Co <5

С •*'
ST S Cp QL

0 ,  c  

; i Ц
O Q?

* *N __
~N V
^  <C 
^ <53

i.
5> -Г

P
Cj <=L

^1©  

V  !‘
* V ^^  Q>

^ tot:

•$L ^
> ^
С-4  Cj II
!'- k
ea“ k

Ikt ( - 1 1^1 l $ | ' - I i - i I - l l ^ i• j ' $ 1

ci © > C o > • C b П<7~ CO ^ 4 . 4 )

> ■ о » > -
> * 5 ! '

C o
> -

5 C
N



О
ко

нч
ан

ие
 

та
бл

а

VV - J  -
* X %  ̂ч Vs X©

^ к ;
Гг гсМ 4i

$ Л

кX
-X
кк

•к.
. QI

о
л
ч
V

5:
%

г:
<vк

5;
X

« " г
^  о

(.V ||
V о;
0  х

<
x k
с  ^
и !l 
k ° k

41'

^1©  
^ к  
кГХ 
11 !!
кз к

кч 
к  kl
| к
к. \
Л  к
J! ■"•-
к? ^

к к
к  х
is. к  

II II
к  к; 
к> ч

кк-ч
^ к
| к
Vl©
C S ;
h [1
к * ^

/X
^S - к

л

к
а
о>

1
X
X
ко

><

§

k  к  
(I !1 
с« Ех

v k

и !'
' . ^  ч> ч

* *ч * N

< d ^
П II
Q 1х.

к) Ч;

0 Q
И к

С  X

>Ч
к  5:
п и
"0^  к  ^

C i i
И II

>̂ч

t -

к я

* к
к  к
!| ![ 
кз ^

“Ч • -V

'ч к  

к X
V к.

к) к; 
■ 1 •! 
к) ^

'Q ^  
к  ^к  -  

Ы ©  
^  к

к  к

? 3
к! 5 
X к) 
к  \к
s V
с  кк  п
И к
о° к

- *\.— 

t "

«ГГ 
■ ’. к  
к? к

к ^  к; ki
S  Х  
§1©

к  и
■’ •' к
к° к

X) 15:1 1^1 i$ i Ik , !к | 1к, '
X/ ко X X
> ч>V S? Сзг-* >~Сх; cv

«X
К)
см I I



:= -  знак присвоения;
РА -  содержимое регистра адреса;

А,11,Л , : С ,У -  обозначение группы микроопераций (арифметические, пере­
сылки, логические, сдвиги, управление соответствен но);

ВН -  подстрочный индекс, указывающий микрооперацию с внешними ши­
нами М или В;

Л,П -  подстрочные индексы, обозначающие принадлежность переменной 
левому (старшему) или правому (младшему) разряду ЦП.

П р и м е ч а н и я  к т а б л .  4

1 .  Операция левого сдвига осущ ествляется, если при адресации
= АС. .
2 .  При Cj = О -  хранение р езу л ьтата .
3 . Установка Rn  в нули (C j = I )  или единицы (C j = О ).
А. Одновременно с пересылкой содержимого Rn в РА возможно уве­

личение Rл  на I .  Микрооперация используется для организации счет­
чика команд.

5 . Загрузка  РА единицами. И спользуется для установки в РА стар­
шего ад р еса . Одновременно возможно уменьшение Rn  на I  (C j = О ). 
Вычитание единицы осущ ествляется путем суммирования исходного кода с 
кодом "все единицы".

6 . Установка АТ в нули (C j = I )  или единицы (C j = О ).
7 .  поразрядная дизъюнкция значения на шине М с C j. И спользуется 

при организации условного перехода. Например, проверка М на нуль. Если 
Cj Я О, то CQ: = 0 при М = 0 .  %

8 .  Содержимое АС или Т сдвигается вправо на один разряд ; в стар ­
ший (левый) разряд записы вается значение СПj .

9 .  И спользуется для получения обратного (C j = 0) или дополнитель­
ного (C j = I )  кодов.

10 . Применяется при организации условного перехода. При Cj=0 на 
CQ фиксируется значение ( Яц  А ЯС)■

1 1 . Проверка на ноль. Поразрядная дизъюнкция содержимого R n
с  C j. Ес л и  Cj  = 0 , то CQ: = 0 при Ял  = 0 .  При произвольном значении К 
можно проводить сравнение содержимого Ял  и значения К.

1 2 . Пустая микрооперация.
13 . Логическое сложение и проверка на ноль содержимого АС перед 

сложением ( с м .п .1 0 ) .  Может использоваться при организации условных 
переходов.

IA. Функция равнозначности (экви вален тности ). Организация услов­
ного перехода на основании анализа ( Rn А ЯС)-

12



15 . Проверка АТ на ноль и формирование признака результата  в СО. 
Значение кода микрооперации см ,в  таб л . 3 ,

Микрооперации (с м .т а б л .4) разбиты на пять групп; с I  по 10 пози­
ции представлены, главный образом, арифметические микрооперации и пе­
ресылки (позиции J.-5 отражают операции с внутренними регистрами.(пози­
ции 6 ,?  -  с шинами В, позиции 8-9  -  с шинами М).

Микрооперации сдви га  выполняются путем подачд кода позиции I I  
(правый сдвиг) и позиции I  (левый сдви г) при соответствующем значе­
нии К  . С 12 по 23 позиции представлены логические микрооперации и 
микрооперации, с помощью которых можно организовать команды управле­
ния (условные переходы, обнуление регистров и занесение в них единич­
ных значений и т . п . ) .

Аналогично предыдущему позиции (1 2 -1 7 ) характеризуют микроопера­
ции с внутренними регистрами (1 8 -2 0 ) -  с шинами В, (2 1 -2 3 ) -  с шина­
ми М.

С помощью одного кода микрооперации в зависимости от значения К 
можно получить различные типы микроопераций. Например, с помощью ко­
да позиции I  получают П ,А ,С .

Особенности выполнения микроопераций следующие: информация с 
входных шин М,В может быть зан есен а только в регистры АСД%РА;резуль­
тат  микрооперации передается на выходные шины данных. Д только с реги­
с т р а  АС, доступ на выходную шину адреса А возможен только из регист­
ра  РА.

2 ,  БЛОК МИКРОПРОГРАММНОГО УПРАВЛЕНИЯ

Блок микропрограммного управления (БМУ) предназначен для реали­
зации разнообразных управляющих функций, ооновяыв!вз которые: управ­
ление последовательностью выборки микрокоманд из памяти микропрограмм, 
хранение я проверка некоторых данник Щ З , уираздение прерываниями 
микропрограммного уровня,

БМУ позволяет непосредственно адресоваться к 512 ячейкам памяти. 
При бо'льшем. объеме ЗУ микропрограмм необходимо использовать странич­
ную адресаций, при которой объем страницы равен 512s, ячейкам , а  номер- 
страницы указывается либо в микрокоманде, либо в специальном регист­
р е . Структурную организацию БМУ иллвотрнруе* р и с . 3 , условные обоз­
начения представлены по ри с. 4 . Назначение выводов БМУ показано в 
таб л . 5 .

Основой БМУ служит логическая схема определения следующего ад­
р еса  микрокоманды (ДСАМ). В общем случае этот адрес определяется;

4 -1 0 2 4

13
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кодом команды (К 0-К 7), считываемой из опе­
ративной памяти вычислительной системы;

кодом управления переходом к следующему 
адресу (УА0-УА6), находящемся в соответствую­
щем поле микрокоманды;

кодов управления флаговой логики и содер­
жимым триггеров Р  , С , Z  . Загрузка  триг­
геров осуществляется кодом- УФ2, УФЗ, а чтение 
записанной в них информации -  УФО, УФГ, кодом 
текущего адреса микрокоманды;

значением кода на входе 311.
Сформированный в ЛСАМ код загружается в 

регистр  адреса микрокоманд (РАМК) и под дейст­
вием сигнала общего строба (ОС) выдается на 
адресные линии (МА0-МА8) через выходные буферы 
адреса строки (БАС) и адреса колонки (БАК).
БАС дополнительно управляется сигналом разреше­
ния выдачей адреса отроки -  PC. Данные на выхо­
де БАС (МА4-МА8) кодируют номер одной из 33 
строк матрицы памяти микрокоманд, а на выходе' |з _
БАК ( МАО—МАЗ) -  одной из 16 колонок. Матричная yjf 
организация массива адресов упрощает логику фор-~4£_ 
мирования следующего адреса и приводит к мини- 
мизащш количества выводов БМУ»

Кроме формирования адреса БМУ может выпол­
нять следующие микрооперации!

прием начального адреса микрокоманд по шинам К0-К7. Данные с 
линий Кч-К7 переносятся .на разряды РАМК, соответствующие выходам ко­
лонок МАО-МАЗ, а с линий КО-КЗ -  на разряды, соответствующие выходам 
строк МА4-МА7. Старший разряд J?AMK устанавливаете я в нулевое состоя­
н ие. При выполнении операции занесения начального адреса уровень сиг­
нала на входе ЗМ должен соответствовать единичному значению;

хранение и анализ четырех разрядов кода команды (КО-КЗ) на 
регистре команд РК;

выдачу разрядов (К0-К2) в вычислительную систему для дальней­
шего использования;

запоминание сигналов в триггерах С  и Z  , поступающих по 
линии Ф, и условный переход по их значениям, В частном случае на 

. вход. Ф могут поступать сигналы переноса и сдви га , возникающие при 
выполнении операций в ЦГШ;

Р и

ът ша *
ПЯ7 33

Ж 32
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т з 26
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т / 23
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Т а б л и ц а  5

Контакт О бозяаче- 1 Наименование 
ние ■

Тип Уровень 
выхода 1 а к т и в -1 

ности

I . . . 4 К 4 ...К 7 Входа первой части 
команды

Дог„^"

5 , 6 , 
8 ,  10 К <Р-..К З Входы второй части 

команды Лог.<^"

7 ,9 ,1 1 Р К 2 ...Р К ^ Входы второго разряда 
регистра

Открытый
коллектор

12; 13' УФЗ...УФ2 Входы управления занесения 
и хранения Флажков Л ог,/"

14 фв Выход признаков Три со­
стояния Лог„0"

15 , 16 УФ0.-.УФ1
Входы управления выдачей 
флажков Л о г ,/"

17 ф Вход признаков Лог.^Г

18 СРП Выход строба разрешения 
прерывания

Обычный
выход Л о г ,/"

19 с •Вход синхронизации Л ог„ / "

20 Обадай Лог f /"

2 1 . . . 2 4 ,
3 7 . . .  39 Укф.. .УА6 Входы управления 

РДМК Лог , 1"

25 ОС Вход общего 
строба Л о г , / "

26 , . .2 9 МАФ .. .МАЗ Выходы адреса колонки 
микрокоманды

Три
состоя­
ния

3 0 » ..3 4 МА4...МА8 Выходы адреса строки 
микрокоманды

Три со ­
стояния

35 PC Вход разрешения выдачи 
ад р еса  строки Лог J "

36 ЭИ Вход загрузки  адреса 
микрокоманды Л о г „1"

40 Питание

выдачу по линии Фв на вход ЦПЭ или других устройств значений 
признаков, хранящихся в триггерах С и Z  , единичного или нулевого 
уровня;

формирование сигнала запроса прерывания СН1 при появлении на шине 
UA ад р еса , соответствующего пятнадцатой ячейке ПЗУ,

16



[ (М Д Ч - М Д 8 ) = 0 0 0 0 0 , (М Я О  - М Я З )  - 1111J  i

запрещение выдачи адреса строки PC.
Последние две операции используются при организации обработки 

прерываний в вычислительной систем е.
Выполнение очередной команды вычислительной системы начинается 

с загрузки  в БМУ кода операции по шинам К0-К7. При этом вход загрузки 
адреса ЗМ=1. Сигнал ЗМ = I  блокирует функции переходов на шинах АСО- 
-АС6. Однако при ЗМ = I  возможна запись и считывание РК, реализация 
всех функций управления признаками. По фронту синхроимпульса данные 
с К0-К7 загружаются в регистр микрокоманд РдМК и через выходные буфе­
ры БАС и БАК поступают в регистр адреса ЗУ микрокоманд ( ЗУМК Из 
ЗУМК считывается первая микрокоманда, с которой начинается выполнение 
данной команда. Микрокоманда содержит всю информацию, необходимую для 
управления вычислительной системой в данный момент времени. Микроко­
манда состоит из поля микроопераций' и поля адреса следующей микроко­
манды. В поле адреса указывается не абсолютный адрес микрокоманды, а 
информация о способе определения адреса следующей микрокоманды. Эта 
информация из ЗУМК передается на шины УАО-Улб БМУ и схемой ЛСаМ преоб­
разуется  в абсолютный ад р ес , При этом сигнал ЗМ необходимо установить 
равным нулю. Состояние адресных шин МА в зависимости значения сигнала 
ЗМ иллюстрирует табл . 6 .

Т а б л и ц а  6

за
Адрес следующей строки Адрес следующей колонки

МА8 МА7 Мао Ма5 Мач МаЗ Ма2 Mill а а Ф

0 Смотри таб л . 8-

I О КЗ К2 KI К 0 К? Кб К5 К 4

Одновременно с формированием адреса следующей микрокоманды проис­
ходит за гр у зк а  и чтение информации регистра признаков (флаги С , Z  ) .  
Запись информации производится по фронту, синхроимпульса, а чтение при 
сигнале ОС=1.Всли 0С=0,то Ф находится в третьем состоянии. Функции 
управления входными и выходными сигналами схемы признаков задаются 
полем УФО-УФЗ, входящим з  формат микрокоманды (т а б л . 7 ) .

■ S -ip .2 4  .
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Т а б л и ц а ?

Гругша-
^у'нкций

мнемони­
ка

Содержание 
ФУнкции

Код функций

УФ-3 УФ-2 УФ-1 УФ0

Остановка 
а о входу 
■у

S C Z Установить С и 2  - 
шлаги О 0

S T Z Установить 2  -флаг О I

s r c .установить С-флаг I 0

н с  г
Сохранить состоя­
ние С и Z  -  Фла­
гов I I

выдача
состояния
по
выходу

фв

FFO Выдать ЛиГ „ ф " 0 0

FFC Выдать состояние 
С -  флага 0 I

F P 2 рыдать состояние 
z  -  Флага I 0

F F I Выдать ЛОГ "I" I I

Таким образом,. B1W реализует принцип принудительной адресации 
микрокоманд. Однако в целях экономии оборудования возможна и естест­
венная адресация, при которой ЗМ := I  и вводится дополнительный счет­
чик микрокоманд. Переход от данной ячейки возможен не к любой ячейке 
оУЗК, а лишь к определенной группе, устанавливаемой функцией перехода, 
действующей на дине УА. Виды переходов БМУ представлены в табл . 8 .

■ Первые четыре перехода под действием функций ЯСС , J Z R  , JC F  
и ОСЬ1 являются безусловными. Адрес следующей микрокоманды формиру­
ется загрузкой  группы разрядов ^  , принадлежащих функции перехода,
в выходные регистры строки или столбца с сохранением неизменными час­
ти разрядов Ml предыдущего адреса . Например, при переходе У С £  
адрес следующей микрокоманды будет определяться содержимым разрядов 
УаО-УА2. при этом значения разрядовйАО- МАЗ, Мл8, МА7 остаются такими 
же, как у предыдущей микрокоманды. Кроме того , при таком виде перехода 
содержимое трех разрядов РК выдается на шину (РК0-РК2), что позволяет 
другим устройствам по необходимости принимать и использовать этот код. 
Остальные переходи являются условными: адрес следующей ячейки ЗУ УМК 
зависит от состояния триггеров.ф лаговой логики F  , С  , Z  , со ­
держимого регистра команд РКО-РКЗ или кодовой комбинации на линиях 
1СА-К7. Например, при переходе J C F  поле возможных адресов следующей
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микрокоманды определяется содержимым разрядов УД0-УА2 и признака С. 
При этом значения разрядоз МАБ, МА7, МАЗ по сравнению с предыдущей 
микрокомандой не изм еняется. В зависимости от значения признака С 
номер колонки следующего адреса может быть при М3 = I  10I I  или 1010, 
при М3 = 0 -  ООН или 0010,

Переходы J A /? , JLL, , J R L  можно использовать только в том 
сл учае , если загружен регистр команд БМУ, информация в которой по- 
ступет после выполнения перехода J P X  . .

В общем случае адрес следующей микрокоманды определяется разря­
дами, указанными в поле перехода Y fli  , разрядами, сохранившимися 
от предыдущей команды Mi , и кодом условий (. F  , С  , Z  , РХц, 
KL ) .  Адрес следующей команды при ЗМ = I  определяется из табл . 6 .

Как правило, БМУ используется в качестве элемента блока цент­
рального управления операционных устройств, обеспечивающих взаимо­
действие ЦПЭ, ЗУМК, оперативной памяти и периферийных устройств. Од­
нако возможно и его автономное применение, например, в схемах конт­
роллеров.

3 . С Ш А  УСКОРЕННОГО ПЕРЕНОСА

v_
2_
2?
3 6
?
5~
8_
е_
уу_
40_
23
24 
21 
2 О 
У?

/7

Схема ускоренного переноса (СУП) предназначена для повышения 
быстродействия многоразрядного процессора,состоящ его из нескольких 
ЦПЭ. Be применение уменьшает длительность выполнения арифметических 

операций за  счет одновременного формирования 
сигналов переноса в группе ЦПЭ. Одна схема 
ускоренного переноса позволяет организовать 
сумматор с параллельным переносом, состоящий 
из 8 ЦГ1Э. Условные обозначения СУП приведены 
на ри с. 5 , а назначение выводов показано в 
табл . 9 .

Каждый из элементов ЦПЭ вырабатывает 
на своих выходах X  и у  сигналы подго­
товительных функций переноса, которые подают­
ся на соответствующие входы групповых перено­
сов Xi и Ui СУП. СУП формирует сигналы 
переноса на выходах ( Сп_h1 ~ С П1. 7 )  , которые 
должны быть соединены с выходами CI ЦПЭ. Вы­
ход сигнала разрешения переноса в следующую 
группу Са г д имеет три состояния и управ- 

р и с .  5 ляется с помощью специального сигнала H i.
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Т а б л и ц а  9

Контакт Обозначе­
ние Наименование Тип

выхода
У ровень 
активности

1 ,2 ,5 - 8 ,  
10, I I
18-21 ,23
2 4 ,2 6 ,2 7

xgr ■" х7 

У0 -••• п

Входы групповых 
переносов Лог " I"

3 Р11 Вход разрешения 
переноса Cnt.g Лог "(?"

4 С/г+8 Выходы
Три состо­
яния Лог "0"

9 ,1 2 ,1 3 ,
1 5 ,1 6 ,
22 ,25

Bn+i" Вц,+7
переноса Два состо­

яния

28 Питание

17 Сп Вход переноса Лог "0"

14 Общий

4 . МНОГОРЕЖИМНЫЙ БУФЕРНЫЙ РЕГИСТР

Многорекимный буферный регистр (ЛБР) является универсальным 
8-разрядным регистром с выходными каскадами, имеющими три устойчивых 
состояния, и логикой управления, позволяющей организовать на основе 
МБР различные типы интерфейсных и вспомогательных устройств, напри­
мер: регистры данных, мультиплексоры, двунаправленные шинные форми­
рователи , устройства запроса прерываний и т .д .

Условное обозначение МБР указано на рис. 6 , а назначение выво­
дов -  в табл . 10.

Структурная схема МБР приведена на рис. 7 . Информация поступает 
на входы Д 1~Дв регистра Р  , собранного на однотактных Д  -  триг­
ге р а х . Управление режимами работы МБР осуществляется с помощью сигна­
лов, поступающих на входы BKI, ВК2, ВР, С.

Запись информации происходит при условии

П Д - ( В К 1 Л  ВА2Л B P )  I/(С Л  В Р )  = /.

Выдача информации производится при B D =  ( B P v  ВА1 А В К ^ ~ 1  ’ 
в этом случае выходные буферы будут открыты и содержимое регистра Р  
передается на выходные шины Q 1 -Q &  .

21



В режиме хранения информации (ВД = О)
3 _ 4 * M6P 23

шины Q1 — Q& находятся в высокоомном со­

£ _ Л 2
з п ‘ стоянии. Передача информации будет происхо­

дить в том случае , если ДД = ВД = I .
г _ 4 3 i В состав  МБР входит схем а, предназначен­

5 _ 4 *
ная для выработки сигналов запроса прерыва­

Q2 6 ния. Она состоит из триггера прерывания ТД
16 4 5 и соответствующих логических схем . Принято,

16 __ 8
что МБР находится в состоянии прерывания,

Д £ 23 когда на выходе ЗП установлен логический ноль

SL . 4 ?
Это условие обеспечивает прямое соединение

<?V 10 выхода ЗП с входами запроса блока приоритет­
22

4<S ного прерывания, которые управляются низким

> Л Q S 15 уровнем.
Сброс запроса прерывания (ЗП = I )

■/ SK7 осуществляется при соблюдении условия

УЗ
Q6 / / R v 5K 1ABKz = 1  , сигнал запроса прерывания

BK2 (ЗП = 0 ) формируется при (ЁГк~1 л  BK2)vC=1-
2 _

b P Q7 __yf При работе в режиме записи информации,

k _
когда ВР = 0 , сигнал С производит запись ин­

С QS __2 j
формации в регистр Р и установку ТП в 0 .

! Установка МБР в исходное состояние про­

P и с . 6

»

изводится по выходу R  . При этом регистр Р  
устанавливается в нуль, а  ТП -  в единицу.

Т а б л и ц а  10

Контакт Обозначен
ние Наименование Тип

выхода
Уровень ак­
тивности

1,13 BKI...BK2 Входы выбора кристалла
Лог ’У" (ВКП 
Дог ’У" (ВК2)

2 ВР Вход выбора режима
3 ,5 ,7 ,9  
1 6 ,1 8 ,2 0
22

ДХ. .  .Д8 Входы информации

4 ,6 ,8
1 0 ,1 5 ,1 7
19 .21

Выходы информации
Три со­
стояния

I I С Вход строба Лог " I"

12 Общий

14 R Вход установки нуля Лог 'У ,!

23 ЗП Выход запроса преры­
вания

Два со­
стояния

24 Питание
22
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В соответствии с приведенными логическими выражениями для Г1Д, 
Вд и 311 очевидны способы использования сигналов BKI, ВК2, ВР, С, ЗП 
для управления МБР.

5 , ШИННЫЕ ФОРМИРОВАТЕЛИ

Шинные формирователи (Шф) предназначены для организации магист­
ральной системы связи между различными устройствами. Они являются па­
раллельными двунаправленными формирователями сигналов и представляют 
собой А-канальные коммутаторы, имеющие в каждом канале одну шину толь­
ко для приема информации, одну шину только для выдачи информации и 
одну двунаправленную шину. Выходные шины ШФ реализованы на элементах 
с тремя состояниями. Применение ШФ позволяет также увеличить нагрузоч­
ную способность схем, на выходе которых они применяются. В K589A11I6 
информация коммутируется без изменений, а в К539А1126 с инверсией. Ус­
ловные обозначения ШФ приведены на рис. 8 ( а ,б ) ,  а  назначение выводов 
дано в табл . I I .  Управление режимом работы и направлением передачи в 
ШФ осуществляется с помощью сигналов, подаваемых на входы BS и УВ 
(т а б л . 1 2 ) .

£ _ (И
ШФ

7__ $2 С4 ___1

9 ЙЗ

42

45
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Т а б л и ц а  I I

Контакт ' Обозначе­
ние

г*— — . -  
Наименование Тип

выхода

I BI Вход выборки кристал­
ла Лог "О"

2 .- 5  
I I ,  т C I...C 4 Выхода

информации
Три со ­
стояния

3 . 6 
10 .13 B I .. .B 4 Входа /выходы реверсив­

ной передачи информации
Три
состояния

Га7 Т ~ “
9» 12 A I...A 4 Входы информации

8 Общяй 1

15 УВ Вход управления выдачей 
информаций

s
S

16 Питание П Г  1

Т а  0 л ж ц 'а 12

Логическое сос­
тояние по входам.:

Направление пере­
дачи

 ̂ - -  ■- ——. 
Выхода в вы- ! 
нянченном с о -  \
СТОЯНИЕ \

ВК УВ

0 0 От входа А на 
выход В

1
0 |

0 I Os входа В на 
выход С

I

В 1
I Т ~ "  

>_:

П ередача отсут­
ствует С ,  в 

—........... ...........................J

Структурные схемы Ш и ШФИ приведены соответственно на 

рис» 9 ( а , б ) .

6 .  БЛОК ПРИОРИТЕТНОГО ПРЕРЫВАНИЯ

Блок приоритетного прерывания (БПП) предназначен для использова™ 
,ние в многоуроввевьк подсистемах прерываний. Подсистемой прерываний 
(ПП) называют совокупность аппаратных ж программных ср ед ств , обеепе- 
чив®щих изменение процесса обработки информации в зависимости от оп­
ределенных программно-непредсказуемых ситуаций»
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В функции Ш входиis

инициирование прерывания o s источников прерывания и формирова­
ние запросов на прерывания в соответствии с требуемым приоритетом;

определение допустимого момента прерывания и запоминание необхо­
димой информации о прерванной программе. Выбор программы обработки 
прерывания и обеспечение перехода к ней;

выполнение программы обработки прерываний;
обеспечение возврата  к прерванной программе.

Часть этих функций реализуется с помощью БПП. Условное обозначение 
БШ1 приведено на рис. 10 , структурная схема на ри с. X I, а назначение 
выводов -  в табл . 13 .

БПП может выполнять следующие действия:

1 . Запись 8 запросов на прерывание и выбор запроса с наибольшим 
приоритетом.

Запросы, поступающие в произвольные мо­
менты времени, фиксируются в регистре запро­
сов прерывания (РЗП ). Запись запросов прек­
ращается на время нахождения триггера пре­
рывания (ТП) в активном состоянии. Сигнал 
зап рета  записи новых запросов формирует триг­
гер  зап рета  прерываний (ТЗП ), управляемый ТП.
При одновременном поступлении сигналов по ли­
ниям (ЗП0-ЗП7) в  РЗП будет записан лишь запрос 
с наивысшм приоритетом, а  остальные запросы 
в РЗП не фиксируются. Наивысшм приоритетом 
обладает вход 8П7, наименьшим -  ЗЛО,

В БПП возможно программное изменение прио­
ритетов путем маскирования запросов прерывания.
Реализация этого способа требует дополнительных 
аппаратных и программных средств. Например, вы­
числительная система может быть защищена от пре­
рываний на период особо важной работы, если в 
формате микрокоманды предусмотреть специальный 
разряд маски, соединенный со входом ЗП7. Если 
в этом разряде записаны 0 ,  то запись запросов 
в РЗП запрещена, при единичном значении кода 
блок прерывания воспринимает запросы.

2 .  Сравнение приоритета поступавшего за ­
проса с приоритетом выполняемой в данный мо-

L_ m
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i \na
М
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Щ \ w
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щ ЗМ
iL >3fl3
i L 3/12
iL р м
iL m

P и

т А —9
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мент программ и формирование кода прерывающей программы.
о .  10
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К ончает * О бозначе­
ны s Я аиавковааке Тип

выхода
Уровень 
активное- • 
ти

— Х _ _ 2 3 4 5
1»293 П0*П.г Входы уровня приоритета Лог "0"

Ч Ш Вход выборки уровня прио­
р и тет а Лог V

5 ПР Выход прерывания Открытка 
l_ коллектор Лог " 0 й

6 с Вход синхронизации Ю г  п1 я

7 era Вход строба разрешения 
прерывания Лог "1”

28



Окончание табл. 13

I 2 3 4 5

8 ,9 ,1 0 К11Ф * К112 Выходы кода прерывания Открытый
коллектор Лог "0"

II PCI/1 Вход разрешения считыва­
ния Ка Лог "0"

12 Общий '

13 РГ Вход разрешения группы 
прерывания Лог " I"

14 РШ Выход разрешения группы 
прерывания

Два со­
стояния Jlor " I"

15+22 ЗП0-ЗИ7 Входы запроса прерывания Лог "0"

23 РЗ Вход разрешения з а ­
писи Лог"0"

24 Питание

Восьмиразрядный унитарный код РЗН преобразуется шифратором прио­
ритета (11111) в позиционный код, поступающий на один вход схемы сравне­
ния СС. Второй вход ОС присоединен к выходу регистра текущего состоя­
ния С F IG ), информация в который записывается при наличии сигналов вы­
борки кристалла (Bii) и разрешения записи (Р З ) .  Сигналы В11 и РЗ форми­
руются вычислительной системой, в которой используется БП11. вели прио­
ритет запроса выше (код с выхода nil больше кода РТС), то на выходе СС 
появляется единичный си гн ал . Этот сигнал в дальнейшем используется 
при формировании сигнала подтверждения прерывания (НИР). Одновремен­
но код с выхода 1111 поступает на выходные вентили кода прерывания (вы­
ходы КН0-КН2), информация с которых используется вычислительной си­
стемой в процедуре обработки прерываний. Бели на входах (3110—3117) от­
сутствуют запросы, то 11 вырабатывает сигнал "Ш ", который закрывает 
выходные вентили, запрещает выработку сигнала ГШР и открывает вентиль, 
формирующий сигнал РГГ1 разрешения работы другого БПГ1 с более низким 
приоритетом. Считывание (К1Ю-Ш13) происходит при условии РСЧлРг л Ш 0=
=  I .

3 . Формирование сигнала подтверждения прерывания 11ПР. Этот сиг­
нал используется вычислительной системой для организации начала проце­
дуры обработки прерывания. Триггер прерывания устанавливается в ак­
тивное состояние по фронту синхроимпульса С, если выполняются следую­
щие условия:

29



а) сигнал на выходе СС равен I  или сигнал на входе ш=0. При 
В11=0 потенциал шины В равен I ;

б) сигналы на шинах разрешения работы данной БПП (Р Г ) , разреше­
ния стробирования прерывания (СРП) и Ш 0 равны I ;

в ) ТЗП находится в нулевом состоянии» Длительность сигнала под­
тверждения прерывания определяется периодом синхроимпульсов по входу С.

4 .  Расширение числа воспринимаемых запросов на прерывание. Си­
стему прерывания на любое количество входов можно получить за  счет 
увеличения числа БПП и соответствующего их соединения. Для этого в 
схеме БПП предусмотрены вход сигнала РГ, который обычно вырабатывает­
ся  БПП с более высоким приоритетом, и выход сигнала РШ разрешения 
работы БПП с более низким приоритетом. РГО вырабатывается при выпол­
нении следующих условий: РГ=1, код текущего состояния не соответству­
ет данной БПП (В =1), отсутствуют запросы прерывания на входах ЗП0-ЗЦ7 
(ШПо= 0 ) . Пример системы прерываний на 64 входа приведен на ри с. 12 . 
Система состоит из восьми БПП, образующих приоритетную цепочку, и 
БШ19, в функции которого входит кодирование номера БПП, работающего 
в данный момент времени. Выдаваемый в вычислительную систему код за ­
проса прерывания имеет б разрядов , из которых три младших кодируют 
номер запроса внутри БПП, а три старших -  номер работающего БПП. Выс­
ший приоритет имеет БПП8, а низший -  БПП1, Три старших разряда кода 
текущего прерывания управляют выборкой необходимого БПП. С этой целью 
выходы ДШ соединены со входами ВП соответствующего блока прерываний.

Для начала работы БПП необходимо Т11=0 РСЧ=0, РГ=1 ВИ=1, в РТС 
зап исать  код текущего приоритета. Запись производится сигналом Р з , По. 
фронту сигнала РЗ ТЗП сбрасы вается в 0 ,  и на РЗП приходит сигнал, р аз­
решающий запись запросов прерывания. Сигналы запросов прерывания долж­
ны находиться на входах 3110-3117 до тех пор, пока ТЗП не установится 
в единицу. Это связано со схемой РЗП, которая реализована на три гге­
рах типа "защелка" (зап и сь  осущ ествляется при переходе сигнала из "О" 
в " Г ' ) 0 Результат анализа содержимого РЗП и РТС формируется СС и в 
момент прихода сигнала СРП п ередается на вход Д триггера ТП. Обычно 
СШ вырабатывается БМУ после выполнения каждой команды. По фронту 
синхроимпульса С TI1 установится в состояние, соответствующее потен­
циалу на входе Д. Если Д=1, то ТП переходит в единичное состояние. 
Сигнал подтверждения прерывания Ш1Р снимается с инверсного выхода TD 
и передается в вычислительную систему. Активным уровнем сигнала 11ПР 
является  "О". ППР устанавливает ТЗП в единичное с о с т о я н и е  запрещая 
тем самым прием новых запросов в РЗП и подготавливая ТП к сбросу в 
нулевое состояние (смотри состояние конъншктора на входе В  ТП).Вто-
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рой импульс по входу С установит ТП в нуль» что означает окончание 
сигнала ППР. Чтобы исключить возможность прерывания по одному и тому 
же. запросу или запросам с меньшим приоритетом, код обрабатываемого 
запроса (К110-К113) рекомендуется записывать в РТС на время обработки 
прерывания.

7 .  МНОГОФУНКЦИОНАЛЬНОЕ СИНХРОНИЗИРУЮЩЕЕ УСТРОЙСТВО

Многофункциональное синхронизирующее устройство (МСУ) выполняет 
функции деления частоты с переменным коэффициентом, формирования дис­
кретной задержки импульсов, пачки импульсов с требуемым количеством 
импульсов, формирования импульсов заданной длительности» Условное 
графическое обозначение МСУ. показано на ри с. 13, назначения выводов
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Номер
вывода Обозначение Назначение

I С2 Вход переноса синхрони­
зации

2 V
Вход формирователя дли­
тельности

3 С1 Вход синхронизации

4 РЗП Вход разрешения запи­
си

5 пс0 Вход переноса

6 в Выход формирователя 
длительности

7 И Выход' формирователя 
пачки импульсов

8 1 Общий

9 F Выход делителя

10 ПС1 Выход переноса

I I . .  Л 12M ...J3I Входы предустановки 
информации

15 С3
Вход переноса синхрони­
зации

16 Исс Питание

Р-и с .  13

приведены в табл . 14, 
а структурная схема 
изображена на рис. 14 .
Схема содержит програм­
мируемый делитель час­
тоты, состоящий из 4-разрядного синхронного двоичного счетчика с па­
раллельным переносом ( СЦ ) ,  схемы установки коэффициента пересчета
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(УКП) и специальные схемы формирователей, и состав формирователей 
входят генератор одиночных импульсов (ГОИ), формирователи сигнала 
переноса (ФСл), импульсов выходной частоты (ФИ), переменной пачки им­
пульсов (ФПИ), импульса заданной длительности (ФЗД), входного импуль­
с а  (ФД). Для увеличения разрядности можно объединить несколько схем 
iv O . Для этого предназначены входы iiC0> С2 , Cj и выход ПСj . При ис­
пользовании одной микросхемы на входы ПС » С2 , 0^ подается ноль.

В исходное состояние схема устанавливается подачей на вход РЗН 
импульса произвольной длительности. ФД формирует сигнал стандартной 
длительности, который подготавливает ГОЙ для приема одного импульса 
тактовой частоты со входа C I.



Деление частоты выполняет СЧ , на выходе F  которого с по­
мощью ФИ импульсы появляются каждый р а з , когда все разряды устанавли­
ваются в единицу. На вход CI подаются импульсы тактовой частоты, а 
на вход V  -  сигнал разрешения положительной полярности. Предвари­
тельная установка СЧ осущ ествляется подачей соответствующих кодов 
со входов д1-д4 через МИ в момент появления импульса на выходе схемы 
ИЛИ. Код п ересчета , который необходимо подать на входы Д1-Д4 для полу­
чения нужного коэффициента деления, определяется как Fn = 2 n- K a  , 
где а  -  число разрядов устройства; "

-  коэффициент деления устройства,
Ка  -  код пересчета (десятичный экви вален т);

Например, для деления частоты в 7 раз с помощью одного МСУ К п =  7 ,
П = 4 , Кп  = 9 , т , е , Д̂ - Д^ д^ = 1001 .

В режиме формирования длительности импульса выход В необходимо 
соединить со входом V  . На вход РЗП подается импульс начальной уста­
новки. Первый импульс тактовой частоты -f  , подаваемой на вход C I, 
переводит с помощью ГОИ и УКИ счетчик в состояние, соответствующее 
коду пересчета на входах Д1-Д4. Одновременно триггер ФЗД устанавлива­
ется  в единицу и разрешает прохождение частоты f  на вход СЧ. Счет­
чик ведет отсчет импульсов до состояния, когда все триггеры устанав­
ливаются в единицу. При этом на выходе ФИ появляется импульс, уста­
навливаемый ФЗД в нулевое положение. На выходе В формируется положи­
тельный импульс, длительность которого определяется кодом пересчета:

При формировании пачки импульсов режим работы МСУ аналогичен 
предыдущему. Сигнал е выхода ФЗД поступает одновременно на один из 
выходов ФПИ, на другой вход поступает тактовая частота со входа C I. 
Число импульсов в пачке, формируемой на выходе и  ФПИ, определяется 
длительностью положительного потенциала на выходе В ФЗД, т . е ,  кодом 
п ересчета на входах Д1-Д4.

Число импульсов в пачке А /=  2 п+ 1 - А а  •

K j = 2 rL- K r i .

где f -  тактовая ч асто та ;
г  -  длительность импульсов частотой /  .И '



Для реализации режима дискретной задержки необходимо соединить 
выход В со входом Y f  , Импульс на выходе F  появляется через 
определенное число тактов частоты после прихода сигнала Foil.
Задержка сигнала на выходе по отношению к сигналу, поступающему н 
вход СЧ, определяется кодом пересчета на входах Д1-Д4. Время задерх

f  2 П'-К а  .

Тд ~  j. и

Организация многоразрядного МСУ показана на рис. 15.

в .  и ю г р ш ш л а о й  п о с т о я н н о й  з у ш о м и н ш к е  у с т р о й с т в о  с н и з у )

Запоминающее устройство (К556РТ4) представляет собой БИС ТТЛ ти­
па с диодами Шотки и выполнено методом планарно-эпитаксиальной техно­
логии , структурная схема приведена на ри с. 1 6 ,а .  Запись информации 
в НИЗУ производится пользователем путем пережигания нихромовых пере­
мычек импульсом тока один раз во время эксплуатации схемы. Считыва­
ние информации происходит при подаче 0 на оба входа CS . При любой 
другой комбинации сигналов на этих входах на выходах НИЗУ имеем еди­
ничный потенциал. Считывание информации происходит путем подачи кода
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адреса  на входа AD-A7 с выхода Q 1 - Q 4  .  Выходы усилителей считы­
вания выполнены по схеме с открытым коллектором. Входы разрешения вы­
борки CS обеспечивают возможность выбора схемы при объединении ППЗУ 
в большие массивы.

До программирования в микросхеме по всем адресам и разрядам за ­
писаны нули.

Условное обозначение ППЗУ приведено на рис. 1 6 ,6 .
ППЗУ К556РТ5 имеет аналогичную структуру и организацию (5 1 2 x 8 ).
В качестве НПЗУ могут использоваться микросхемы других серий, 

отвечающие необходимым требованиям по быстродействию (например, 133,
155. и т . д . ) .
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