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Т Е X ? Е П К В А И ? G А В Ж К 
fftr Hauslektare far das I, Studienjahr 

I. fibe rsetzen Sie:
Text I. С h e m i e

Chemie ist die Wisaenschaft von tier. Stoffen, ihrem Aufbau, ihrer 
Zu s a-m ens e t zung und Darstellung, ihren Verftnderungen und den dabei 
herrschenden Gesel zmftBigkeiten. Die anorganische Chemie beschRf- 
tigt sich ait de.i chemischen Elementen und ihren Verbindimgen, aus- 
genommen die Verbindungen des Kohienstoffs. Aus ihr sind z.B. die 
Geo-,Topo-, Fjistall- und Komplexchemie hervorgegangen.

Die organische Chemie bearbeitet die Verbindungen des Kohlen- 
stoffs. Ir.rierhalb dieses Zweiges steht die theoretisch-organiache 
Chemie in er.ger Beziehung zur physikalischen Chemie. Die physika.li- 
sche Chemie untersuoht die physikalischen Erseheiirungen, die bei 
chemischen Yorgfingen auftreten.

Die analytische Chemie untersuoht die chemiache Zusammensetzung 
von Verbindungen, Gemischen und bSsungen naeh Art(qualitative Ana­
lyse) und Merge (quantitative Analyse) der darin enthaltenen Be- 
scandteile. Biochemie und physikalisohe Chemie untersucher. die 
chemischen VorgEnge im lebenden Organisnrus bzw. den chemischen 
Mechanismus der Lebenstfttigkeit.

Beantworten Sis diese Fragens
1. Wornit beschaftigt sich die anorganische Chemie?
2. Was bearbeitet die organische Chemie?
3. Was untersuoht die analytische Chemie?

Text 2 P h . y s i k a l i s c h e . C h - e m i e  
- Physikalisohe Chemie ist ein Wissenschaftszweig zwischen den 

F&chern Physik und Chemie mit der Aufgabe, die physikalischen Er- 
scheinungen bed chemischen Vorgangen und die Abh&ngigkeit chemi- 

scher Vorgfinge von physikalischen Faktoren zu erfassen. Die physi- 
kalische Chemie untersuoht z.B. die physikalischen Bedingungen 
insbesondere Druck und Temperatur, unter denen verschiedene Aggre- 
gatzust&nde der Materie auftreten, und die Bedingungen unter denen 
sie sich in andere umwandeln; sie untersuoht das Verhalten der Mo- 
lekttle in Fldsslgkeiten und Gasen, die Eatstehung chemiseher Yer- 
bindungen und die Bedingungen fiir den Beginn und den Ablaut chemi- 
scher Reaktionen (Kassenwirkungsgesetz, chemisches Gleichgewicht, 
Temperaturebh&ngigkeit chemischer Vorgftnge). Zur physikalischei:. 
Chemie rehdren die Gebiete Kinetik, Elektrochemie, Photochemie,
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j'egnetochemie oowie wichtipe Tcilgebiete der Soektroskonie, der 
Theraodynaaik, riar Radieakttvi tflt, der Katalyse und Knlloidchemie.
M e  physlkalioche Chenie let die wichtipcte f5run.ile^e der -ode men 
technisoben Chemiejn.B. eolelen wermebauehalt^Verdanofung, (Condensa­
tion, Abncrotions- und Adsorptioneprozesse in prottechnischen An- 
lagen oft die enteohei dende Rolle.

Text 3 C h e m i s e  h e  E l e m e n t s
Cheaische Element* sind ehenische Grundstoffe, solche Stoffe, 

derer. Atame die plelche rositive Kemledunp nuf «reiser.. Sir stnd 
lurch chemisehe Verfahren nicht waiter zerlepbar unri suf cheiischem 
We/ie finch nicht ineinander hterfflnrbnr.

Heute ker.nt mnn inngesarat iiher 10b verschiedene chemische Ele­
ments, vor denen nber nur 90 in der Natur nnchpewiesen wiirden. lie 
ar.dsren aind nur kflnatlieh daret ell bar, uni -»fir laseen sich riurch
unmittelbfire Einwirkunpen auf den Atoakern Atoms eines Elements in
solche einos anderen venmnieln. Von den 90 nathrlichen cheniachen 
Element*- aind unter r.ornrlsn Redinrungen 11 rasfermip, 2 flfissip, 
und alle iibriper. fest.

Jeaes Element besitst ein ^estimates chemisches Symbol. Auf 
Omni! der sich reriodisch wisderhclenden cheniscr.en und nuch rhysi- 
kaiischen Eigensehaften der chealschen Elesserrte hat man letztere 
is Beriodensysten der chealschen Eleaente zi'samrrengefP-St.

Feantsrorten Sie diese Frapen:
1. wieviel verschiedene cheaische Eleaente ker.nt man heute?
2. Was besitzt jedes Element?
3. wietriel von den 90 nctPrlichen cheaiachen Eleaenten sind fest?

Text 4 Einfaehe Oxydntion und Seduktion 
Sine wichtipe cheaische Reaction ist die Verbrennung. Bei der 

Verbrennung veroir.den sich die Eleaente ait dea Sauerstoff der 
huft. Diese Reaktion nennt nan aueh einfaefco Oxy lotion. Die Ver- 
bindungen, die bsi der Oxydation entstehen, bezeichnet can als Oxy3e.

Bei jeder Oxycation wire Energie frei. Sie 1st also eine exo- 
themische Reaktion. ■

Die Eleaente reagiereu nicht in gleicher tfeiee mit Sauerstoff.
Sie haban eine verschiedene Aifinit&t zu Sauerstoff. .Das 1st die 
Ursache bestiisnter chemi3cher Vorgftnge, s.B.:

Vp + H20 --- ”.g0* H2   Q.
H? + CuO --  HjO + C u  Q.

Bei diesen Heaktionen werden Magnesium und Wasserstoff cxydiert,



c be r sie verbindon sich nicht mit den Sauerstoff der Luft, sondem 
sie entziehen den Saneretoff dem Oxyd elnen anrieren Elements. Die- 
ee Oxyde werden dabei reduztert. Die Reduktion ist also Bntzug von 
Sauerstoff. Sie ist die Urakehrur.g der Oxydation.

"eantworten Sie dies? Fragertj
1. Was varsteht man unter einfacher Oxydation?
2. Was versteht man unter Reduktion?

Texterliluterung: 
die AffinitRt - сридсТВО

Text 5 Wo hSrt die■ Yendelejew-Tabelle auf?.
Thjrch die Arbeiten D.I. T-'endelejews ist in der Chemie eine neue 

Entwicklungaeooche angebroehen. Mit И life des Periodengesetzes 
lieBen sich die uhzfthligsn von den Porschern geeemnelten Beobaeh- 
tungen und Tatsachen zu einem ttbersiehtlichen System zusammenfBgen.

Als der hervorragende russische Gelehrte seine Entdeckung be- 
ksr.ntgab, kennte die Wissenschaft erst 63 von der 92 in der be- 
rnhaten Mendelejewschen Tabelle enthaltenen Elements. Iffl Lanfe von 
hur.dert -Jahrer. sind alle abrigen von Mendelejew vorausgesagten 
Elemente gefunden worden und die jangsten Entdeckungen in der K e r n -  

chysik heben as ermOglicht, auch solche, die heute auf Erdea nicht 
mehr vorkommen, synthetisch herzustellen. Es sind die sogenanrrter. 
Transurane. la Sow.ietland beseh&ftigen sich raehrere wissehschaft- 
liche Arbeitsgemeinзсhaften mit ihrer Synthese.

Alle nach dem TJran folgenden Blemente sind kflnstlich geschaffen, 
man erhftlt sie in Speziallaboratorien. Ihre Kerne enthalten mehr 
Protonen als der Drankem. Dm sie herzustellen, auB die 7.shl dor 
in den Atomkemen enthaltenen Teilchen vergrOBert werden. Will man 
z.B. dan Element 102 gewinnen, so mu В man dem flrankern noch ,10 
Protonen hinzufllgen (92 der eigenen + 10 fremde,hinzuzufugenrie pro­
tonen) . Dm das praktisch durchzufflhren, mufi man in den Drankern 
das Edelgas Neon einsohieBec.

Die erzielten Erfolge zeugen davon, daB die Wissenschaft keine 
Grenzen kennt. Nattirlich IftBt sich schwer sagen, welche Entdeckun- 
gen uns noch bevorstehen. Vor 50 Jahren hat ja niemend gewuEt, wo-, 
zu die Arbeiten der die schweren Atomkerne erforschenden Physiker 
ftthren vhirdea. Aber srade durch sie ist die Atomenergettk rndglich 
gewcrden.

■Лап капп eber behaupten, daB die Transurane zahlreiche rroB- 
ert:.»•••> "'r.turgehcimnlsse in sich bergen. Welche heuen praktischen



kiaglichkeiten ur.s die Kernphyaik auftut, wird die Zukunft zeigen.
Text e rl &u teru rig в n:

X. Arbeitagesieinachrtften -  оо-ьединения

2. warden ftthren - приведут; 3. einschiaBen - вводить
Text 6 Der deutsche Chemlker 'Justus Lieoig
Justus Liebig wurde ал 12. Mai 1803 els Sohn eines Handlers in 

Bnrwntadt geboren, Das Cheaiestudiura began» er an der Hr.iversitat 
Bonn und setzte ea in Paris fort. Kit 21 Jahren wurde er Professor 
an der !’niveraitlit Giefen. torch Liebig wurde die kleine nniversi~ 
t«t sin Anziehungspunkt fttr Cheaiker aus der panzer. Welt. Liebig 
bnute rich aein erates Laboratorium in einer eheaalipen Kaseme 
auf. Einen proBen Teil der Gerftte mufSte er aus eirenen Ditteln 
besorpen.

Seine Lohraetho'de, e inf ache, richtungnweisende Thesen auf r.u- 
stellen und sie experiocntell zu beweisen, gestaltete seinen r’n- 
terricht schSpferisch und regie seine Studenter. an, оigene Gedan- 
ken zu entwickeln. Er verbeaserte gebrftuchliche Analyserenethoden 
und Apparate und arbeltete neue ecus, wodurch er entscheidende Yor- 
nussetzungen ffir die Entwioklung der orpanischer. Chemie im 19.
Jnhrhur.dert sehuf. In der Arbeit *l?ber einen печек Apparst :ur 
Analyse orpanischer Kdrper und tiber die Zuscaxensetzung einiger 
orpanischer Substnnzer." berichtete Liebig tiler seine Kethode der 
crpanischen Elementaranalyse. Liebig war der erste. der auf analy- 
tischem Wege nnchwies, dab Silberfulminat und Silberzyanit bei 
rrdtter cheseischer Yerschiedenheit der Sipenschaften die pleiche 
arozentuals Zusaapnensetzung haben. Diese Erscheinune bezeichnete 
Berr.elius als Iscmerie.

Seit 1840 widmete Liebig der. grdbten Teil seiner Arbeit prakti- 
scr.cn Problemen, insbesov.dere der Landwirtschaft. Liecig legte auf 
Grund einpehender Analysen von Pflanzen- und Bodenproben dar, dab 
die Pflanzen durch ihr Wachstum dec Boden mineralische Stoffe ent- 
ziehen, die zuia grdbten Teil den Felderr. nicht wieder zugefdhrt 
werden, Er folgerte daraus, aaS tnsn durch Dftngung ait mineralische: 
Stoffen den Bodenertrag steigern kann. Wiohtig waren seine For- 
schungen aher die Smfthrung von Tier und Pflanze. Durch seine Ar­
beit auf diesem Gebiet ist er der Begrdnder der Ackerbauchemie pe- 
worden. Das Ergebnis seiner Forsehung war die Srfindung mancher 
Tunstdunger, die den Boden fruchtbar machen und jetzt in der gan- 
;---n Welt, angewandt werden. Zu den '{unstddngern pehoren zum Bei- 
spiel Kalisalz, Superphosphat und andere.



Liebigg Lehrmethoden beeir.fluBten die Ausblldung der Oherniker 
bedeutend. Sr erkannte, daB die Studenten nur durch eirene prakti- 
sche Arbeiten mit aen Kethoden und den Gesetzen der Chemie vertraut 
werden, und aachtedon I.sboratoriumsunterricht zum fest.en Bestand- 
teil dee Chemientudiuraa. Sein GieBener Labor wurde beispie'lhaft fir 
alle deutschen f'niversitftten und Hochschulen. Liebig bildete mit 
seiner, neuen Lehrmethoden eine ganze Generation von Cheaikern heran, 
die in aller Welt sein Werk fortsetzen. Seine bedeutendsten Schfller 
waren u.a.: A.w. Hofmann, Kekulfe, Fresenius, Erlenmeyer, Wurtz, 
Gibbs, Sinin und Woskressenski.

Justus Liebig starb 1873.
Text erlduterungen:

.lap Silberfwlminat - фульминат серебра, гремучее серебро 
das Silberzyanid - дианид серебра, цианистое серебро

A u f g a b e n
I. Проверьте, правильно ли Вы поняли содержание текста, отве­
чал кратког'Ма , das stimmt" или "'lein, das stimat nicht".

1. Justus Liebig studierte an der Universitat Berlin.
J. Kit PI .Ishren wurde er Professor an der Hniversitat GieBer..
3. Er schuf entscheidende Voraussetzungen fdr die Entwicklung der 

organischen Chemie ia 19* Jahrhundert. 
d. 3eit 1840 widmete Liebig den grcBten Teil seiner Arbeit 

theoretischen Problemen.
II. Beantworten Sie folgende Fragen:

1. Wo studierte Justus Liebig Chemie?
2. Welche Rolle spielte Liebig in der Kntwicklung der OniversitSt 

GieBen? ;
3. Was war fftr seine Lehrmethode charakteristisch?
1. An welchen Stoffen entdeckte Liebig die Isomerie?
5. Welche groSen Chemiker gehOrten zu den Schttlern Liebigs?

Text 7 Lie organische Chemie 
Die organische Chemie besch&ftigte sich ursprttnglich mit den 

Stoffen, die vom tierischen und pflanzliehen Organismus erzeugt 
werden. Bis in das 19. Jahrhundert hinein glaubten die Chemiker, 
daB organische Verbindungen nur mit Hilfe einer besonderen Kraft, 
der Lebenskraft, entsttlnden und synthetisch nicht hergestellt wer­
den kOnnten. Den Ansto® zur Uberwindung dieser falschen, idealisti- 
scher. Auffassung raban die Arbeiten Friedrich WBhlers. Er t telite 
18 - •; r.sr. orgi : iscfcen Stoff, Oxaleilure (AthandikarbonsSure) ,



eratmaiig в ив anorgenischen Verbindungen her'. 1828 gelbng ihm die 
Пяloperung von Affisoniuacyan&t in Hamatof f .Nachdea Justus von Lie­
big die Kethonen der organ!acher. Elesentaranalyae verbessert hatte, 
at! eg die Anzahl der synthetisch hergeotellter. crgamschen Verbin- 
ditngen reach an. Heute sind mehr als Coo ООО orrsnische Verbindun- 
gun bekannt, darunter auch solche, die ir. der Natur nicht existie- 1 

ren, wle 7..B. Plaste und Chemiefasem. Der Begriff orpaniaehe Chemie 
1st also nicht mehr gerechtf ertigt. Da alie orgnr.ieehen Verbindun- 
gcn Kohlenatoff enthalten, ist die Bezeichnung Chemie der "ohlen- 
etoffverbirdungen treffenderJlua methodiachen und didakti schen Grfln-, 
lien werden aber die Bezeichnungen anorganische und ori-ar.ische Chemie 
nilgeaein' beibehalten. Slementarer Kohlenctoff, denser. Oxide, KoH- 
1 ensnare und ,<jeren -SAlze werden der anorgenischen. Chemie zuserech- ; 
r.et.twischcn beiden Gebieten, der organischen und der onorgonischen" 
Chemie, bestehen keir.e prinzipiellen Dntorachiede, wenn auch Kohlen- 
stoff cinige 3je.eonderheiten in bezug auf die В 11 dung von Verbindun- 
gen nufweist.

Organirche Verbindungec Bind Kohlenstoffverbindtmgen. Die orga- 
r.ische Chemie ist die Chemie der Kohlenstoffverbin'dungen. i

1. Какую информацию с развитии органической хиыии'зы получили, 
Прочитав данный текст? ■

Text 8 Ordnung der Elements-
Der russische Cheaiker Xendeiejew erkanrte,. dsb zwischer. der. 

Atoracewichten und den chesischen Eigenschaften der Elesente eine 
enge Beziehung bestehi. Mer.dele.1ew otellte das socenenr.te Ferioden- 
pystem der Elesente auf. Da runt er versieht tan eine oestinate nach 
steiger.den Atomgewichten geordnete Ubersicht der Elesente, bus der 
tan erkennt, dab in der Vielzahl der aufeinenaerfolgenden Elesente 
charakteristische physikalisch-e und chemische Sigenschaften ir. be- 
stimmten Abstanden wie'derkehren.

Periodensyates unci Atosaufbau 
Alle Seoetzssfiigkeiten, alle Eir.zelhej.ten und Feinheiten ies 

Feriodehsystems’, auf die wir hier nicht nSher eingehen kdr.neit, fin- 
den ihre ErklSrung durch die GesetzaHBigkeiten is Aufbau der Atose, 
Dnrekehrt kdnr.en wir aus der Ubersicht des Fericdensystess Angaben: 
iiber dec Aufbau der Atome entnehmen. Aus с!eш Feriodensystejs ersehen 
wir, daS 2.B. Helium die Ordnungszahl 2 hat. Daraus schlieben wir, , 
dab sich is Atomkem des Heliums 2 Protonen befinden*und dab der •
A ' r-ierr, vdn 2 Elektronen umkreist wird.



Da Helium das Atomgewicht (rund) 4 hat, muscea im Atonikern euEer 
2 Protonen noch 2 Neutror.en enthaiten 3ein.

Aus dem Feriodenayaten erseiien wir 1'erner, daE das Alkalimetall 
Lithium die Ordnungszahl ; hat. Sein Atoaigewicht betragt abgerun- 
det 7. Soiuit enthalt der K err, des Lithiumatoma 3 Protonen und 4 
Neutronen. Der Kern wird von 3 Elektronen umkreist. NKhere Hnter*. • 
suChungen haben gezsigt, daS sich 2 Elektronen auf der gleichen 
"Schale* '*ie beim Passers toff atom bewegen; das dritte Elektron be- 
finrtet sich suf einer zseiten Schale.

Wahrend die erste Schale nur 2 Elektronen sufnehmer. kann, be- 
tragt die maximale Besetzungszahl der zweiten Schale 8 . 

Texterlauterunger.:
1. in bestimisten Abstanden wiederkehren - повторяться через опре-i-

деленные промежутки
2. auf die *ir hier nicht naher eingehen konnen - на которых ш

не можем здесь подробно остано­витьсяBeantworten Sie folgende Fragen:
1. ?;r hat das Periodensystem aufgestellt?
2. I t, a versteht man unter dem Periodensystem?
j. Welche Angaban kann man aus der Ubersicht des Periodensystems 

entnehmen?
Text 9 Allgemeines uber Metalle

Die chemischen Elements lassen sich in zwei groSe Klasseneintel- 
1 on: in,Wichtme-talle und in Metalle.

Die Details haben eine Reihe von charakteristischen Eigenschaf- 
ten, wie der Metallgl&nz, ihre Dehnbarkeit, ihre gute elektrischs 
T»eitfahigkeix, ihr hohes Warmeleitvenaogen. Die TJichtmetalle, die ■ 
friiher “M et г llo i de * genannt wurden, weisen diese Eigenachaften 
nicht auf.

Die Metalle unterscheiden sich vcn den Niehtmetallen nicht nur 
durch ihre physikalischen Eigenschaften, sondem auch in chemisch- 
er Hinsicht. Wahrend die Nichtmetalle im allgemeinen Saurebildner 
sind, sind die Metalle entweder Basenbildner Oder sie bilden. am- 
photere Hydrooxyde.

Die Metalle unterscheiden sich von den meisten Nichtmets.17.en 
durch ihr Bestreben, als elementare positive lonen in tosung zu
geben. Ss gibt Saher auch Elemente, die eine ribergangsstellung
einuehncn, vie z.B. das Arsen, das mar. auf Grund seines ehcaaachen 

‘. r .• ru ier ichtaetallen rechnct.



A iSerrieis unterecheiden wir dehnbare und nicht dehnbf re (sprode) 
Metalle. 7u den оrateron gehorens field, Silber, Plntin, Eupfer, 
’'1ско1, Кobnit, Eisen, Sinn, Zink, Blci;
?.u den letzleren: Winaut, Ohrcsn, Kangau, Wo If ran.

Nach ihrer Scftaelzbnr'Kcit warden die Metalle in leicht achaelg- 
Ьаге find ncnwer schaelzbfVre eingeteilt. 7u den leicht achaeltbaren 
Met alien gehtiren Kiel, Sinn, Sink, Aluminium, Winaut, Kadaium. 7,u 
den ttehwer schmeltbaren rehcren die fifcrigen.

Die Metalle lnsoen sich r.ach ihren apcr.ifischen Gewiehten in 
:• ‘лe 1 Klftsnen unterteilens in Leiehtmetnlie und Sehweraetalle. Die 
Leichtxctnlle heiCen diejeniffen Metalle, deren spezifiache Gewichte 
Kleiner nib 4 sind. Ala Schwersetalle bezeichr.et wan die,1<?ni«:« Me- 
talle, deren eper.il'iaehe Oewichte hohcr als 5 sind.

Texterlh-itemnren: 
dan Warmelaitvermogen - коэффициент тецловроаодвести 
in liinaicht - а отноиенки i9
in allgeaeinen - вообще, в общем 
tier Saurebildner - образующий кислоты 
der Banenbildr.er - образующий основания

Beantworten Sie folgende Brngen:
1. wie teilt xan die oheaischen Eleser.te ein?

®elche Kigensehaften haben die Metalle?
Кennen Sie iehnbnre und nicht dehnbnre Metalle.

4. Wie unterteilt scan die Metalle r.ach ihren sperifischen Gewiehten'? 
s. Ker.nen Sie leichtsehselzbare und sehwerschxelzoare Metalle.

Text 9 A  . L a b o r  a r b e i t e n  
Fur nil? Studenten techniacher Kcchachuler. sinl in Pnterrichts- 

nrograaa enter Vorlesungen und Seainaren auch Laborarceiter. vorge- 
sehen. Die Lnbcrarbeiter. sind fur die Studenten von p r o b e r Bedeu- 
tung. Sie helfen der. Studenten, ihre theoretischen Kenntnisse in 
der Frnxis anruwenden.

Die Laborarbeiten werden von den Studenten in Laboratories duroh- 
fefuhrt. Sines der labors, das fast alle Studenten ira t ker.r.en, ist 
das Ls.bcr 1'iir theoretische Grundlagen der Elektrotechnik. In die­
ses Labor arbeiten gewohnlich die Studenten des }. Studiesjanr ;s.

Das Labe rato r i m  fiir theoretisefce Grundlagen der Elektro.technik 
ntaunt drei Нвихе ein. In einem Яаит fuhrer. die Stndenter, Experi­
ments sit Gleichstroii durch. Der zweite Ecus ist fur TTntersuchungen 
jr.it Wechselstrom bestimnt. In drittea Raum beschaftigen sich. die

1 0



Studenten lit Лег Peldtheorie.
Wie sieht das latvo retorium b u s ? t)1o hb'ume Лев Labors Bind proE 

und hell. Ar. den Wa’nden aind verschiedene Eauelemente, *le z.B. 
Widerstande, Scfcftlter. 3pnnnuwrsquellen u.a. aneeordnet. Auf dun . 
Tischen stehen VeEger&le. Dazu pehoren Voltmeter (Spannungemeener), 
Amceresesser (Strosneaser) und Oazillcgrsphen. hie liauelecento 
brauchen die Studenten fur die Durchfiihrung der Laborarbeiten. Mit- 
den MeBgeraten lessen die Studenten Stroastarke, elektrieche Spnn- 
nur.g u.a.a.

•lede Lahorerbeit 1st einea bestiaaten Vorlesungseiiatev'ial pewit- 
aet. Vor Begins der Labcrar.beit rauS jeder Student in einea Kollo- 
quiua zeigen, daS er nich griindlich auf'die Laborarbelt vorbereitet 
hat. her Student ranS einige Aufgaben loser., hie LbsunpPn werden 
von einer T'aschine genriift. Lost der Student die Aufgaben richtig, 
so dorf er dar Experiment beginnen, *enn er die Aufgaben nicht Ib­
sen кs>nn, wird er zur Laborarbeit nicht zugelaosen.

The Studenten fuhren alle Arbeiten in Brigaden durch. Keist ge- 
horen zu einer Brigade arei Studenten.

hie Laborarbeit beginnt der Student mit dem Aufbau einer Schal- 
tunp. hie aufgebsute Schaltung wird voa Laborar.ten gepriift. Wer.n 
die Tiefergebnisse falsch sind, hilft der Laborant den Pehler zu 
linden. Zu Hause bearbeiten die Studenten ihre MeBergebnisse, d.h. 
sie fertigen Seichnungen an und berechnen bestiamte Grcfien.

In der nachsten Stunde wird die Arbeit vora Studenten verteidigt. 
her Student auB die Fragen des Lehrers beantvrorten.

Beantworten Sie foigende Pragen:
1. Warn® sind die Laborarbeiten fur die Studenten von grofier Bedeu- 
tung? 2. Womit beginnt der Student die Laborarbeit? 3. Wie sieht 
das Labox-atorium aus? 4. Was machen die Studenten zu bause?

Text 10 
Leichtmetalien 

Aluminium, Magnesium, Titan, Beryllium, Lithium 
hie moderne Teehnik stellt limner hohere Anforderungen an die 

Eigenscbaften der Werkstoffe. hadurch werden die Metalle, die fruh- 
er fast unbekannt waren, zu emsthaften Konkurenten del’ traditio-
nellen Werkstoffe. ITnsere Forscher und Techniker suchen unermidlicfi' /
nach neuen legierungen, die die Scbaffung noch leichterer und fas­
tener Foustruktionen eraoglichen.

' 1 : *'.■'.'tisebf Bntw'icklung der Aluminiiaiindustrie ist in erster



Mnie dadurch zti erkl&ren, dnt- die geringe Dichte des Aluminiums 
mit anderen giinstigen EigenschrRften verbunden ist. Be sind die Fes- 
tipkelt der Legierungen, die.Korrosicnsbestandigkcit. uni die puten 
GuBelgensehaften. Wolien wir die Vorteile des Aluminiums pegenuber 
den andeven Metallen in den Йauptanwendungegebieton einschatzen.so 
haben wir zu sacen, daB einige Aluainiuxlegierungen nicht weniger i 
feat «Is Stahl sind, o'owohl ihre D1 chte nur zwei Funftel bis ein I 
DritteJ der dee Stahls bet.ragt.

hr her wurde Aluminium zum wichtigsten Fonstruktionsnaterial i's j 
FlugseugV.au. Pieselben Eigensehaften sachen os auch surer?! wertvolu. 
fur alle Arten von Landtranaportxitteln. So gestattet zua Beiapiel i 
die Veraendung von Aluminium Vein Bau von Sisenbahnwagrons, die 
Masse des Waggons auf die Halite -u ser.ken. Gleichzeitip erlangt 
Aluminium i ranter preBere Bedeutung is ailgeneincn Ma.tchinen'cau fur den 
GuB vieler Teile. Ms dient zur Heratellunr chemischer Aoperate.. In : 
den leir.ten Jfhren erweiterte sich sehr scnnell seir.e Verwendnng 
im- Bnuwesen. Das ist besonders. auf den Gehid en der Fall, auf denen 
eine Verringerur.g der Masse der Konstruktionen besonder* redfutung ; 
hat. Die elektrische Beitfah.igkeit von Aluminium ist gerir.ger als j 
die des Kupfors. Dank seiner gerir.gen Dichte ist aPer nur halt so- 
viel Aluminium notwendig wie Kupfer, ura die gleiche leitfh’higkeit 
ru gorantieren Daher erlangt Aluainiua fur die “erstellung von 
leitungen und elektrischen Ausrustungen ixxer profere “edeutung. 
Aluminium ersetzt das nicht in wusreiehender Kenge vorhandene 3Iei . 
in "nbelui’aantelungen. In der Konservenindur* rie tritt es an die 
Stelle von weigblech. Aluminium ist in der Batur weit verbreitet. 
Aluainiuaerze lessen sich relativ leicht fordern. Die Technologie 
wurde schnell vervolik-ommnet. All das fordert die weitere Verwen- 
dung von Aluminium. Aluminium ist das billigste Tsuntmetall.'.^ Eup- 
fer, 0 ,b<> Kagnesim und geringe Beiuengungen von onderen Metaller, 
verwandeln das weiche Aluminium in das wur.derbare Rural, las feat 
vie Stahl ist und sich wie Stahl hart en laBt. 7.ur 7eit rerden ver- 
schiedene sndere Alurainiualegieruugsn entwickelt, lie das Rural sr. 
Festigkeit iibertreffen.

Neben Aluminium haben zwei andere Leichtaetalle groBe Bedeutung 
erlangt, Ss sind Magnesium und Titan. Heines Magnesium ist fvir den 
Flugzeugbau nicht geeignet. Es oesitst r.icht die Eigenschaftec, die 
fur ein Baumetall notwendig sind, namlich Festigkeit und insbeson- , 
dere Widerstnndsffihigkeit gegen Oxydation. Es wird sogar durch sie-



derides Wasser zeraetzt, dabei verwandelt sich Kagneniu/n in ein whil­
es Pulver. An der Luft brennt ев Ьевяег als 'iolz. M e  geringsten 
Zusatze von Kupfer, Aluminium und г ink verlelhen dem Magnesium eine 
Pestigkeit, die der Hiirte des Durals gleich ist. Magnesium let in 
der Srdrinde sehr verbreitet. Ahnlich dem Kisen bildet Magnesium 
betrachtliche Anreicherungen, аиз denen es leicht zu gewinnen ist. 1 

In groBen Menren ist Magnesium im Keerwasser enthalten und auch in j 
Salzseen, 7 .3 . im Wasser des Siwasch.

Magnesium bildet mit Aluminium besonders leichte und gleichzei- : 
tig feste Legierungen. Be wurden Magnesiualegierungen hergestellt, : 
die sich durch Bestandigkeit gegenuber Korrosion und hohen Tempe- ' 
raturen auszeichnen. Oiese Legierungen warden als Konstruktions- 
material im Piugzeugbau sowie fur die Herstellung elektronischer 
Ausmstungen verwendet. hie Magnesiumproduktion wachst schn.ell, der 
Preis des Magnesiums fallt. Magnesium ist zur Zeit nur urn ein T)rit- 
tel tenrer als Aluminium. Von den I.eichtmetallen, die in der .lung- 
sten Zeit immer groEere Redeutung fur Plugzexigbau gewinnen, ist 
noch Titan zu nennen. Titan wurde erstmalig nach dem zweiten Welt- : 
krieg als Konstruktionsaetall bekannt. Wegen seiner ungewohnl iefcer. j 
Sigenschaften bezeichnet man es als das Ketall der Zukunft. Aber 
die Gewinnung des Titans ist zur Zeit noch sehr kompliziert und 
die Herstellungskosten sind noch sehr hoch. In der Natur kommt es . , 
hauptsachlich im Mineral Rutil und im Titaneisenerz vor. Die 3rd- 1 
rinde enthalt dreimal soviel Titan wie Chrom, Mangan, Kupfer, Vana-t 
dium und Zink zusammengenommen. Titan ist ein silbergraues Ketall. 
Mit einer Pichte von 4,5 g/ca ’ {vier Ковша flinf Gramm Kubikzenti- , 
meter) gehort es zu den Leichtmetallen. und ist schwerer als Alumi- : 
nium, aber leichter als Stahl. Dabei erreicht Titan die Pestigkeit ■ 
von Stahlen und seine Legierungen sind in ihrer Pestigkeit alien. : 
technischen ublichen Metallen Uberlegen. Biese giinstigen raechani- 
schen Pigenschaften behilt das Metall bis zu 425°C, wahrend Alumi- j 
nium schon bei lSO^C und gewohnlicher nichtrostender Stahl bei 
310°C ihre Pestigkeit verlieren. Titan kann kurzzeitig Temoeraxu- j 
ren bis zu 1100°G ausgesetzt werden. Seine erste Verwsndung fand 
Titan als Legierungsbestandteil. i's wurde zu einem unentbehrlich- 
en Legierungselement aller hochwertigen rostfrexea Stahle; els Le~ 
gierungselement des Stahls verfcessert es dessen Pestigkeit und 
Klastizi tat. Tnfolge seiner eigenartigen Kombinafcion von hoh-.;r 
Pestigkeit und geririgem spezifischem Gewicht, sehr guter Korrosi-



cnfsbestnndlgkeit und groBer Kriechfestirkeit bei hohen Teapereturep 
tat Titan cin ideeler Konatruktionaweriectoff fur der. Plugzeug- und 
Schtffbnu. Es ist auch fur den Raketenbau peeignet.I» ohcstachen 
Appnrntebnu, ir. der Rfthningsmtttel Industrie, als "aterinl fur aedi- 
r.iniachen Tnstmmente, Prothesen u.a. к a m  Titnrv vielfnch Anveniurg i 
findon. Infolge des nohen Preises und eir.iger technologischer 
Gchwierigkeiten int gegenwartlg die Anwendung des Titans noch sehr !Ibench rh nkt. '

7,1! Leichtaete.ll en gehori nuch Beryllium. 2s konmt hauptshchlich
i:r, Mlr.ernl Peryll vor und wird teehnlach durch Elcktrolyse gewonner;.
4i4in ofiin srcziflaches Gewicht such hbher ist n lc  dr.s (Gowichtl der,'
Magnesiums, so ist Berylliua widerstnr.dofahiVer und "starker" als
Mngnoaiua. Mongt aen einer Kngnesiualegierung etwaa "eryllium bei, i
s.; verleiht ai>n ihr Vesondere Pestigkeit und verhindert sie аз Oxy~ i
dieren. Baa lelchteate Metn'll ist T.ithlue. Sein soezifischeo Gewicht
betrngt 0, B.i. ,Wird eine gerlnge Verge Lithium Aluainium- ur.d Vsgne-i
siuralegierungen sugesetzt, so vertesaert das ihre Pest igkeitseigen- ■
schnften. lithium ist ein verhreitete-’ ’’etall. ,     'l/ap6g6£ ползучеста

Text 11 j
Alusinius (hie Verwendung von Leichtaetr.llen in vielen Tndustriezweigen r e - : 

winnt iaaer aehr an Redautung. Die Leiehtaetaile spielen nicht nur ; 
inder Gchwerindustrie ur.d ir. dea Schwermasehirentau, sondern auch ' 
nuf snderen Gebieten der Produktion eine inner grBBere Rolle. Durea 
die Verwendung von Leichtmetallen ur.d ihren T.egier:r,gen werden hoch- 
wertig» Werkstoffe in erater Linie Stahl, Kupfer und Sink ersetzt. 
Grur.detoff in der Leiehtaetallindustrie ist das Aluminium. Air das ; 
Aluminium 1H2B zuerst gewonr.en wurde, erhielt es die chenische Be- , 
r.eichnung Al. Die Gewinnung von Aluminium war aber sehr schwer, es ! 
war sehr teuer und wurde nur zum Schnuck verwendet. Zu .lener Zeit 
wurde Aluaini.ua "Silber aus Ton" ger.nnnt.

Heute ist Aluminium aach Sisen das wichtigste ’'etall. Aluminium , 
koaut 'in der ttetur niemals in reinea Zustand vor, man finest es 
nur als Oxyd. Als Rohstoff fiir die Alumi n iur.h erst, el lung wird das j 

Alusriniuaoxyd ausgenutzt, das in der feclmik als Tonerde beseichr.et 
wird. Aluminium besitzt viele wertvolle Pigenschaften. Sin groSer 
Voraug ist sehr geringes Gewicht, das r.ur etwa 3 ^  des Gewichts 
vca Kupfer betragt. Aluminium rasteb nicht. Es wird oherflachlich 
v n Sauerstoff oxydiert, doch sehutzt die diinne Oxydsehicht den

1



Werkstoff von weiterer Oxydation. Heute werden Oerfite au? anderen 
Metallen durch Alumlnteren vor dea Rosten genchfitzt. Aluminium be- 
sitzt auch eine nite Wrrmeleiifahigkeit und elektrische I.eltffihl/r- 
keit.

Fur viele industrielle Zwecke wird nicht reines Aluminium vor- 
wendet, sondern es werden Aluminiualcgierungen benutzt. M e  wtchtig- 
step .Metalle, nit denen Aluminium legiert wird, sind Magnesium,Kud-■ 
fer, Silizium an 1 Уacpan. Alurainiumlegierungen konnen beasere Eiger,- 
schaften als das reine Jfetall haben, z.B. hohere Festigkeit. Einigo. 
Aluminiumlegierungen sind fast so hart wie die beaten Stahl so n't en. 
■Venn man von Aluminiumlegierungen apricht, nennt man in erater 1,1- - 
nie Duralumin und Silumin, die besonders bekannt sind.

Aluminium und seine Legierungen finden bei der Herstellung von i 
Flugzeugen, Schiffen, verschiedenen Apparaten und Kabeln Verwendung.

Beantworten Sie folgende Fragen:
1. 'Яо spieler, die Leichtmetalle eine immer grobere Rolle? 2 . Wann , 
wurde das Aluminium gewonnen? 3. '*ie wurde frt'her Aluminium genannf? 
4-. Was ist der Vorzug des Aluminiums? 5. Mit welchen Metallen wird i 
Aluminium legiert? 6. Wo finden Aluminium und seine Legierungen 
Verwenaung?

1st es wahr?
1. Aluminium rostet nicht. 2. Aluminium besitzt eine sehlechte 
Warmeieitfhhigkeit. 3. Aluminium Konmt in der Natur in reine® Zu- • 
stand vor. 4. Als Rohstoff fiir die Aluminiumherstellung wird das , 
Aluminiumoxyd ausgenutzt.

T e x t  12

a) Nichteisenmetalls
Die NS-Mctalle teilt man in Gruppen ein, in denen man Elements 

und Legierungen ®it glei chartigen, fiir die praktische Verwendtmg 
wichtigen Eigenachaften zusaramenfaBt. Man untarscheidet die swei 
Hauptgruppen der Leichtraetslle und der Schwerraetalle. In ihnen kann 
man datin eine weitere Unterteilung vomehnea, fur die der Seianelz- I 
punkt oder das mechanische Verhalten maSgebend ist.

Die NB-Metalle gliedem sich in niedrigschmelzende, hochschmel- 
zende und hbchstschmelzende Metalle.

Titan mit seiner Dichte von 4,5 g/cm^ wurde noch zu den Leiehtme- 
talien gezahlt. Kupfer und die kupferreichen Legierungen werden aid 
Buntmetalle bezeichnet. Auch Nickel und Коbait werden hSufif dazu j 
gerechr.et, obwohl sic eiger.tlich in die Kisengruppe des Perioden-



ayateam fa l len .  Legierungen aus Zlnn, B le i und Antiaon warden ale 

We tCnet a l i e  fiir G le lt la ge r  verwendet. Sie haben aber auch fiir ande- 
re i.weeke p гг. f> e Bedeutung, г.В. ale Lote.Letternmetalle und xeta l-  
listrhe Tlberziige.

TJie Edelaotalle und die Kupferlegierungen wurden friiher ale die 
Eisenwerkotbflo gewonnen.

tig, Al, 15о und Ti znhlen inr.erhnlb der NE-Vetalle zu den Leicht- 
metallcn; die bet den crater, aind niedrigschaelzende Veialle, die 
bcidcn letzten hochachaelzende.

Sn, Pfa, ?,n, Cu, Co u.a. chemiache Grundstoffe sind dagegen Sohwer- 
netalle, wcil ihre 'Dieht* X , 1? g/c»'* ist. Cu wird auch als Bur.tme- 
'v.all bezeichnet. Au, Ag und PI sind die wichtlgsten Edelmetalle.

Tezterliiuterungen: 
dn;i Gleitloger - подлинник с к о д ь а э и й я 
das WeiBaetall - Оаооит, белый металл 
das Lot - припой 
der ’ibernuff - покрытие

b) Nichteisenaetaile Meht-
«•iaensetell* (КЕ-Уetalle) untertetlt sen nach ihrer Wider?tands- 
fehirkeit gegencheniaehe Einflusse in edle und ur.edle Natalie, r-ach 
ihrer Dichte in Schwersetalle und Leiehtrsetalle. Schwe rmetalle wer­
den is folgenden r.&ch ihren Verwendung^gefcieten in schwere Nutzae- 
tulle, Kdelasetalle, Stahlverediursgsaetalle ur.d sonstige Schwereetai- 
le gegiiedert. Buntaetalle aind unedle Sehwenet alle auPer Eiaer.,' 
с.В. Purler, Blei, Zink, Zina, Antiaon, Nickel, -Xobalt, Kadmiua, 
wismut und nach den aeisten bunt an Farten der- Erze so гепр-hr.t (nicht 
nach der Kctallfarber.!) . Die fifeergangsnetalle des Periodensysteis, ■ 
Titan, Sirkonium, Vanadium, Niob, Tantal, С  hr; a , Yo Ivfcdfir und Wolf- 
rs: werden wegen ihrer hohen HeaktionsfEhigkeit als reaktive Metel- 
le bereichnet.

Von besonderer Eedeutung ist der Reinheitsgrai eines Fetalis, 
der nach der Anzahi der Neuner. des Prozentgehaltes bezeiennet wird. 
Be hat z.B. ein Sechsneunernietall (6-N-Ketall) der. Reinheitsgrad 
von 99.9999*.

Texterlautorungen: 
da? Hut «Retail - металл промышленного значения 
.da? К lob - кзобий

Beantwcrven Sie Xolgende Fras-en;
1. Wo nach unterteilt nan Nichteisercaetal le? 2. Wie werden Schwerae-
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talle gegliedert? 3.Wie werden die iibergangsmetalle des Perioden- 
systems bezeichnet?

Text 13 
L e g i e r u n g e n  

Die Eigenschaften der Nichtei3 er.metelle (NE—Metalle)werden durchj 
Legieren ait verschiedenen Metallen verandert und Im Hinblick auf I 
die technische Verwendung verbesaert. So ist eum Beispiel reines J 
Eupfer weich, dehnbar und schlecht gleEbar. Eine Kupf er-7ink-Legie-j 
rung, das leasing, ist hart und gut gieEbar.

Die NE-Legierungen konnen nach verschiedenen Gesichtspunkten einr 
geteilt werden. Sc ist ea moglich, sie nach ihrem Verwendungszweek . 
zu ordr.en. Be gibt Lsgermetalle, SchBeidmetalle,Lote,Letternmetalla.

Nach ihrer Fornbarkeit unterscheidet man GuElegierungen zum OieB- 
en,"retlegierungen zum kaizen und Schmieden aowie Lote zum Verbin- 
den von Metallen.

Weiterhin kann man die Legierungen nach ihrer Zusammensetzung 
ei nteilen. Wir wollen nach dieaen Geaichtspunkt verfahren und die 
Legierungen in folger.de Gruppen zusamnenfassent Buntmetallegierun- 
ger.; Leichtmetallegierunren; Kartmetalle: Stellite.

T e xt e rlaut e rungen: 
in. Hinblick auf - имея в виду, принимая но внимание 
due Lei - np/r.cii; die Knetlegierung - деформируемый сплав 
die Formbr.rfcsit - пластичность, формуемость 
Stellite - стеллиты, литые твердые сплавы кобальта 

Beantworten Sie folgende Fragen:
1. Wodurch werden die Eigensphaften der NE-Metalle verandert?
2. Wcr.ach konr-en die NE-Legierungen eingeteilt werden?

Text; 1A 
E d e l m e t a l l e  

Silber korao't zum Teil gediegen vor und wird in geringem Umfang 
aus reintr. Siltererzen gewonnen. Etwa 80^ alier hergestellten Sil- ■ 
bers fallen aber ale Kebenprodukt bei der Gewinnung anderer Metal- j 
le, z.B. Blei, Kupfer, Hickel.Zink an.

Reinsilber wird als Geratewerkstoff in der chemischen Industrie j 
und als Kontektwerkstcff in der Elektrotechnik gebra.uoht. ;

Gold korast vorzug ewe is e gediegen als KOrner, in Klumpen, feinst-; 
verteilt nowie vererzt in Pyriten und Buntmetallerzen vor. Gold ; 
wird als techr.ischer Werkstoff meist mit Silber und Kupfer legiert,, 
haottsachlich fiir Eontskte in der Blektrotechnik vsrwendet. Aus '
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Gold-Plntin-Legierungen fertigt man scezielle chemische derate.
Platin und Flat inmetalle kommen gediegen, meist gemeinsam, Ъеэоп- 

ders in Nickelerzen vor und treten in edelmetallhaltigen Buntraetal- 
len und Eisenerzen а1з Begleitmetalle auf. Reinnlatin ist Werkstof f : 
fiir bestimmte chemische derate sowie fiir elektrische Eontakte, es 
dient auch als Kntalysator.

Beantworten Sie folgende Fragen:
1. Woraus wird Silber in geringem Umfsng gewonnen? 2. Wofiir wird 
Gold verwendet? .1. Ist Heinplatin fiir bestimmte chemische Gera^e 
gebrauchlich? Rnten sife,

Ein Edelstein, der selber alle schneidet,
der aber keinen Schnitt von einem andern leidet.

Text 15 
S i n n

'Das wichtigste Zinnerz ist der Zinnstein, der auch Kassiterit 
genannt wird.

Zinn ist ein silberweiBes und gianzendes Metall. An der Luft 
ubersieht er sich m-it einer sehr diinnen, dichten und durchsichtigeni 
Oxydschicht. Zinn ist sehr weich ur.d 18 Bt sich gut dehnen. Van kann] 
das Metall deshalb zu diinnen Folien auswalzen, die hauptsachlich ! 
zun Verpacken von Mahrungs- und GenuBmitteln verwendet werden. Da 
Zinn sehr knapn ist, verwendet man heute statt dessen zum Verpacken; 
Alummiumfolien.

Zinn IfiSt sich ahnlich viie 31ei bearbeiten. Da Zinn gegeniiber 
luft und Wasser sehr bestandig ist, verzinnt man viele Gegenstande : 
aus Stahl, indem man sie in eine Zinnschmelze taueht. Auf diese j 
Weise verzinntes Sisenblech ist unter dem Namen "WeiBblech" bekannt;. 
Es wird zum Herstellen von Konservendosen verwendet. Bei 200 С wire? 
Zinn sprode, daB es sich pulverisieren laBt.

Friiher vmrde Zinn zum Herstellen vieler Haushaltsgegensthnde be-j 
nutst. Heute ist es Bestandteil vieler technisch wichtiger Legie­
rungen. Beantworten Sie folgende Fragen:
1. 'Vomit iiberzieht sich Zinn an der Luft? 2. Wozu wird Zinn verwen-]
det? 3. Was ist Zinr. heute?

T e xt e r 1 aut e rung en:
der Zinnstein - касситерит, оловянный камень,ЗпОр 
das 'VeiBblech - белая жесть, лужеквя жесть

Text 16 Ъ i n к
Die wiclrtigsten' "inxerr.e, ;ie ir: lor -’atur fefunden werden, sind 

Ъ i -ikbl e nd e und Ъ ink so i: t.



Zirk sieht blanlich aus und giiir.zt. Es iiberzieht sich in feuchter 
Luft schnell nit einer grauen Schicht aus basischem Zinkkarbonat, \ 

die das darunter lieger.de Ketall vor weiterer Korro3ion schutzt. 
HeiSes Nasser sowie Wasserdampf zerstoren Zink schnell. I

Zink ist sehr weich und last sich waizen. Er. ksmn auch gegossen j
werden. Das Yetall ist schweiSlar und lotbar. Zwischen 90°und 160°C | 
laStes sich am besten formen. AuSerhaib dieses Temperaturbereiches jiist es snrode und bricht betm scharfen Abkanten leicht. Zink lafit j 
sich gut etrangoressen. Van kann deshalb Stangenmaterial verschiede-j 
ner Profile leicht herstellen. Am haufigsten wird es als Blech und I 
fiir OuBstucke ve-wendet. Fan benutzt es vielfach zum Verzinken von ! 
Eisenblech und anderen Eisengeraten, die dadurch gegeniiber Luft und 1 

Nasser korrosionsfester werden. Zink ist ein Legierungsbestandteil 
oes ...es-.̂ ngs. Be&r.tworten Sie folgende Fragen: .
1. Nip sieht ZinK aus? 2. Welche Eigenschaften benitzt Zink? 3.Wozu
benutzt mar. Zink? _ . . - .1 exterlauterungen:
die Zir.kblende - цинковая обманка ; das Abkanten - загиб кромок 
der Zinkspat - цинковый зиат, скатеокит 
st rsngprecsen - прессовать выдавливанием 
das St ar.gcr mate rial - прутковый материал, пруток

Text 17
К u p f e r j

Kupfer kommt hauptsachlich in Form von Kupfererzen vor. Wichtige 
Erre sind Fotkupf ererz, Xupferglanz,Kupferkie? und Buntkupfererz.

Kupfer laft sich gut lbten, scnweiBen laEt es sich schlecht.
Feir.es Kupfer wird nur selten vergorsen, sondera fast ausschlief- j 
lich als Blech, Folie, Draht, Prcfil Oder Bohr verwendet. Hervorra-, 
gende Eigenschsften sind hohe Duktilitat (Formbarkeit), V/arme- und jIelektrische Leitfahigkeit scwie gute Korrosionsbestanoigkeit.

Kupfer wird hauptsachlich zum Herstellen von elektrischen Leitungs- 
werkstoffen und Schaltgeraten verwendet, v/eil es eine gute Leit- j 
fahigkeit fur der. elektrischen Strom besitzt. Weiterhin findet es j 
im Schiffbau Verwendung. Wegen der guten Narmeleitfahigkeit werden j 
Keiz- und Kuhlschlnngen oft aus Kupfer hergestellt. In der chemischr 
en Industrie imd in der Lebensmittelindustrie sind viele Gerate aus; 
Kupfer vorhanden. Es dient auch als Dichtungswerkstoff. In der Me- i 
tallerzeugurg wird Kupfer als Legierungswerkstoff verwendet.

Beontworten Sie folgende Fragen;
1. Nie ISBt sich Kupfer oearbeiten? 2. Wozu wird Kupfer verwendet? !
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3. Was fur Eigsnschaften besitzt Kupler?
Texterlauterungen: 

das Rotkupfererz - красная медная РУДа, куприт 
der Kupferglanz - модны!; блеск, халькозин 
der Kupferkies - медный колчедан, халькопирит 
da3 Buntkupfererz - пестрая медная руда, борнит 
die nuktilitat - ковкость, пластичность, вязкость; тягучесть 
das Schaltgerat - коммутационный аппарат 

Text 18 
В 1 е i

Das wichtigste Bleierz ist der Bleiglanz, ein Bleisulfid.
Das Blei ist ein sehr welches Metall, das sogar rait dem Messer 

geschnitten werden kann. Es ist nur wenig elsstisch aber gut dehn- 
bar. Das Metall ist gut gieB-, schweiE- und lotbar. Spanend laBt 
es sich schlecht bearbeiten.

Blei ist ziemlich temperaturunbestandig. Wegen seines niedrigen 
Schmelzpunktes ist Blei fiir Sicherheitsdrahte gut geeignet. Es wird 
auch zum Hrakleiden von Kabeln und anderen elektrischen Leitwerkstof- 
fen verwendet. Da Blei fiir Rontgenstrahlen undurchlassig ist, 
benutzt man es beim Bau von R'o'ntgenapparaten und zum Herstellen 
von Rbntgenschutzkleidung und-schutschirmen. Im Appara+ebau fiir 
die chemische Industrie dient Blei vielfach zum Auskleiden vcn 
Reaktions- und Vorratsgeraten, weil es gegeniiber vielen Chemikalien 
sehr bestfindig ist.

B'lei wird haufig durch Tauchen auf andere Metalle aufgebracht.
Es laBt sich auch auf nichtmetallische Werkstoffe aufsnritzen. 'an 
benutzt Blei zum Herstellen von Akkumulatorplatten. Es wird als 
Legierungseiement fiir die verschiedensten Metalle verwendet.

Beantworten Si$ folgende Fragen:
1. Was fur ein Ketall ist Blei? 2. Wofiir ist Blei geeignet? i. tozu 
benutzt man Blei?

Texterlauterungen:
der Bleiglanz - свинцовый блеск das Umkleiden | _ ог;л.,цоака
das Bleisulfid - сернистый свинец das Auskleiden' 
soanend - режущий, резанием

Text 19 
A t o m

Atom ist das kieinste Teilchert eines chemischen Elements, das
mit chemischen Mitt ein nicht -.-.-я iter teilbar ist. Mit nhysikaliaehen



Kitteln kann es in Elementart eilchen gespalten werden. Das Atom be- 
steht aus elnem positiv geladenen Atomkern und negativ geladenen 
Elektronen, die in ihrer Gesamtheit die Atomhiille bilden. Kern und 
Hiille halten durch ihre entgegengesetzte elektrische La dung und 
spezifische quantenmechanische Krafte zussmmen. Die Trager der posi- 
tiver. Ladung im Kern sind die Protonen. Der Anzahl der Protonen im 
K e m  entsoricht die der Elektronen in der Atomhiille, so daB das 
Atom nach aufien neutral ist. Wenn Elektronen entzogen Oder hinzu- 
gefiigt werden, so bezeichnet man das in diesem Falle positiv Oder 
negativ gelader.e Atom Ion. Die Protonenzahl im Kern entsnricht der 
.Ordnungszahl iir. Periodensystem. AuBer den Protonen befinden sich 
is Kern etwa gleich schwere, aber elektrisch neutrale Teilchen, 
die Neutronen. Das Yafi fur die Masse des Atoms ist das Atomgewicht.

Beantworten Sie folgende Fragen:
1. Wodurch halten der Kern und die Hiille des Atoms zusammen? 2.Wo- 
raus besteht das Atom? 3. Was befindet sich im Kern des Atoms?

Text 20
Radioaktive Isotope im Dienste des Mensehen

Bei den meisten naturlichen Grundstoffen befindet 3ich der Atom­
kern in einem stabilen Gleichgewicht. Seine Teilchen (Protonen und 
fieutronen) sind so fest aneinander gebunden, daS ihre Zusammenset- 
zung nicht andert. Es sei betont, daB sich die radioaktiven Slemen- 
te eine Ausnahme bilden. Sine bei der Kemumwandlung entstehende 
Aussendung von Kernt.eilchen nersnt man radioaktive Strahlung. Diese 
Art der Strahlune* wird von einer anderen begleitet, die wie die 
PBntgenstrahlen elektromagnetische Weller darstellt. Sie sind als 
sogen&nr.te Gammastrahlen zu nennen.

Natiirliche radioaktive Stoffe konnten nicht angewendet werden, 
da sie sehr selten vorkominen und teuer sind. Erst durch die Her- 
stellung kiinstlioh radioaktiver Isotope wurden die Voraussetzungen 
dafur ge3chaffen, die Badioisotope in der Technik und Medizin zu • 
verwer.den.

Sind verborgene Fenler im Material, z.B. Gasblasen, Risse vor- 
handen, so lassen sie sich mit Hilfe der Isotope feststellen. Die 
meistverbreiteste Anwendung industrieller Gerate fiir Radioisotope 
sind die Dickenmessungen. Sie ermoglichen es, die St&rke der zu 
crxfenden Flachen aus Plaster,, Papier, Summi, Metallfolien und.an- 
derer dimnen Materialien beriihrungsf rei zru messen. Mittels der 
Gaiamastrahlen laBt sich die Starke des noeh waraen Stahls auf der
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Walz.strafie feststellen. T)ie radioaictiven Isotope werden haufig fur ' 
die Priifung von Gernten u.a. eingesetzt, wo die zu untersiichenden 
Stellen leicht zu erreichen sind.

Die radioaictiven Isotope gewinnen imiaer mehr an Bedeutung und 
aind zu treuen Helfern de3 Menschen geworden.

Texterlauterungen:
der RiS - трещина
die WalzstraEe - прокатный стан

Text 21
Передайте содержание разговора на русском языке.

Und nach dem 107. ?
Gesprach zwischen einem Korrespondenten der Eeitschrift "Chemie 1 

und ЬеЪеп" und dem Uirektor des Laboratcriums fur Kernreaktionen У 

des Vereinigten Institute fiir Kernforschung in Uubna, Akademieait- | 
giied G.N.Flerow:
Korrespondent: hie erste Frage hangt nicht mit FrobLeroen der Trans-i 
urane zusamroen. Sie gilt der Wechselbeziehung zwischen Kemphysik \ 

und Periodensystem. ;
G . P ■ F1 e ro w: Die Synthese neuer Elemente ist nicht das Sehwierigste .: 
Schwieriger ist es, nachzuweisen, daB man wirklich ein neues Sie- ! 
raent erhalten hat. Dank dem Periodengesetz befinden sich die neuer. ’ 
chemischen Elemente.

Als Tiendelejew sein bedeutendes Periodensystem entwickelte, gab i 
es noch keine Kernphysik, auch die -Radioaktivitat war noch nicht 
entdeckt. Marie Sklociowska.ja-Curie war am Tag der Formulierung des I 
Pericdensystems, am l.Karz 1869, noch keine zv/ei Jehre alt. ...

"n  den Tiaturgesetzen gehort das Periodensystem. Die Kernohysik j 
erweitert die Grenzen des Feriodensystems und stiltzt sich dabei auf! 
dieses System selbat.
Kortesoondent: Vas ist wichtiger, sich welter mit der Erforschung ' 
bereits bekannter Elemente und Isotope zu befassen Oder neue zu 
synthetisierer.?
G . ". Flerow: Die Erforschung von Stoff in extremeri 7,ustanden, unter 
extremer. Sxistenzbedingungen, ist ein ailgemeines Verfahren, das 
von den Physikern ebenso wie von den Ohemikern verwendet wird. Vomj 
Stabilitatabereich weit entfemte Isotope sind nichts sr.deres als j 
eirt'extremes Forschuftgsobjekt" .

1’ntersuchungen uberschwerer Kerne sind vor allem wiehtig, weil j



К ernstruktur zu erfialten. Darum lohnt der Auf wand von Kraft und 
Kitteln fur die Synthese und Dnterauchung neuer Elemente. 
Korresoonrient: Was let das groBte Hindernis fiir die Synthese und 
Tdentif izierung von Slementen mit Grrtnungszahlen iiber 1C7, und wie 
kann man diese Hindernisse iiberwinden?
G . Я ■ Flero w: Die Haupthindernisse llegen im rasohen Zerfall der Ker­
ne, in ihrer geringen I.ebensdeuer und dem iamer welter abnehmenden 
Hntstehungscperschnitt . Das bedeutet jedoch nicht, daB das 107. Ele­
ment das letztc Element ware und des System abschlieBt.

Es gibt versehiedene Yogiicbkeiten der Synthase. Hier genugt es 
wchl zu onrrn, daB man sell Entwicklungsbeginn der Kernphysik nur 
etw» Kerne ident If i ziert und erforscht hat.

Передаете содержание текстов на р j соком языка; составьте 
краткие биографии ученых.,
I. Г. Р. А N О S S О V (1797 - 1851)

Fnwel Fetrowitsch Anossow gehSrt zu den grbirten russischen Metal- 
lurgen. Er wurde 170? in Fetersourg geboren. Seine Fschausbildung 
eihielt Anossow in der Petersburger Bergschule, die er 1817 glan- 
zer.d absolvierte. Dann arbeitete er dreiEig Jahre lang in Zlatoust. 
Hier im Sudural beschaftigte ihn nicht nur das Huttenwesen, eondem 
ruch die Geolcgie und der Eergbau. Seine geologischen Forschungen 
1eisteten ihn rroBe Dienste in seiner Versuchen zur Erzeugung von 
hoch.wertirea Stahl. Die Herstellung dieses Stahles hat er sich zur 
Aufgabe geaacht. Zehn Jahre lang arbeitete Anossow an der L'fisung 
dieses Problems, und die Ergebnisse dieser Arbeit wurden von ihm 
in mehreren Berichten und in dem Euch "Tiber Damaststahl" veroffent- 
licht. Anossow machte eine P.eihe von hervorragenden Entdeckungen.
So er.tdeckte er das Verfahren der direkten Erzeugung von Eisen aus 
der. bis.enerzen im Tiegel. Er schmelzte Eisenerz, mit Graphit ver~ 
miscit, in Tiegel und erhielt echmiedbaren Damaststahl. Anossov/ 
caute siren besonderen Kemmerofen. Der Schmelzvorgang erfolgte in 
einem Tiegel. Der Tiegel wurde pus dem Ton und Kohle hergestellt.
Er war secpzigmal billiger als der auslar.dische Tiegel. Ferner ent- 
deckte er das Verfahren zur Erzeugung von Einsatzstshl durch unmit- 
telcare Einsatzhartung im Tiegel. So vereinigte er den Schmelzvor- 
gang mit dec Vorgeng der Aufkohlung. Von groBem praktischen Wert 
sir.d auch Anossows Dntersuchungen in der Metallographie und Warm».- ! 
behandlung. Anossow stellte eines der wichtigsten Gesetze der Metai- 
logranhie fest, das Gesetz der Abhangigkeit der metallisehen Eigen-jischaften von dem kristallischen Gefuge.
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Er war der erste Gelehrte in der Welt, der das MikroskoD benutzte, 
und untersuchte das Gefiige des Stahles an der polierten und geatz- 
ten Bruchflache. Ancssowa Verfahren zur Untersuohung des inreren 
Aufbaus der Vetalle finrien gegenwartig weitgehende Verwendung in 
der Metallurgie und bilden die Grundlsge der Metallographie.

Texterlaut erungen: 
einen Dienst leisten - оказывать услугу 
von groEera Wert sein - иметь оолыаое значение 
hocnwertig - высококачественный 
sonmiedbar - ковкий 
die Einsatzhartung - цементация стали

II. Gustav Ташшапп ,
( 1вб1-G 9 ВЯ")

Gustav Твт-aann ist ein groEer Chemiker und Metallurg. Er wurde 
im Jahre 1861 in der Stadt Hamburg (zur Zeit Kingeseop Leningrade 
Gebiet) geboren. In .seiner Forschung war er bestrebt, die Grundla- 
gen seines Gebietes .schopferiseh aufzudecken und festzulegen.

Er hotte in seiner wissenschaftliohen Tatigkeit groBe Sohwierig 
keiten gehabt. Im -Jahre 1832 endete er sein Studium an der Gniver- 
sitat in Tartu. Er habilitierte sich 1687.

Durch Smofehlung von Mendelejew, der die Bedeutung seiner Arbei 
ten erkannt hatte, wurde er Direktor des chemischen Instituts in 
Tartu. 1899 raachte er eine Reise nach Deutschland. 1902 wurde Tam- 
mann auf einen Lehrstuhl fiir anorgeniscbe Chemie an die hniversita 
Gottingen berufen.

Jetzt kurz iiber seine Werke.
Er ist nicht nur durch seine Arbeiten auf dem Gebiet der anorgani- 
sc'nen und ohysikalischen Chemie, sondern auch durch seine Arbeiten 
zur Ketallkunde bekannt.

Er hat mit seinen Arbeiten ifber Schmelzdiagramae unter hohen 
truck an die Lehre von d.en Aggregatzustanden begrundet.

Er brachte nach Gottingen bereits seine erste ’'onogmohie 
"Kristallisieren und Schoelzen" mit. Fast vollendet таг seine 
zweite .V.onogranhie "tjber die inneren Krai'te der losungen", wo dit 
hemegone Systerae behandelt werden.

1?2'- erschien sein Lehrfcuch "Heterogene Gleichgewichte" und 
nach einea halben Jahr sein Manuscript in der Zeitschrift fiir an- 
orsr nische Chemie "iiber dfe Ermittlung der Zusararaensetz’ing cherai- 
■j •'her Yerbind ;rven ohr.e i:iii'e der Anc lyse" • Die themische Analyse



war geboren, mit der er in etwa iiinf Jahren" einen fjberblick liber 
da? Verhalten dep meisten Metellezueinander in ihren binaren Misch-i 
ungen cufgeatellt hat. Auberdera beschaftigte sich Ткпшгапп inteneiv 1 

mit Siiiscaten und Glasern. So wurde er zum Kitbegriinrter der Glas- 
und Silikatchetcie.

Seine Arbeiten iiber die Oleichgewichte zwisehen Metsllen und 
Schlacken haben den Weg fiir wissenschaftliche Durchdringung der 
Ketallnrgie gewiesen.

Tammanns Vethode der Fcrschung zeichnete fetch durch grobte Ein- 
fachheit bei hochster Leistungsfahigkeit aus. Teure und komplizier-j 
te Versuchseinrichtungen besaS er nicht. N’iemand kann sich heute тог- 
steilen, mit w»lehen peringen epparativen und finanziellen Mitteln [ 

sein riesenhaftes Werk entstannen ist. Ausgeriistet nur mit dem 
Auge zur su'o.iektiven Farbbestiaunung und einer TJhr zur Zeitmessung 
studierte er die Kinetisc der Reaktion von Ketallen mit Gasen.

Texterlauterungen: 
sich hacilitieren - защищать даосертадик
er wurde auf einen Lehrstuhl...berufen - он Оыл приглашен на ка­

федру.
TII.D.K. Tschemow (1R39 ~ 1921)

Dmitri r.onstantinowitsch Tschemow wurde 1839 in Petersburg ge- j 
boren. Er ist der Begriinder der 'iete-lkunde. d.h. der Lehre iiber i 
den Aufbau und die Eigenschaften der Metalle. D.K.Tschemow absol- j 
vierte das Technologische Institut mit 19 Jahren und arbeitete als i 
Kethemetiklehrer in diesem Institut. Gleichzeitig setzte er seine j 
Studier. fort. Er besuchte die Vorlesungen hervorragender Gelehrten 
an der Petersburger Dniversitat.

In Jahre 1566 erbielt Tschemow den Vorschlag.im Obuchower Werk 
(heute Bolechewik) als ’I'etallurg zu arbeiten. Statt iiblioher Ge- 
schiitze Bronze stellte dieses Werk Stahlgeschiitze her. Die Guts 
der Oeschiitze war jedoch sehr unregelmaEig. Feben vbllig .einwand- | 
freien Geschutzen kamen hsufig auch solche vor, die beim ersten ,j 
SehuS rissbn, ob-.vohl die chemische Zusaatensetzung des Stahls voll- 
kommen bofriedigend'war. Die Lage war hbchst gespar.nt. Es wurden j 
Vcrschl&ge gesacht, wieder Bronze- und Eisengeschiitze herzusteller.J 

Tschemow mubte die Ursache des Rei'bens der Stahlgeschiitze er- j
forsehen, eine grundlicfte Verbesserung der Produktionsgiite erzie- itlen und den Abfall beseitigen. !iMit Be^eisterungging Tschemow an die Arbeit. Er untersuchte |



das Metall, seine Kigenschaften una die Veranderung seiner Gute in 
Abhangigkeit von den Bearbeitungsbedingungen der Stahlbldcke. т)аз 
war aber keine leichte Arbeit. Die Verhaltnisse fiir die Hntersueh- 
ung waren w’enig geeignet. Es gab keine groEen Laboratorien. Es wn- 
ren sogar weder Derate zum Messen hoher Temperaturer. noch Derate 
zur Feststellung des Metallaufbaus vorhanden. Tschernow mac'nte 
mikroskopische Analyse, die von Anossow noch im Jahre 1811 angewendt 
worden war. Er untersuchte die Metalleigenschaften. Sorgfaltig stu­
dierte er die Veranderungen in der Farbe des Metalls unter der Ein-*
wirkung des Erhitzens und verfolgte das Verhalten des Details bei 
verschiedenen Temperaturen.

Durch groEe Forschungsarbeit stellte Tschemow feet, dab die 
Drsache des ReiEens der Geschiitze die i'alsche Warmebehandxung des ; 
Details ist. Schon imnachsten Jahr 1858 hielt er im Russischen 
technischen Verein einen ausfiihrlichen Bericht. Dieser Bericht wur­
de in die t'ranzosische und englische Sprachen ubersetzt and ir. vie- 
len russischen und auslandischen Zeitschriften verbffentlicht. In 
diesera Bericht stellte Tschernow als erster das Wesen des Pol.ymoroh- 
ismus des Eisens fest. Auf diese ’Weise stellte Tschernow mittels Be- 
obachtungen und sorgfaltiger Studien der Eigenschaften des Details, j 
bei verschiedenen Temoeraturen die allgemeinen GenetzmaBigkeiten j 
fest und entwiekelte die wissenschaftlichen Ornndlagen der Warme- 
behar.diung des Stables. Seine Tatigkeit war hochst erfolgreich: so- ; 
fort horte der Abfall der vom Obuchower Werk gelieferten Geschutze'J 
auf.

Das groEte Verdienst von Tschernow beeteht in der Feststellung I
der Gmndgesetze der Warmebehandlung, in der Entdeckung der kriti-; 
schen Punkte von Tschemow. Von groiiem nraktischem Wert sind seine 
Arbeiten iiber die Erforschung йез Kristalliaationavorganges im 
Stahl.

Die -wissenschaftlichen Schlusse Tschernows stiitzten sich immsr 
auf die Wirklichkeit, auf lie Praxis, deshalb waren auch alle 
Schlubfolgerungen des groBen. russischen Metallurgen immer reell.

Texterlauterungen: 
der Abfall - отходы, брак 
die Giit-е - качество 
reiSen - разрывать
Yrrschlage maehen - делать предложения
die ursache - причина



die Warmebehandlung - термообработка 

unter der Einrirkung - под возДействием 

euf'horen - прекращать 
stotzen sich - основываться

IV. Nikolai Nikolajewitsch Sinin (1.812-1880)
Nikolai "ikole.iewitsch Sinin wurde am 25. August 1812 in Schuscha, 

in der heutigen Aserbaidshsnischen Republik geboren. Nach Abschlub \ 

seiner Schuloildung begann er im Jahre 1830. das Studium an der phy-j 
sikalisch-matheraatischen Fakultat der Hniversitat Kasan. Tier Rektor I 
der Rniversitat, der Kethemntiker Lobatschewskl,- erkanhte die vielh 
seitlge Begaoung Sinins. Nach Abschlub des Studiums wurde Sinin alsI 
Dozer.t frir analvtische Mechanik, Hydrostatik berufen. In der Magi- ! 
sterdissertation beschaftigte er sich bereits mit Problemen der Che- 
mie, zum Peispiel mit der chemischen Affinitat und dem Gesetz der i 

konrtanten Proportionen. I
Nach 1 83 7 wurde Sinin, wie viele andere junge russische Wissen- ' 

schaftler, fur langere Zeit ins ausland geschickt. Er hielt sich in j  

Deutschland, England, Frankreich und anderen Landern Westeuropas auf. 
In Deutschland war besonaers der Aufentha.lt bei Liebig in Gieben | 
fiir ihn fruchtbar. Er setzte sich spater in Rubland vor allem fiir 
den praktischen Laboratoriumsunterricht nach dem Vorbild Liebigs ein.
Nach Abschlub seiner Eurooareise hnbilitierte sich Sinin mit einer!I
Arteit uber die Penzoinkondensation mittels alkoholiseher Oder wab- 1

riaer Kaliumzyenidlosung un« wurde 1841 Professor am Lehrstuhl -
fiir chemisehe Technologie in Kasan. Er widmete sich in Kasan der or-r
genisehen Chemie und untersuchte u.a. die Reduktion organischer Ver-1
tindungen, dabei auch die der Nitroverbindungen. In seiner"3eschrei-*- 
bung einiger neuer orgamscher Basen" behandelte Sinin "Benzidam" 1 

(Anilin) und "Naphthalidam" (Nephtylamin), die er durch Reduktion j 
aromatischer Nitroverbindungen mittels Schwefelamraonium in alkoholi- 
scher LSsung gewormen hatte. Sinins Methode fand weite Verbreiturg ! 
und -wurde eine grundlegende Reaktion fiir die chemisoh-technische j 
Ferbstoffherstellung.

Sinin untersuchte auch Produkte, die durch alkalische Reduktion j 
des Nitrobenzols ent3tanden und erschlofi dabei das Gebiet der Azo- j 
ve roindungen.

1856 --urde er Kitglied der Petersburger Akademie der 'Vissenschafg 
ten. Sinin entfaltete in Rubland eine fruchtbare T£tigkeit zum Wohlfi 
der chemischen Industrie und deren Verbindung mit der chemischen j



Wissenschaft. Er war Mitbegrunder der Russischen Chemischen C-eseli- 
schaft und zehn .Tahre ihr President. Sinin war nicht nur ein her- 
vorragender Chemiker, sondern auch ein ausgezeichneter Psdagcge.

TInter seinen Schttlern und ’.'itarbeitem raren hervorragende rus~ 
sische Ohemiker, so Reketow - der Begriinder der Aluninotherraie-, 
Schischkow, Borodin und vor alien Butlerow, Alexander "ichailo- 
■■vitsch (1824-1886) ist russischer Onemiker, dem die organische Che­
mie exoerimentelle und theoretische Arbeiten zur Entwicklung der 
Strukturchemie verdankt.

Texterlauterungen: 
erkennen - признать 
die Begabung - талант 
die Affinitat - сродство 
sich aufhalten - задерживаться, пробыть 
der Aufenthalt - пребывание, остановка * 
sich einsetzen - выступать за чт-л. 
das Vorbild - пример, образец 
sich habilitieren - защищать диосертацив 
die Azoverbindung - соединение R-N: n-R1

V. her Lebenslanf eines Wissenschaftlers
Wilhelm Conrad Rontgen wurde am 27. ti'arz 1845 in einer kleinen 

Stadt geboren. Als er 3 Jahre alt war, siedeite die. Paailie nach 
Holland uber. Hier besuchtc er eine Privatschule. Boater wurde er 
STchuler der Technischen Schule. Die Technische Schule bereitete 
Knaben im Alter vcn 1i cis 18 Jahren zum Stadium an einer techniech- 
en Rochsohule vor. i

Schon in der Schule interessierte sich Rontgen fiir die Technik 
und stellte selber kleine mechanische Annarate her.

Im Herbst 1865 wurde er an der mechanisoh-technischsn Abteilung 
der Technischen flochschuie ZUrich i.mnatriku} ier t ♦ An der Techniachr 
cn Hochachule unterrichteten viele tekonnte deutsche Sotheaatiicer.
An dieser Hochschule studierte Rcr.tgen folgende Facher: mechanischej 
wemietheorie, Slektrizitatj analytische Kechanik, darstellende Geo-j 
aetrie, nligeaeine Physik u.a. Am 6. August 1868 erhielt Rontgen i 
das Biplorr. eines "aschireningenieurs.

"ach der AbsohluB der Rochschule arbeitete Rontgen als Assistent!
am 1-ehrstuhl fur Phvsik der Universitat Wurzburg. Seit October 1888i
lei-tete er diesen Lehrstuhl.

•Rdntger. arbeitete eri'olgreich an verschiedenen J'roblenen der
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Physik. Er fiihrte v:.Ti. Versuche mit Gasen durch und beschaftigte sich 
viel mit Pragen der Elektrizitaisentladung. Er studierte die Ei- 
genschaften von Krista]len und ihre elektrische Leitfahigkeit und : 
WarmeRUPdehnung.

Spater untersuchte Rontcen die Kathodenatrahlen und ihre Wirkun- J 
gen. Dabei entdeckte er Strahlen, die er als "x-Strahlen" fcezeich- j 
nete. Diese Er.tdeckung machte ihn weltberiihmt, und ihm zu Ehren wer-j 
den diese Strahlen jetzt als Rontgenstrahlen bezeichnet.

RSntven war KxperimentRlphysiker. Seine exoerimentellen Resultate 
beruhten ivrr.er auf mathematischen Berechnungen.. Er sagt.e oft; "Der 
Fhysiker braucht drei Ringe ale Vorbereitung zu seiner Arbeit: Math«j> 
matik, MRthcmatik und nochmals Mathe.matik" . Viele seiner Apoarate 
baute er f■. ich selost mit einfachsten Kitteln.

It. Jahre 1901 wurde erstmals der Fobelpreis verlle'nen.
Rbntgen wrde als erster ait dem Nobelpreis ausgezeichnet. j
19?] start Ror.tgen in Xiinchen, im Alter von 78 Jshren. Des genze | 

l.eoen des groEen Wissenschaftlers war der Wissenschaft gevidmet.
A u f g a b e

Дополните данные предложения подходящими по смыслу словами;
1. In Holland verorachte Rontger, seine ... .
2. vit 14 Jahren begann er dort die "’echnische Schule zu ... .
3 . Rbntgen erhielt das Diplom eines ... .
4. Die Entdeekung der Rontgenstrahlen machte seinen Namen ... .
5. Die Rontgenstrahlen finden groBe ... .
6. Seine Versuche beruhten auf mathematischen ... .

VI. Albert Einstein
Der groEe Wissenschaftier Albert Einstein, der die allfrerneine 

Relstivitatstheorie entwickelt hat, wurde am 14. Marz 1879 in Dim ' , 
geboren. Im Jshre 1896 nahm er an der Technischen Hochschule Zurich | 
ein Studiua auf. Nach dem Abschlub aieser Hochschule arbeitete er I
in Berner Fptentant. Hier begann er an der Relatlvit&tstheorie zu |
arbeiten.

Im Jahre 1911 wurde er Professor'ah der Prager Hniversitat.
Im Jahre 1914 folgte er dem Wunsch des beriihmten Physikers Max j

Planck und siedelte nach Berlin liber. Hier leitete er bis zum Jahrej
19 33 das Kai ser-Wilhelm-Inst itut und setzte seine wissenschaftliche | 
..rbeit fort.

Einstein arbeitete auch an der Quant entneorie. Er entdeckte dabei! 
Photcnen, d.h. bichtteilchen, iichtquantea. Eiir seine Arbeiten wurdej



Einstein im Jahre 1921 mit dem Nobelpreis ausgezeichnet, Im Jahre 
1 9 3 3, als in Deutschland Hitlerfaschisten zur Macht gekommen waren,; 
emigrierte Einstein nach den USA. In den USA fand er aber keine 
geistige Heimat. Der groSe Gelehrte prctestierte gegen die Atomwaf-' 
fe. Die letzten Jahre seines Lebens widmete er dem Kampf gegen die j 
amerikanische Atomkriegspolitik.

A u f g a о e :
Проверьте, правильно ли Вы поняли содержание текста, отвечая j
кратко: "Ja, das stimmt'' или "Nein, das stimmt nicht".

1. Einstein wurde in Berlin geboren, stimmt das? J
2. Einstein studierte an der Technischen Hochachule Zurich, stimmt j

das?
3. Einstein beschaftigte sich mit derQuantentheorie.stimmt das?
4. Er wurde mit dem Nobelpreis ausgezeichnet, stimmt das?
5. Im Jahre 1933 emigrierte Einstein nach England, stimmt das?
6. Er widmete sein Leben der Wissenschaft, stimmt das?

VII. N.N.Semjonow (1896-1986)
Nikolai Hikolajewitsch Semjonow wurde am 3. April 1896 in SaratoJ 

an der Wolga geboren. Er studierte an der Hniversitat Petrograd, j 
wo er 1917 promovierte.Seine Dissertation beschaftigte sich bereits: 
mit den Problemen, auf die er in den folgenden Jahren seine For- j 
schungsarbeit konzentrierte, namlich der Theorie der' molekularen 
Bindung.

1916 veroffentlichte N.M.Semjonow seine erste wissenschaftliche { 
Abhandlung, 19 20 ubernahm er d&a Laboratorium fur Blektronenprczes-j 
se des Leningrader Polyteehnischen Institute und baute hier Abtei- j 
lung fur physikaiische Chemie auf. An diesera Institut wurde er 1923; 
Professor und ein Jahr spater bereits' zum ko r reepondi erenden Mit- 
glicd der Akadesie der Wissenschaften der ' ЗЗГГЗ gewahlt.

1931 wurde er zum Direktor des Instituts fir Physikaiische Che.mi 
der Akademie der Wissenschaf ten der TTdSSH berufen und 193? zum or- 
dentlichen Akademiemitglied gewahlt.

Sein Gesamtwerlc zahlt sehr viele Titel: Aktikel, Lehrbiicher,
Monographien.

Bereits 1934' erschien seine Konographie ’’Chemische Kinetik und 
Eettenreaktionen"Und 1954 das Werk "Einige Probleme der chemischen 
Kinetts und Reaktibr.sf ahigkeit ”. Seide Werke sind ir. viele Sprachen 
iibersetzt. wo r der. und trugen daau bei, das Ansehen der sowjetischen
Wissenschaf t ' in der Welt zu fordom.



Unge:..ahlx sind die Vortrage auf Tagungen, die er im In- und Aus- 
land gehalten hat.

N.?! .Sera jonow leistete einen bedeutenden Beitrag zur Entwicklung 
der chemischen Wissenschaft in miserem Jahrhundert. Er schuf die 
allgemeine quantitative Theorie der Kettenreaktionec. Er wies den 
chemischen Mechanismus einer -Peihe von kompllzierten Kettenprozes- 
se nach. Er entwickelte die Theorie der Warmeexpansion von Gasgemi- 
schen. Er entdeckte einen neuen ionenheterogenen Katalysetyp.

1956 erhtelt N.N.Semjonow den Nobelpreis fiir Chemie fiir Gntersu- 
chungen liber den Mechanismus chemischer Reaktionen,

N.N.Semjonow -war Auswartiges Mitglied zahlreicher Akademien,
V.itglied in mehreren nntionolen und internationalen Organisationen. 
Kollegiumsmitglied angesehener Pachzeltschriften.

Sein ganzes I.eben widmete der hervorragende Gelehrte der Wise en 
schaft.

Text 21
Technik und flaturwissenschaft 

Die moderne Technik stiitzt sich auf die exaktenNaturwissenschaf- 
ten, narnentlieh auf die Physik und>die Chemie, und bedient sich 
bei der Beherrsehung aller technischen Vcrgange weitgehend der Ma- 
thematik. Zum technischen Grundwissen gehbren daher wesentliche 
Ker.ntnisse auf dem Gebiet der Physik, der Chemie und der Mathematik 

In der Physik waren es die Erkenntnisse der Mechonik, die vor , 
zwei Jahrhunderten die modeme Technik einleiteten.Die Erkenntnis- 
зе der -fsmelehre fiihrten zur Erzeugung mechanischer Energie aus 
Warne. Die Elektrizitatslehre erschloB der Technik neue Wege, die 
unmittelbar im tbglichen Leben jedes einzelnen starke Veranderungenj 
hervorriefen. Auch die lange wenig heachtete Akrustik wurde im Zu- I 
sammehhang mit der Rundfunktechnik weitgehend verwertet. SchlieB- 
lich hat auch die Optik fiir sich und zusammen mit anderen physika- 
lisehen Teilgebieten uofangreiche technische Anwendung gefunden.

Die Chemie hat der chemischen Industrie die wissenschaftliche 
Grundlage erarbeitet. In den letzten Jahrzehnten ist eine ausge- 
dehnte wechselseitige Durchdringung fast aller .technischen Diszip- 
linen mit Problemen der Chemie4 zu beobachten.

Physik und Chemie liefern aber nicht nur die Grundlagen- fur die 
".echnischa Produktion. Auch zum TTberwachen des Produktionsprozes- 
ses und zur Kontrolle der Qualitat der erzeugten Produkte werden 
naturwissenschaftliche Methoden angewendet. Es sind im wesentlich- 
en Methoden der physikslischen MeBtechnik und der chemischen Ana-



lyse, mit deren Hilfe in der technischen Betriebskontrolle der 
Fortgsng der Production beobachtet und geienkt wird.

Technologie
Das Wort Techno logie kommt aus dem Griechischen und heiSt w6rt 

lich ubersetzt "die Lehre von der Kunstf ertigkeit, etwas herzusteli 
len { «handwerkliche Kunst)”. Die Bezeichnung Technologie ftir ein 
Teilgebiet der technischen Wisoenschaften wurde 1772 von dem Gb't- 
tinger Professor Beckmann gewahlt, der damit gleichzeitig die wis- 
senschaftliche Durchdringung der handwerklichen Fertigungsvor- 
schriften einleitete.

Die Technologie wurde eine angewandte wissenschaft mit dem Ziel* 
die Erkenntnisse der Naturwissenschaften fiir die Herstellungstech- 
nik nutzbar zu machen.

Heute versteht man unter Technologie etwa folgendes:
Die Technologie ist die Wissenschaft von den naturwissenschaft- 

lich-technischen GesetzmaSigkeiten und vom Zusaramenwirken der Pro- 
duktionselemente im Produktionsprozef. Sie befabt sich mit dem . Pro- 
duktionsprozef in alien seinen Einzelheiten wie in seiner Gesamt- 
heit unter Beachtung neuester technischer und okonomischer Erkemrt-! 
nisse. Gegenstand der Technologie sind deshalb die Arbeitsmittel 
und Verfahren zur Gewinnung der Pohstoffe sowie deren Weiterverar - 
’oeitung zu Werkstoffen, Halbfabrikaten und Pertigerzeugnisse unter 
Berueksicbtigung der Stoffeigenschaften.

Wegen der Verschiedenheit der Arbeitsmittel und Verfahren glia- 
dert man die Technologie in ehemische und mechanische Technologie.

Die ehemische Technologie ist die Wissenschaft von.den Produk- 
tionsprozessen, bei denen der Arbeitsgegenstand iiberwiegend durch 
cheniische Vorgange verandert wird.

Die mechanische Technologie ist die Wissenschaft von den Pro-
duktionsprozessen, bei denen der'Arbeitsgegenstand uberwiegend 
durch chysikalische Vorgange verandert wird.

Sine scharfe Trennung ist nicht immer moglich. Oft verlauft 
ein Fertigungsvorgang teils nechar.isch, teils chemisch. Zum Bei- !
spiel ist die Fcrmung von Duroplasten' durch Pressen. ein mechanisch-j
er Vorgang. wahrend die dabei stattfindende Aushartung eine chemi-j 
“'■he Reaction ist. Text erlauterungen;
das' Urundwiesen - основы наук, основные знания 
handwerklich - ремесленный ; das Arbeitsmittel - орудие труда 
die Aushartung - стзердевапае. старение


