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АННОТАЦИЯ. Выполнен анализ влияния параметров магнитно­
импульсной установки на величину импульса силы, воздействующего 
на очищаемую поверхность оборудования, даны рекомендации по вы­
бору параметров установки.

При производстве порошкообразных материалов в молочной, 
комбикормовой, хлебопекарной, химической, металлургической и 
других отраслях промышленности на стенки технологического обо­
рудования налипает слой сухих частиц и образую тся своды. Это 
приводит к нежелательным последствиям: забиванию выходных 
патрубков суш ильны х камер, циклонов, бункеров, ухудш ению  
свойств вырабатываемого продукта, частым остановкам процесса 
производства для чистки оборудования. В большинстве случаев для 
очистки поверхностей оборудования применяются способы и уст­
ройства, в которых используется принцип разрушения отложений 
продукта с помощью струйного, волнового, ударно-вибрационного 
или механического воздействия.

Одним из эффективных путей решения проблемы очистки сте­
нок технологического оборудования от налипших вещ еств являет­
ся использование силовых импульсных электромеханических сис­
тем, в частности, магнитно-импульсных установок, позволяющих 
получить необходимый регулируемый по амплитуде и длительно­
сти импульс силы, воздействующ ий на очищаемую поверхность.

Рабочим органом установки, реализующей магнитно-импульс­
ный способ очистки, является индуктор, представляющий собой 
плоскую спиральную катушку, подключенную к импульсному ис­
точнику питания. Индуктор снабжен якорем, выполненным из ма­
териала с высокой электропроводностью. Индуктор и якорь плотно
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прижимаются с внешней стороны очищаемой поверхности. При раз­
ряде импульсного источника питания на индуктор за счет элект­
ромагнитных сил поверхность с налипшим материалом приобрета­
ет знакопеременное ускорение. В результате этого адгезионные связи 
между слоями налипшего материала и поверхностью разрушаются.

Упругая реакция стенок оборудования зависит в основном от 
величины импульса силы и в меньшей степени от его длительнос­
ти, поскольку длительность импульса силы в большинстве случаев 
значительно меньше периода собственных колебаний очищаемой 
конструкции. Эффективность очистки можно оценить по величине

импульса силы S = J f  dt t где f  .  электромагнитная сила, дей-
О

ствую щ ая на якорь. Чем больше значение импульса силы, тем бо­
лее эффективно очищается поверхность.

От выбора параметров индуктора сущ ественно зависит эф ф ек­
тивность преобразования энергии импульсного источника питания. 
Исследования показали, что индуктор целесообразно выполнять 
многослойным с числом слоев 2 < р < 5. Такой индуктор, обладая 
повышенной индуктивностью и добротностью по сравнению с одно­
слойным, позволяет обеспечить наиболее эффективное преобразо­
вание энепгии источника за счет увеличения на 40-60% величины

Существенное влияние на им­
пульс силы оказывает внешний 
радиус г, индуктора. На рисунке 
приведены зависимости величи­
ны импульса силы от внешнего 
радиуса двухслойного индуктора 
при зарядном напряжении им­
пульсного источника 900 В и раз­
личны х значениях толщ ины Ь 
шины обмотки индуктора и элек- 
грпческой емкости. I - С — 2QC 
мкФ. 2 - С  — 1200 мкФ, 3 - С = 

=400 мкФ. Возрастание импульса 
12 15 см силы с увеличением радиуса г.

объясняется усилением электромагнитного взаимодействия между 
индуктором и якорем, а также снижением активных потерь за счет 
увеличения добротности разрядного контура.

импульса силы.
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При эксплуатации магнитно-импульсных установок в большин­
стве случаев индукторы находятся на значительном расстоянии от 
импульсного источника питания. Наличие протяженных передаю­
щих линий приводит к дополнительным потерям энергии и снижа­
ет эффективность работы установок. Так, например, амплитудное 
значение силы уменьшается более чем в 2 раза при I — 20 м по 
сравнению с I =  0, а величина полного импульса силы при этом 
сниж ается более чем в 3 раза. Основное влияние на снижение 
эффективности магнитно-импульсной установки при увеличении 
длины кабеля оказъшает его активное сопротивление и з-за  возра­
стания дж оулевы х потерь. Влияние собственной индуктивности 
кабеля при этом незначительно.

Для эффективной очистки стенок оборудования от налипшего 
материала на них необходимо воздействовать импульсом силы, 
создающим максимальные перемещения и ускорения очищаемой 
поверхности, однако механические напряжения, возникающие при 
колебаниях поверхности, не должны превышать предела текучес­
ти материала стенки,

В настоящее время разработаны магнитно-импульсные уста­
новки с запасаемой энергией импульсного источника питания от 1 
до 10 кДж, с помощью которы х достигается эффективная очистка 
стальных стенок оборудования толщиной от 2 до 10 мм от различ­
ных налипших материалов.

МОЩ НЫ Е ТИРАТРОНЫ  С ХОЛОДНЫ М КАТОДОМ - 
КОММУТАТОРЫ  ДЛЯ ИМ ПУЛ ЬСНЫ Х ТЕХНОЛОГИЙ
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АННОТАЦИЯ. Представлены параметры новых мощных комму­
таторов - тиратронов е холодным катодом,за рубежом известных как 
псевдоискровые разрядники (pseudospark switches - PSS). Приборы 
предназначены для импульсной коммутации энергии в технологичес­
ких установках и другой радиоэлектронной аппаратуре.
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