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В последнее время умножители частоты на нелинейной емкости по- 
Л|учают все более широкое распространение. Высокий к. п. д., малые га­
бариты, возможность получения высокостабильных колебаний путем 
умножения низкочастотных колебаний, стабилизированных кварцем, 
высокая надежность таких умножителей привлекают внимание многих 
исследователей.

Как и в любом умножительном устройстве, в таких умножителях 
основная проблема — повышение к. п. д. преобразования. Авторами дела- 

¿•ется попытка повысить к. п. д., применяя многофазные умножители час­
тоты. Существенной особенностью таких умножителей является то, что 
для п-фазной цепи п-ые гармоники выходного напряжения будут в фазе, 
в то время как для других гармоник фазовые соотношения будут небла­
гоприятными, и эти гармоники в выходном сигнале отсутствуют.

Исследовалась трехфазная схема умножителя в 3-саытиметровом ди­
апазоне, для которой было получено выражение для коэффициента по­
лезного действия. Экспериментальная установка состоит из двух основ­
ных узлов — тракта десятисантиметрового диапазона волн и тракта 
3-сантиметрового диапазона. Колебания основной частоты через согласу­
ющее устройство и переменный аттенюатор поступают в коаксиальный 
развеггвитель энергии на 3 канала, с выхода которых сигнал поступает к 
умножительным головкам. Нужзное соотношение фаз устанавливалось с 
помощью фазовращателей. Умножительная головка представляет собой 
крестовину из коаксиальной линии и волновода сечением 23Х Ю. Умно­
жительная головка сконструирована так, чтобы в ней можно было укре­
пить два диода.

В данном эксперименте использовались диоды типа 1А401. Экспери­
мент показывает, что коэффициент полезного действия трехфазной си­
стемы в несколько раз превышает к. п. д. однофазной системы с диода­
ми такой же добротности. Установлено, что величина возрастания зави­
сит от параметров диодов и способов их включения в умножительных 
головках.
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О КРОССПОЛЯРИЗАЦИИ НЕКОТОРЫХ ТИПОВ АНТЕНН

Последнее время в литературе уделяется определенное внимание 
рассмотрению кроссполяризационных диаграмм направленности антенн. 
Это вызвано необходимостью создания антенн, которые должны обеспе­
чивать получение ряда специальных характеристик. И если характер 
кросополяр'изационнрго излучения зеркальных антенн основательно изу­
чен и для простейших случаев рассчитаны пространственные диаграммы 
и поляризация излучения этих антенн,, то кросополяризационные харак­
теристики рупорных антенн, обычно применяемых в качестве облучате­
лей для антенн зеркальных, в известной нам литературе мало освеще­
ны. Д анная работа имеет целью частично восполнить указанный про­
бел путем экспериментального исследования кроссполяризационных 
характеристик антенн типа открытый конец круглого волновода и пира­
мидальный рупор.

Известно, что каждой точке диаграммы направленности антенны

л. в. Макарова, Р. А. Вечканова, В. П. Ульянов

152



соответствует своя поляризационная характеристика. Причем заданная 
поляризация будет сохраняться только в направлении главной оси. При 
отклонении от нее появляется «вырожденная» поляризация. В этом слу­
чае диаграмма направленности может быть представлена в виде супер­
позиции двух компонент, одна из которых имеет исходную поляризацию, 
а другая ортогональную ей. Поляризация, ортогональная основной, 
обычно именуется кроссполяризацией, а соответствующая ей диаграмма 
направленности — кроссполяризационной диаграммой направленности.

В данной работе рассматриваются атенны двух типов; открытый 
конец круглого волновода и пирамидальный рупор. Появление кросс- 
поляризации у антенны типа открытый конец круглого волновода обус­
ловлено в основном кривизной силовых линий ноля при работе на вол­
не Ни-

Амплитудное распределение кроссполяризационной .составляющей 
пирамидального рупора имеет гораздо более сложную пространствен­
ную структуру, чем в случае открытого конца круглого волновода, так 
как сказывается несоответствие сферичности волны-^ плоскостному х а­
рактеру раскрыва. Кроме того, ряд причин, порождающих кроссполя­
ризацию антенн, в настоящее время не поддается учету. Поэтому экспе­
риментальные исследования являются одним из действенных направле­
ний изучения кроссполяризационных явлений.

Как показали исследования, диаграмма'направлённости на кросспо­
ляризации имеет вид одно- или многолепестковой структуры с основ­
ными максимумами, отстоящими от главной оси на некоторый угол и 
имеющими уровень 20-440 дб относительно максимума основной поля­
ризации. Появление кроссполяризационной компоненты отрицательно 
сказывается на к. п. д. антенн, ухудшает -поляризационные характе­
ристики и т. д.

Меры по уменьшению уровня кроссполяризации антенн выбирают­
ся с сугубо индивидуальным подходом, как результат, тщательного 
анализа причин возникновения кроссполяризации у рассматриваемой 
антенны.

В качестве мер по уменьшению уровня кроссполяризации у антен­
ны типа открытый конец круглого волновода были применены импе- 
дансные структуры в виде кольцевых дроссельных фланцев. В резуль­
тате наблюдалось снижение уровня кроссполнризации на 8-410 дб.

Для пирамидального рупора первым этапом по уменьшению уров­
ня кроссполяризации было изготовление рупора весьма точным мето­
дом гальванического наращ ивания. В результате уровень кроссполяри­
зации снизился на 5-46 дб. Учитывая значительность влияния на 
Кроссполяризационную диаграмму искривления линий поля в раскрыве, 
рекомендуется для стабилизации структуры поля применение импеданс- 
ных структур, а такж е поляризационных фильтров.

Ю. И. Каплун

ОБ ОДНОМ СПОСОБЕ ОЦЕНКИ ЭФФЕКТИВНОСТИ СЛОЖНЫХ 
МНОГОКАНАЛЬНЫХ И МНОГОФУНКЦИОНАЛЬНЫХ СИСТЕМ 

ПО РЕЗУЛЬТАТАМ ИСПЫТАНИЙ НА НАДЕЖНОСТЬ

Надежность любой системы может характеризоваться вероятностью 
того, что система выполнит возложенные на нее функции в течение 
определенного времени работы в заранее оговоренных условиях.

Количественные показатели надежности систем (среднее время 
наработки на один отказ и вероятность безотказной работы) обычно
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