
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 

УЛУЧШЕНИЕ ТРИБОТЕХНИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
ПЛАСТИЧНЫХ СМАЗОК ПРИСАДКОЙ "СТОЙКОСТЬ"

В. Б. Маринин, А. С. Карпов, А. Л. Берсудский, Г- Н. Белякова
. Самара

 экстремальных условиях эксплуатации (высокие температуры,
давления, скорости, ударные нагрузки) эффективность действия ПАВ,
содержащихся в мыльных антифрикционных смазках, заметно снижает­
ся, граничный слой смазки на поверхности металла разрушается.

В Самарском трибологическом центре проведено исследование
вышения работоспособности пластичных смазок с помощью антифрик­
ционной противоизносной присадки "Стойкость” (Патент N2027745).

Исследование проводили на широко применяемых в народном хозяй­
стве пластичных смазках (СЭДА, ЦИАТИМ-203, Долотол Н и ВНИИ
НП-281). Многоцелевая присадка "Стойкость” (ТУ 40-2068390-026-90)
создана на основе композиции карбонофторида и синтетических эфи­
ров. Карбонофторид-носитель фтора при трении отдает Фтор металли­
ческим поверхностям, где в результате трибохимической реакций об­
разуется защитная пленка фторидов металла. Эта пленка повышает
хемоадсорбционную активность поверхности трения, прочность (чис­
ло циклов до наступления выкрашивания) снижает шероховатость и
создает гидрофобность.

Диаметр пятна износа (при нагрузке 196 Н) уменьшился для
большинства смазок ‘на .30... 35%, а критическая нагрузка (при испы­
тании на машине СМЦ-2) возросла на 1.8... 30%.

Результаты оценки температурной стойкости исследованных сма­
зок приведены ниже на рис. Особенно эффективной оказалась присад­
ка "Стойкость" для смазки ЦИАТИМ-203, коэффициент трения которой
снизился в 2...3 раза. Существенно улучшились антифрикционные
свойства смазок СЭДА и Долотол Н.

Введение присадки "Стойкость” позволило существенно улучшить
и триботехнические характеристики смазки ВНИИ НП-281: коэффи­
циент трения снизился до аномально низкого значения - 0.03: теп­
ловыделение в контакте снизилось на 20... 30 е: на 30% увеличи­
лась нагрузка сваривания: диаметр пятна износа уменьшился на 10%.
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тиц - стерженьки или же пластинки с отношением осей 6-10 и более.
3. С увеличением концентрации диспергированных в масле частиц, 

толщина смазочной пленки может увеличиваться за счет повышения 
сдвиговой и влияния "вращательной" вязкостей.

4. Суспензии, содержащие ультрадисперсные частицы, обеспечи­
вают в УГД-контакте по сравнению с ньютоновскими жидкостями, 
имеющими ту же сдвиговую вязкость, более высокие давления в сма­
зочном слое и повышение его несущей способности,

5. При использовании суспензий, с ультрадисперсными частицами 
коэффициент трения ниже, чем для ньютоновских жидкостей.

Для объяснения механизма изнашивания трущихся поверхностей при 
наличии химически активных частиц в смазочной жидкости использова­
на модель переноса, рассматривающая два потока вещества. Первый 
представлен присоединением и реакцией частиц карбонофгорида с ме­
таллической поверхностью, в результате которой образуется тонкий 
слой /пленка/ фторидов металла. Встречный поток представляет со­
бой износ пленки фторидов металла.

Процесс переноса определяется температурным режимом, диффу­
зионной активностью частиц поверхностного слоя металла и его ак­
тивацией за счет деформации трением.

Для математического описания процесса переноса использованы 
модели Арениуса и Фика, а также ранее предложенные разработки мо­
дели усталостного разрушения поверхностей при трении. Получена 
аналитическая формула для расчета зависимости толщины антифрик­
ционной пленки от температуры на поверхности трения, скорости 
диффузии и износа пленки.

На четырехшариковой машине трения, на машине СМЦ-2 и торцевом 
трибометре были исследованы 30 смазочных композиций и изучено 
влияние на износостойкость частиц УДП металлов в составах: "мас­
ло - УДП металлов”, "масло - карбонофторид", "масло - карбонофто- 
рид - УДП металлов". Показано, что применение УДП позволяет, сни­
зить в два раза коэффициент трения базовых масел.

Проведенные исследования позволили разработать рекомендации 
для создания рецептур смазочных композиций на основе УДП и карбо- 
нофторидов повышенной эффективности.
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 Результаты исследования температурной стойкости
пластичных смазок

а)1-сэдд;2-сэдА*ст2
5)рДолотол И‘2-Долотол НЧ7Г2

&)1-ЦИАТИМ-20^2-ЦИА7'ИМ-20.Н'П
гл-ВНИИ №261; 2-ВНИИ ИШЬШ

                       


