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При создании сложных комплексов ракетно-космической техники 
КТ) в настоящее время широко используются электромагнитные датчики 
ремещений (ЭМДП). От качества решения ими своих функциональных 
дач существенно зависят технические показатели систем управления, в 
торые они поставляют информацию, в частности их точность и 
[стродействие. Практика использования ЭМДП выдвигает перед
зработчиками целый ряд различных, зачастую противоречивых,
ебований, которым должны удовлетворять датчики. Это, в первую очередь, 
чность, надежность, помехозащищенность, быстродействие, малые 
Заритные размеры, технологичность изготовления и пр.

Наиболее жесткие требования к ЭМДП обусловлены
обходимостью повышения их точности и одновременного уменьшения 
Заритных размеров, что связано в первую очередь с широким 
пользованием датчиков на подвижных объектах, где уменьшение
Заритов и массы оборудования позволяет увеличить общий КПД объекта и 
ьем формируемой информации. Это особенно важно при работе датчика в 
ваниченных пространствах: во внутренних полостях агрегатов, двигателей, 
ароцшшндров, под обшивками летательных аппаратов, в переносных 
гройствах и т.п., где ограничения в габаритных размерах носят решающую  
ль при выборе датчика. Кроме того, снижение габаритных размеров ведет, 
к правило, к уменьшению энергопотребления и материалоёмкости. В то же 
гмя, уменьшение габаритно-весовых показателей не должно ухудшать 
трологические характеристики датчиков.

В последнее время большое развитие получают растровые 
Шмоиндуктивные датчики перемещений, не имеющие указанных 
достатков [1,2]. Достоинством этих датчиков является высокая точность 
«ерения в широком диапазоне воздействующих температур, 
условленная тем. что для обработки выходного сигнала с датчика 
аменяется амплитудно-логической метод. Среди конструктивных 
заметров, изменяя которые можно изменять технические характеристики 
зектируемого датчика, следует отметить: шаг растра, скважность растра, 
г намотки, ширина секций, число витков секций, угол наклона растров, 
°Р между растрами, схема соединений секций обмоток, форма обмоток и 
размещение на комбинационном поле.
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Примером растрового датчика угловых перемещений может служи* 
датчик ПУИ 065 [2]. Его конструктивная схема изображена на рис. 1, Jr*wr 1 1

’ fхарактер выходных сигналов в идеальном и реальном виде представлен ^ 
рис. 2 .

корпус ротор

Рис. 1. Конструктивная схема растрового взаимоиндуктивного датчика угловых 
перемещений ПУИ 065
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Рис. 2. Общий вид выходных сигналов с растрового взаимоиндуктивного датчика £ 
перемещений: а) идеальные выходные сигналы с растрового датчика; 6) реальные выходные)

сигналы датчика ПУИ 065 ■

Как видно из рис. 2, для взаимозаменяемости датчиков 
исключения индивидуальной подстройки необходимо выравнивай 
сигналов с каждого канала по амплитуде. Для этого наиболее эффектив! 
применение конструктивных методов совершенствования растров^ 
датчиков перемещений, таких как:

1. Введение неравномерного зазора для полюсов датчика.
На рис. 3 показаны сечения сопряжения статор-ротор растрово 

датчика при проточках на средних секциях статора 1 (рис. 3,а) или ротора
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рис. 3,6). Это приводит к уравниванию постоянных составляющих сигнала 
а средних и крайних полюсах. Однако следует ожидать уменьшения 
юдуляпии на средних полюсах.
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Рис. 3. Варианты конструктивного исполнения элементов сопряжения

2 . Введение уравнительных колец.
Уравнительные ферромагнитные кольца 3 (рис. 3,в) могут быть 

надавлены как на роторе, так и на статоре. В этом случае не сказывается 
эдуляция магнитного сопротивления на торцах ротора и статора. 
:ализация этого предложения приведет к увеличению постоянной 
югавляющей сигналов крайних обмоток, что уменьшит погрешности 
гскретизации в позиционном канале статор-ротор растровых датчиков 
!ремещений.

3. Введение дополнительных участков модуляции потока.
На рис. 3,г показано, что при этом возрастает длина ротора и

атора. Ширину этих участков j j  следует определить экспериментально

U .
j

4. Изменение ширины полюсов.
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Смещение оси полюса относительно комбинационной полосу 
приводит к смещению пространственной фазы выходного сигнала, 
конструктивно это решается уменьшением ширины полюс (рис 3,д). Эц

изменения v  _  -lo возможно определить теоретически на базе схемь 

Jl
замещения магнитной цепи [3]. Результатом такой меры является фаз о во, 
смещение экстремумов выходных сигналов и уравнивание их постоянны; 
составляющих.

5. Смещение полюсов по окружности сопряжения.
Для этого варианта (рис. 3,е) крайние полюса следует изготовить щ 

подвижных кольцах -  магнитопровода 1 и 2 , которые поворачиваются н 
угол расстройки по пространственной фазе. Этот угол возможно рассчитан 
однако первичные исследования целесообразно провести экспериментальнс 
Данный способ не позволяет изменять постоянную составляющую сигнале! 
но наиболее эффективен для смещения пространственной фазы экстремумов,

6 . Использование растров с различной скважностью.
Для увеличения значения постоянной составляющей вы ходной  

сигнала крайних полюсов целесообразно увеличить ширину зубца 
статорного растра, то есть ввести различную скважность

v1 =  b  и v 2 = ^ i >
q ч

где q — шаг зубцового сопряжения; j2>3 — ширина зубцов средних плюсов, j i>4 
ширина зубцов крайних плюсов.

На рис. 3,ж показано соотношение размеров для средних полюса 
на рис. 3,з -  для крайних.

7. Вариация числа витков.
Если ввести неоднородное число витков в полюсной секции пр 

условии W , - W 4 > W 2 =  W 3 , то происходит выравнивание постоянны

составляющих сигналов, что приводит к возможности устранения в схем 
обработки выравнивающего устройства.
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И спользуется в области  м едицины  для внутриполостного  
смотра слизистой прямой кишки и введения через просвет трубы 
азличных манипуляционных инструментов.

Устройство содержит полый тонкостенный тубус из кварцевого 
текла, один из концов которого выполнен в виде удлиненного овала, с 
ругого конца т у б у са  р асп ол ож ен а  ручка. В гол овк у  овала  
апрессован цилиндрический световод для освещения внутренней 
олости тубуса. Тубус вводится ч ер ез сфинктер и анальный канал, 
[осле введения т убуса  и ссл едую т визуально стенки прямой кишки 
а предмет наличия геморроидальных новообразований, трещин, 
олипов, выпуклостей за счет воспаления простаты и др.

В результате диагностирования по обширному полю прямой кишки 
ерез ручку вводится волоконно-оптический световод, по которому 
одается лазерное излучение от полупроводникового аппарата 
Кристаллы М». Длина волны составляет 600 нм, плотность энергии при 
блучеиии достигает 200-300 Д ж  /  см2, длительность лазерного воздействия 
эставяяет 5-10 минут.

Зонд выполняется в виде ряда модификаций, адаптированных к 
Олезнетворным точкам прямой кишки.

Фотодинамическая терапия, использующая метод прямой 
жлопередачи и воздействия импульсным лазерным излучением, 
‘воевывает все большее признание в колопроктологической практике 
*ряду с хирургическими методами лечения, что ускоряет процесс 
оздоровления и подтверждает правильность диагностирования.

Лечебный эфф ект теплотерапии в проктологии хорош о  
в клиниках. Применение волоконно-оптического 

!h!h СК0Ш1ЧеСК° Г°  зонда не ПР0СТ0 Дополняет, но взаимоусиливает этот  
Рфект, обеспечивая незамедлительное и устойчивое терапевтическое 
«действие, избегая хирургическое вмешательство. Комфортную 
^пературу подбирают по ощущениям, начиная с самой малой, но при
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