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В процессе разработки и производства авиационных двигателей проводится множество 

испытаний различной сложности. Начиная с научно-исследовательских и опытно-
конструкторских работ и заканчивая летными испытаниями. На проведение испытаний 
газотурбинных двигателей (ГТД) тратится значительное количество времени, материальных, 
финансовых и человеческих ресурсов [1]. Ключевыми элементами таких стендов являются 
входные устройства, обеспечивающие подачу воздуха к испытываемому ГТД. Выбор 
конструкции входного устройства оказывает существенное влияние на точность 
воспроизведения характеристик двигателя в реальных условиях эксплуатации [2]. Правильно 
спроектированный входной узел позволяет снизить риск ухудшения характеристик узлов 
двигателя в процессе испытаний, сохраняя стабильность работы, заложенную на этапе 
проектирования [3]. Были спроектированы два входных устройства с лемнискатой и мерной 
секциями, а также переходные каналы на входе в компрессор. Влияние таких входных 
устройств на характеристики компрессора показано на рис. 1.  

 
Рис. 1 – Влияние спроектированных входных устройств на характеристики компрессора  

на примере ветке на рабочей частоте двигателя 

Область использования спроектированных входных устройств нанесена на 
характеристики компрессора. (рис. 2). 

Использование входного устройства большего радиуса снижает КПД компрессора на 
1,6%. Использование входного устройства меньшего радиуса снижает эффективность 
компрессора на 0,8 %. Запас газодинамической устойчивости снижается на 1,1% для 
конфигурации с меньшего радиуса и на 2,6% при использовании устройства большего 
радиуса.  

Использование таких входных устройств для испытания двигателя нерационально. 
Было принято решение перепроектировать впускное устройство таким образом, чтобы 
минимизировать потери в нем. По результатам итерационного проектирования был 
сформирован внешний вид устройства входа для экспериментального стенда, показанный на 
рис. 3. 
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Рис. 2 –Область использования спроектированных входных устройств на характеристиках компрессора 

 
Рис. 3 –Распределение числа Маха в меридиональном виде и окружных сечениях в перепроектированном 

входном устройстве стенда 

Проанализированы входные устройства испытательных стендов, спроектировано 
входное устройство для стенда с учетом его совместной работы с компрессором, итерационно 
получен аэродинамический профиль устройства, для которого коэффициент восстановления 
полного давления равен 0,998. Определено влияние стойки опоры компрессора на параметры 
потока во входном устройстве и выбрано место для установки измерительных приборов во 
входном устройстве стенда. 
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The research devoted to the design of an inlet device for testing a gas turbine engine has been 

carried out. The working process in bench input devices of classical configuration is considered, 

alternative configurations are developed. 
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