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ЗАДАЧА РАДОНА В КОЛЬЦЕ С ВЕССЫ

Исследуется корректность  постановки  зад ачи  о в о с с т а 
новлении в кольце /?г,  £><ж
функции и  по известным от нее интегралам по пря
мым с заданной весовой  функцией а  . Для любого 
0<  1 док азан а  теорема единственности .  Для
удовлетворяющих условию вида В ( э е ,  / А ,  )  < 1, 
г д е  /г-f , А 2 -  ограничения на весовую функцию а :
О< А 1 < I а  \ </2  » получена точная оценка за в и 
симости решения от исходной неполной информации.

В работе получена оценка устойчивости  зад ачи  Радона с п роизволь
ным аналитическим весом в случае  неполных проекционных данных или, 
другими словами, при наличии непрозрачного препятствия  в п ро свеч и в ае 
мом т е л е .  При этом мы не требуем гладкости  искомой функции, а предпо
лагаем т о л ь к о ,  что  она имеет ограниченную вариацию по каждой перемен
ной, что  более естест вен н о  для приложений. Перейдем к точной п о ст а 
новке з а д а ч и .

В полярных координатах з ад ач а  сводится  к решению следующего ин
тегр а л ь н о го  уравнения первого  рода

с, z )

j  у  Л  (1 )

гд е  -  искомая в кольце функция, периодическая по ^  ,
/  ы: ? )  ~ заданная  в е с о вая функция, периодическая по oCrj i  ,

-  дельта-функция Д ирака .  Л -  [-JT, J r ] x  [ j e ,  1 ] .

Требуется  по и звестной  в кольце функции p (c * : ,z )  определить
Поставленная з ад ач а  очевидно некорректна в смысле Адамара, и 

поэтому для получения условной оценки устойчивости  необходимо ввести  
множество корректности  М  . Пусть TV -  множество функций
г / заданных в кольце /Г  , и таковых, что их полная вариация 
по каждой переменной ограничена постоянной В  равномерно относи
тельно другой переменной. Сформулируем основной р е з у л ь т а т .



Т еорема. Пусть функция z  ) ^  а  (&:-ь a r c  ,сС, z .) 'Z

непрерывна по % е [ э е , 1  ] , 0£> О , аналитичнэ по сс, (г в комплексной 

области :

\Гт<х / 4 0 -а?, /Гл? t  j 4 0 'э е ,/В е А /4 - //-х 2+в’£ ч  исло 0 £  ( 0 ,1 )

и периодична по В есе  с периодом J ? jr  причем существуют числа 
A i , / i 2 т а к и е ,  что  для всех  (г ,о С , 0 ) 6  [ ж ,/3  х  ®  выполнены н е

равенства

ly (a C ,Z ,6 ) l-$ 6 f <oo , !a (o C ,o C ,Z )>  / 2 > 0  . ( 2 )

Т огда для любого числа s e e  ( 0 ,1 )  решение ( I )  единственно в 4 г ( Л )  . 
Кроме т о г о ,  если г / € М ,  а  АГ у довлетворяет  условию

А / А2 <

( 1 - х )  * ^ 0 -  ‘с ’ 0 ’ w

г д е  б  -  число Эйлера, С* -  п остоян ная ,  зависящая от 0  ,
то

11и11* ,(П )*  C* fn /Гр 110,(0) ' W

З д есь  С2 = С2 ( А ,  ,Л 2 ,а е ,0 ,  В ) ,  а ЦаА(&) И ^ г/7) -  f / d ( * )  f s t z e .

Заметим, что  оценка (4 )  точна по порядку.
Д о к а з а т е л ь с т в о . Оператор /7  по непрерывности продолжаем на 

0 f  ( Л )  . Заметим, что  в формуле ( I )  интегрирование производится по 
кривым 0(cc, z ) :  z  =̂0 C0S(^~oC),o(,z -  фиксированны. Сопряженный относи
тельно скалярн ого  произведения <  • , • >  в оператор /7 м име
ет  вид

(0 * V )(f,J> )= fd (s-j> co s(j3 -cC ))a tf, сС, 7 )  V f r ,  z )  z d z & o c ,  ( 5 )

п
В ( 5 )  интегрирование проводится по кривым / *(jg,у>) : 

фиксированны. Рассмотри* функцию £(об, z, 0 ),  являющуюся решением



i-Лес $  - z J ? f S =  7  * £ )  \ / ( о С ,г ) у

f f o c ,  э е ,  £ ) - / ( * , £ ) ,
( ? )

г д е  -Я-х -  оператор дифференцирования по &  
Взяв z f=  dSL  заметны, что  вдоль кривой

с/оС

( P S ) (CL, z , ) - - Д х  S f o c . z  , у -  ) ■

Учитывая выражения ( 5 ) - ( 8 ) ,  получаем

( A  rV ) ( j? > f)  = / 6*  *- a z c c o s y - ,

-  f  ( j s ~  a z c c o s , \Zp*~x>2) ^ ( T’̂ ) (_ p ,J }) ,

Отсюда

(/tu. r ) -  < гс, л *  K> -  < и, Г  V> = < 7 7 , X > = < f ,  Г  ь > ,

d z ( 8 )

(9 )

(Ю)

где чер ез  обозначен оператор ,  сопряженный к Р
Положив

1 , i e [ 0 y V f ^ s e 1 ] 

Xt(aC' * ) ' \ o ,  * ф [ 0 ,
Z2 (аС, 6 ) -  <

I, te  [ - V f - ^ 2, o ]  

О, t ? [ -  Vuz?, О ]  ,

получаем явное выражение для Г  :

2 ^

' v 4 - v ^ '

j  £  ,--------,
(T*u)(<*, t )  = 2  (~ 0 * 1  f a  t ) 2£(<x. ^ a z c s t f z  — —  ,V t2< K 2) U I . ( и )

J=f



Далее нетрудно получить

II Г *  l U ' t f f l  = 2 ' 1,и1,* ? ( л )  >

где  /7 , [ ~ л ~ ] *  f *  v f * 7’]  •

В силу ( 2 )  имеем следующее: з ад а ч а  ( 6 ) - ( 7 )  эквивалентна интегро -  
дифференциальному уравнению

( 1 3 )

г  ~г

где (  / $ ) ( * ,  2 , t j = f { * ’?)?)  ? ' 0)  ~
ё£-

- # ( * . , ? , o j ] R f t * , ? * t ) - * г л * ) ( * > ? > * ) * *  и

f  (ос, ?, z‘) -p (* ,?,o )
£

Пусть X s  банахово п ространство  функций, аналитических в комп
лексной области:
rts  = {(cC, &)I j r m c c l ^ C f ^ S ) ,  irm tf* /£ (r* -S ), 

f ./г ( 1+S) , S £  [0, 1J ,

и ограниченных в ее замыкании, с нормой Ц{ f a t ) II

Т огда из р е зул ьтатов  [ I  , с .  79 ,  теорема I . I ]  применительно к нашему 
случаю с л е д у е т ,  что  для любой f ( o Z , f r ) e X 1 существует решение 
tffoc, z?£ ) е С ( ре , 1],X/а) ,е с л и  выполнено условие ( 3 ) .

Кроме т о г о ,

4 * l l c a * .  п ,* г / 2  f  C/f ^  ' f ^ c d x ,  r j / i )  • (1 4 )

Взяв

f-  (o i,  &) -  e * p ( - i o c n  -  £ *  f )
( 15)



и положив

£
7 Г 7r ) ^ f ~ ’ Vb*+** ) ’

(  ’ J I О ,  

введем следующие обозначения:

<Г Г ^ , / > =  / [ / ( c c , £ r ) ^ ( ~ £ o c ^ ~ £ £ r ) d c 6 d £ ^ ^  ( ? ) ,

с о " 1
V ( c C , f ) ^ f l / ( c { ,  £ ) ^ p ( ~ ^ f ) ± t ,  t f i  ( th J r fz f (a C t)e * '/ j ( - /a C /l) J o C .

JT

П редп олагая ,  что  / / р / / ^ (/7f  из выражений ( 1 0 ) , ( 1 4 ) , ( 1 5 )  получаем

/ Un ( f ) l^ C s (£ f, А2 , ае)еа?/>(2 /z ( '/л J+ -/f/))•£, (16)

а .д л я  U G - M  имеем

и £б ( В )
ы р  /  V (° C , ? Н ^ = } y f j  ’  ( 17)

'  (1 8 )

Используя равенство  Парс ев аля и оценки ( 1 6 ) - ( 1 8 ) ,  имеем

f l l / ' f a £ ) l* d < C & t= 2  f  l & f f ) l * d (f r %  fI[ fn( f ) l 3d f  g

!?!<£ !fi> £
oo

a ? ^ V У c£ e x p ( в / I  А /)> 4 'Л /2 ’£ ^  -



Зам еч ая ,  что Г/7/) ^  2  ( г - я ? 2/ ' 4 / /  { / / / ^  ,

и учитывая ( 1 2 ) ,  завершаем д о к а з а т е л ь с т в о .
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АДАПТИВНЫЕ МЕТОДЫ ОБРАБОТКИ ИНФОШЦИИ
В МИКРОЗОНДОВЫХ КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ СИСТШАХ

Сформулированы принципы рациональной структуры вы
числительных ср едств  микрозондовых контрольно-изме
рительных систем (МКИС). Разр аб о тана  упрощенная ма
тематическая  модель формирования и регистрации ин
формационного сообщения в МКИС, учитывающая повыше
ние эффективности работы систем данного к л а с с а ,  ко
торые х арактеризую тся ,  с одной стороны, ростсм тре
бований к достоверности  получаемой информации, а с 
другой -  увеличением скорости ее обработки . Обосно
вана  ц елесообразн ость  и пути использования адаптив
ных методов для оптимизации систем обработки данных 
в МКИС при неполных данных о состоянии исследуемого 
объекта .

Развитие  адаптивных принципов обработки информации и конструи
рование алгоритмов оптимизации систем наблюдения в микрозондовых 
контрольно-измерительных системах  (МКИС), обеспечивающих эффективную 
обработку р е зу л ь татов  анализа  в условиях неполной информации и ориен
тированных на использование ЭВМ, явл я ет ся  одной из актуальных задач  
повышения информативности и надежности МКИС.

Процесс формирования зондирующего излучения для заданного  типа 
г ен ер ато р а  можно описать в виде функции


