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Использование малоразмерных газотурбинных установок (МГТУ) для нужд энергетики 
повышает требования к их эффективности. Одним из способов повышения экономичности 
МГТУ-регенерация тепла, выбрасываемого с продуктами сгорания в атмосферу. Основными 
требованиями к рекуперативным теплообменникам МГТУ являются компактные размеры и 
минимальные гидравлические потери теплоносителей.  

Для МГТУ мощностью 73,6 кВт был произведён расчёт рекуперативного 
теплообменника со степенью регенерации 0.7. Для снижения габаритных размеров была 
выбрана пластинчато-ребристая рабочая поверхность теплообменного аппарата. Размер ячейки 
для холодного теплоносителя составил 2,5 мм, для горячего – 5 мм. Проектируемый 
теплообменник имеет цилиндрическую форму с внешним диаметром 310 мм. Каналы 
теплоносителей чередуются и имеют спиралевидную форму (рис. 1 а). Длинна теплообменника 
для данной степени регенерации составила 500 мм (рис. 1 б). 
 

 
а)  

б) 
Рис. 1. Внешний вид теплообменного аппарата 

 
Для подтверждения характеристик и дальнейшей оптимизации теплообменного 

аппарата было проведено численное моделирование в программном продукте Ansys Fluent. Так 
как теплообменный аппарат состоит из одинаковых спиралевидных пластинок для горячего и 
холодного теплоносителей то для моделирования использовался только сектор. Для этого была 
создана и разбита на конечные элементы расчётная модель с упрощённой геометрией (рис. 2). 
 

 
Рис. 2. Расчётная модель 

По результатам численного моделирования были построены графики распределения 
температур теплоносителей (рис. 3). 
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Рис. 3. Графики распределения температур теплоносителей по длине теплообменника 

 
Расхождения численного моделирования с аналитическим расчётом не превышают 3%, 

что позволяет использовать данную численную модель для дальнейшей оптимизации 
теплообменного аппарата. 
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The use of small gas turbine plants for the needs of the energy sector increases the 

requirements for their efficiency. One of the ways to increase the efficiency of small gas turbine plants 
is the recovery of heat emitted with combustion products into the atmosphere. The main requirements 
for recuperative heat exchangers of small gas turbine plants are compact dimensions and minimal 
hydraulic losses of heat carriers.  
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