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В тезисах рассматривается расчет радиальных перемещений корпусных деталей первой 
ступени турбины высокого давления на максимальном режиме работы ГТД, представленных на 
рисунке 1. Расчетная модель включает в себя корпус 1 и пакет деталей, состоящих из 
переходного кольца 2, управляющего сегмента 3, С-образного сегмента 4, подвеса 5 и 
пластины 6. Расчет радиальных перемещений данных деталей необходимо для определения 
радиального зазора между нижней гранью пластины и верхней гранью рабочей лопаткой 
турбины на максимальном режиме работы ГТД и выбора монтажного радиального зазора, 
чтобы исключить их касание при работе двигателя [1]. 
 

 
Рис. 1. Расчетная модель 

 
Корпус и переходное кольцо являются кольцевыми осесимметричными деталями, 

остальные детали выполнены в виде 9 сегментов. Материалы деталей: корпус и подвес – 
ВЖЛ14Н ВИ; пластина – керамика на основе оксида циркония; все остальные детали – сталь 
ХН68ВМТЮК[2]. 

Сначала определялось тепловое состояние корпуса. Для этого создавалась 
газодинамическая модель в программном комплексе Ansys CFX (рис. 2) 
 

 
Рис. 2. Граничные условия газодинамического расчета корпуса 

 

В результате проведенного газодинамического расчета корпуса получено распределение 
температуры по корпусу, а также температуры и коэффициенты теплоотдачи на границах 
воздушных полостей, необходимые для определения температурного распределения по 
остальным деталям [3]. 

В качестве граничных условий для расчета радиальных перемещений в модуле Static 
Structural прикладывалось полученное температурное распределение по деталям, а также 
фиксация корпуса в окружном и осевом направлениях. В ходе расчета с несколькими 
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вариантами типов контакта (bonded и frictionless) установлено, что контакты типа bonded дают 
правильные, не противоречащие физическим представлениям результаты (рис. 3) [4]. 
 

 
Рис. 3. Радиальные перемещения корпуса и пакета 

 

Таким образом, были рассчитаны радиальные перемещения корпусных деталей первой 
ступени турбины высокого давления на максимальном режиме работы. Определяющими 
являются перемещения нижней грани пластины, так как именно с ней взаимодействует рабочая 
лопатка турбины. Эти перемещения составили: максимум – 3,06 мм; минимум – 2,78 мм. Далее 
необходимо выбрать монтажный радиальный зазор с учетом радиальных перемещений рабочей 
лопатки турбины. Рекомендуемый радиальный зазор на максимальном режиме работы должен 
составлять 0.25 мм. 
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